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Elcaywyn

1. Ewaywyn

1.1. AVTIKELEVO KOl OTOXOG TEXVLKNG 08nylag

H nmapovoa texvikn odnyla £XeL WG OTOXO va TAPEXEL TIG BAOLKEC KATEUOUVOELG, YLa TNV EKMTOVNON PEAE-
Twv oxedlaouoU Kot SLaoTacloAdyNonG TWV EYKATAOTACEWVY 0ELOTIOLNCNG AVOVEWOCLLLWY TINYWV EVEPYELAG
(A.MN.E.) o ktiplakég umodopéc. H mapovuoa obnyla Ba Asttoupyel CUUMTANPWHATIKA R/KAL ETILKOUPLKA:

a) OTLG uPLoTApEVEG O oL Texvikéc O8nyieg Tou Texvikol EmpueAntnpiov EAAGSoc (T.O.T.E.E.) yia tn
S100TACLOAOYNGN TWV NAEKTPOUNXAVOAOYIKWY (H/M) CUUBATIKWY EYKOTAOTACEWY KAL CUCTNUATWY,
yla TNV emapkni KAAUYP N Twv Bepikwy, PUKTIKWY KoL NAEKTPLKWY PpopTiwv ota KTipla.

B) ot udlotapeveg T.0.T.E.E. ylo TOV UTIOAOYLOUO TwV BEPKWV/PUKTIKWY Kol NAEKTPLIKWY EVEPYELQ-
KWV aVaYKWV KAl KOTAVOAWCEWY TWV KTIplwy, KaBWE KoL TNG EVEPYELAKAG TOUG amodoong, oTo TAal-
olo tou KavoviopoU Evepyelakng Anodoong Ktipiwv (K.Ev.A.K.) Tou ekbidetal kat’ e€ouolodotnon
Tou GpBpou 3 tou v. 4122/2013 [1], cUpdwva pe ThV supwrtaixn odnyio 2010/31/EE 6mwg TpoOmomnoL-
olVTaL Kal LoXUOoUV.

v) otic Stabikaoieg Evepystakol EAéyxou Ktipiwv (dpbpo 17, v. 4342/2015), ota eAdylota KpLtripLa -
dappoyng Sle€aywyng Toug, kabBwe Kol oTa UPWAIKA POTUTIA TG oelpdg EN 16247 Bdoel Twv o-
moiwv Slevepyouvtal, cUpdwva pe tnv mapaypado 6 tou dpBpou 10, Tou v. 4342/2015 [2] kal Thv
gupwrmnaiki odnyio 2012/27/EE.

8) OTIG LoXUOUOEG EBVIKEG I EUPWTIAIKES TEXVLKEG TIPOSLAYPADEG KOL TILOTOTIOLOELG TWV CUCTNUATWY, OL
OTOLEC €lval UTIOXPEWTIKEG BACEL TWV KEILEVWV VOLLOBETIKWV SLaTAts WwV.

€) ota €Ovikd, supwmnaikd kat Siebvry Mpodtuma /Kot Kavoviopoug ou eival UTIOXPEWTIKA BAOEL TwV
Kelpevwy Slatdéewv A/KoL AMOTEAECUATIKA OTLG QLT OELG TWV EAANVIKWY KTLPLWV.

Y10 mMAOLO TNG EKMTOVNONG EVEPYELOKNAC MEAETNG (ApBpa 2, 6, 21 Tou v. 4122/2013) o peAetntrig aloloyel
™V edappoyr] eVOANAKTIKWY TexVoAoyLwv UPNANAG EVEPYELOKAG amob00nG 0To UTIO HEAETN KTipLO, CUUTTE-
pLAappavopévou Kat Twv cuotnuatwy A.M.E., yla tn BeAtiwon Katd mepimtwon Tng EVEPYELOKAG anddo-
ong tou Ktpiou. H mapoloa texvikn odnyla mapexel SeSopuéva, CUOTATELG, KPLTHPLA KOL TIPOUTIOBEDELG
yla TNV eKTipNon Tng SuvatotnTag EyKataoTacng Kabwe kat tnv emthoyn katdAAnAou cuotrpatog A.MN.E.,
yla TNV KAAU YN LEPOUC 1 TOU GUVOAOU TWV ATIOULTOUHEVWY EVEPYELOKWY QVAYKWVY (BEPUKWV 1 NAEKTPL-
KWV) evog kTiplou.

H napouoa odnyila avadépetat Kuplwg otig Baotkdtepeg texvoloyieg aflonoinong A.MN.E. mou edpappolo-
VTaL O€ KTiplo OTWE elvol T NALOBEPULKE cuoThpaTa HE XPrion NALAKWY CUAMEKTWY, To dwTtoBoAtaikd
ouotAuata, ot A/T aotikol eptBailovtocg, Ta cuotrpoata aflonoinong aBabouc yewbepuiag, kabwg kat
oTa ouoThuata Kavong Blopalag.

1.2. EEEALEN KaTavOAWCEWV eVEPYELOG Kal ouvelodopdg A.M.E. oto eBVIKO evepyeLako LoolUyLO

O péoog stnolog pubudc avénong katavaAwaong evépyelag otnv EAAASa yla tn xpovikn mepiodo 1990-
2009 (20etia) avépyetal nepinou oto 2,0%. To AVTIOTOLXO TOGOOTO YLoL TOV KTLPLAKO Topéa Atav 6,0%,
oXe60V TpUTAAcLo. QOoTO00, eTd To 2007 N £TAOLA KATAVAAWOT EVEPYELAG, AOYW KAL TNG OLKOVOULKNAG Kpi-
ong, mapouoLlalel otadlakn mrwon (Zxnua 1.2.1), n omola yLa tn xpovikn neplodo amno to 2007 (255 TWh)
€w¢ To 2013 (178 TWh) avépyetat oto cUVOAO TG o€ moocooto 30% [3, 4].

2T xwpo. pag to 2018, To peyaAUTEPO TTOCOCTO OTNV MPWTOYEVH EVEPYELA KOTOAAUBAVOUV Ta TPoiovTa
netpeAaiou e Mooooto 49,2%, akoAouBouv Ta oTeped KAUGLUA e TTO00OTO 19,6%, To PUOCIKO AEPLO UE
17,7% kot oL A.M.E. pe mooootd 13,5% (Zynpo 1.2.2) [3]. To mooootd cuppetoxng Twv A.M.E. oTn ouvoALKN
akaBdapLotn eyxwpla katavalwon evépyelag nrav 7,0% yla to 2005 kat 16,3% yia to 2017. O oto)06 Yo
10 2020 Atav to 18%.[5]
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Zxnua 1.2.1: EEEALEN tng eTriolac katavalwan eVeépyelac otnv EAAada ava touga TeAKc xprnonc

Moco0TO KAUGIWY 0TN CUVOALKN EyXwpLa
npwyoyevi evépyela otnv EAAada, yia to 2018

AME 13,5%

Mpoidvra
netpelaiov
49,2%
Quowkod aéplo
17,7%
Ztepsd!
KaOoLpa

19,6%

Jxnua 1.2.2: Katavoun eyxwpLog mpw-
TOYEVOUG EVEPYELNC aVA KAUCLUO OTNV
EAAaba yia to 2018

‘Ocov adopd tnv mapaywyrn NAEKTPLIKAG evépyelag otnv EAAada to 2018 (Zynua 1.2.3), To peyalutepo
TIOCOOTO TIPOEPXETOL AMO TO OTEPEA KAUOLUO e TOG0OTO 32,3%, akoAouBouv ol A.M.E. pe moocootd
30,3%, T0 PUOLKO aEPLo e 26,4% Kal Ta tpoiovta etpelaiou pe mooootd 10,4% [4, 5]. H ouvoAikn eyka-
TeoTNUEVN NAEKTPLKN LoXUC A.M.E. yla nAektponapaywyr to 2001 ftav 3,37 GW (2yua 1.2.4) katto 2018
Atav 8,09 GW avtiotolya [4].
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Jxnua 1.2.4: Eykateotnuévn loxuc A.T1.E. yia TNV moapaywyn NAEKTPLKNG EVEPYELOG

H eTrola katavaAwaon eVEPYELOG OTOV OLKLAKO Topéa otnv EANGda pelwBnke amo tig 62,0 TWh to 2007
otig 43,7 TWh 1o 2013, peiwon mou avtlotolel o€ Mooooto 29%. Autr N Uelwon MAPOUGCLACTNKE AOYWw
TNG OLKOVOMLKNG Kplong otn xwpa kat adopd KUplwg oTo METPEAALO HE HElwon TNG KATAVAAWONG KOTA
64% (Zyxnua 1.2.5). AvtiBétwc, n katavaAlwon ¢dpuacikou agpiou Kal BLopalog oTov OLKLAKO TOPEN TTAPOU-
olalel pikpn avénon ylo tnv dLa xpovikn mepiodo, n omoila 0to GUVOAS TNG elvol TTOAU ULKPOTEPN ATIO TN
peiwon tou nmetpehaiou[3]. TEAOG N €T oL KATAVAAWGON NAEKTPLKAG EVEPYELAC OTLG KATOLKIEG dlatnpeital
oe otaBepa enineda kal Kupaivetal yla tnv nepiodo 2007-2018 katd péco 6po otig 18,1 TWh.

AvtioTtolxa, n ETNOLA KATOVAAWON EVEPYELAG OTA KTLPLA TOU TPLTOYEVH Topéa otnv EANGSa petwbnke amno
T1¢ 25,5 TWh 10 2007 011 19,9 TWh 10 2014 (£10C L€ TN HEYOAUTEPN ElWON), TTOU AVTLOTOLXEL O€ TOGOOTO
17%. Ma tnv i6la epiodo, n katavadAwaon metpehaiov, PelwOnke mepinou katd 75% (Zxrua 1.2.6), evw
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TOU NAEKTPLOMOU KATA 9%, 0 0moiog KATAAQUPBAVEL TO LEYAAUTEPO TTOCOOTO KATAVAAWGCNG EVEPYELAG OTA
KTipla TOU TPLTOYEVN TOUEQ, UE LECO TTOO0OTO TNV Sekaetio 2007-2018 nepimou 78%.
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Zxnua 1.2.5: MetaBoAr tn¢ eTiolag KATavaAwaong EVEPYELOC ava KAUTLUO oTIG EAANVIKEG kaTolkiec TNV tepiodo
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Zxnua 1.2.6: MetaBoAn tnc¢ etrolag katavaAwong EVEPYELaC avd kaualuo ota EAAnvika Ktipta tou tpLtoyevi to-
Uea tnv nepiodo 2007 ewc¢ 2018
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1.3. Oeopko mAaiolo eykataotaong A.MN.E. o€ ktipia otnv EAAada

210 mAaiolo Tng Eupwmaikng oTpaTNYLKNG Yl TN Plwotpun avamntuén éxouv ekdoBel pla oepd ano Evpw-
naikég Odnyleg mou oxetilovral HeTaty AANwWV Kal pe Tnv aflomoinon Twv A.M.E., ol KUPLOTEPECG €K TWV
omolwv glvat:

a) H Obényia 2018/2001/EE «yla TNV mpowONnon tng Xpriong EVEPYELAC QO AVOVEWOLLEG TINYECY, N O-
moila avadlatunwvel Kot katapyel petd tnv 1" louAiou 2021 tnv 06nyia 2009/28/EK «IXETIKA e TNV
mpowBOnon TG XPHONG EVEPYELOG ATIO AVOVEWGLUEG TINYEG KOL TNV TPOTIOTtoinon Kat tTn cuvakoAouBn
Katdpynon twv odnywwv 2001/77/EK kat 2003/30/EK». Méow twv odnywwv autwy Beomiletal éva
KOO TAALOLO yla TNV TpowBnon NG eVEPYELAC TIOU TTApAyeTal amod cuothuata A.M.E. pe otoxo ™
QVTLULETWTTLON TNG KALLATIKAG 0AAQYAG KoL TNV tpootacia tou meptpaiiovrog. OL 0dnyieg kabBopilouv
UTIOXPEWTLKOUC €BVIKOUG OTOXOUG YLa TO CUVOALKO PEPiISLOo evépyelag amd A.M.E. otnv akabaplotn
TeEALKA KaTavaAwon evépyelag Kal to pepiblo evépyelag amno A.M.E. otig petadopeg. Eniong Beomnilo-
VTOL KOOl KavOveg yia th xpron A.M.E. otn Bépupavon kot tnv PuEn KTiplakwyv umodopwyv. Metafy
aA\wv, kaBopilel Kavoveg yla Tn LeTtoPiBacn EVEPYELOC LETALY KPOTWV LEAWV KoL KOLVA €pyal UE TPi-
TEG XWPEG, TNV TIPpOcPaon oTo SIKTUO NAEKTPLKNG EVEPYELAC YL TTOpOywYn eVEPYELag ano A.M.E., ka-
Bwg kal kpLrrpla aswpopiog yia to Blokavolpa kat ta Bopsuotd. H Odnyia 2009/28/EK €xet evow-
potwOel oto EAANVIKO Sikalo pe To vopo 3851/2010, 6mw¢ Tpomomnolnonke Kat LoXVEL.

B) HO&nyia 2012/27/EK «yLo TNV evepyELakn anddoon, tnv Tpornonoinon twv odnywwy 2009/125/EK kat
2010/30/EE kat tnVv Katdpynon tTwv odnywwv 2004/8/EK kat 2006/32/EK» Beomilel kowvo mAaiolo peé-
TPWV yLa TNV mpowbnon Tng evepyelakng anodoong evtog tng EE mpokeévou va Staodpaliost Thv
emiteuén tou mpwrtap)Llkou atoyxou 2020 yia 20% otnV £E0LKOVOUNGH EVEPYELAC KAL VO TIPOETOLUACEL
1o £601d0¢ yLa MepalTépw PEATIWOELG TNG EVEPYELAKNG amodoonc. OL amaltioslg mou kabopilovral
otnv odnyla cuviotolV eAAXLOTEG amalTioEeLS Kal 8ev epumobilouv ta kpdtn HEAN va AapBdvouv au-
otnpdtepa pEtpa. H O8nyia autr) tpomonotidnke amno tg Odnyieg 2018/2002 kat 2018/844, evw ev-
owHOTWONKE 0To EAANVLKOG SiKalo e To vOpo 4342/2015, 6mw¢ TpomomnoliOnKe Kot LoYUEL.

y) HO&ényia 2010/31/EK «ylo tnVv evepyeLakr amodoon KTpiwv», opilel OTL ta Kpdtn PéEAN Ba mpénel va
LLEPLUVAOOUV WOTE Ta VEQ KTipLa TTou Ba kataokeualovtol va elval KTipla oxe60v UndevIKAG KOTava-
Awongc. Q¢ ktipla oXeS0V UNSEVIKAC KATavAAwaong opillovtal Ta KTipLa Tou €XouV EAAXLOTEG i} LNOEVL-
KEG EVEPYELAKES QTIOULTIOELG, TTANPOUV TLG EAAXLOTEG EVEPYELAKEG TIPOSLAYPADEG OTIWG TIPOKUTITOUV
ard tn LeEAETN KOOTOUG 0hEANOUG yIa KABE KPATOC HENOG, KOL OL EVEPYELOKEC QTALTOELS Oa KAAUTITO-
vTaL oto peyaAltepo pépog amod A.M.E. H O8nyia autr tpomomnol)dnke arno tnv Odnyia 2018/844 kai
EVOWPaTWONKE 0To EAANVLKO Sikalo pe to vopo 4122/2013, 6mwg TpomomnotiOnkKe Kol LoyUEL.

Ztnv KatevBuvaon autn, n xprion cuotnudatwy A.M.E. ota ktipla pnopel va cupBANEL OUCLOOTIKA:

a) oTnV eniteuén Twv €BVIKWY oTOXWV yLa TO PeEPLSLO evépyelag amo A.M.E. otnv akabBaplotn teAikn Ka-
TAVAAWON EVEPYELALG,

B) otnv e€olkovopunon TNG TEALKAC KATAVAALOKOUEVNG CULPBATLKNG EVEPYELAG OTA KTipLa,
Y) otnVv eniteuén Twv eBVIKWV OTOXWV yLa KTipla oxeS6v undevikng KatavaAwaonc, KOAUTITOVTAS LEPOG I
TO 0UVOAO TWV BepKWV f/Kal NAEKTPLKWV AVOYKWY TOU KTipiou.

Ma TNV enitevén Twv otoXwv Twv Eupwnaikwyv OSnyLwv Kot tTnv epappoyr] TwWV VOUWV LE TouG omoloug
gvowpatwonkav oto EOVIkS Aikato, £xouv ek800el ETUTALOV LA OELPA CUUMANPWHATIKWY SLatdéewv ylo
KABe popodn A.M.E., 6nwg avalluovtal oTig EMOUEVEG EVOTNTEG.

1.3.1. Ztabuoi napaywync ®/B, A/T kot £.H.0.Y.A. yia tnv KAAUYn Twv oVayKwV KTLpiwv

Y10 m\aiolo epapuoyng tng Eupwraikig Odnyiag 2009/28/EK, énwe avadiatunwdnke pe tnv Odnyia
2018/2001/EE, yla thv mpowOnaon tne xpAong evépyeLag armd avoveEWOLLEG TINYES, £xouv ekboBei oL armal-
ToUEVEG dLatatelg, mou adopoUlv oe TeEXVIKEG Tpodiaypadé, Sladikaaoiec adelodotnong, kabwg KaL po-
YPAUUOTA TIPOXNG KIVATPWV yLa TG TexVoAoyieg auTég. ELSIkOTEPQ, yla TNV EyKOTAOTACH CTAOUWY T~
paywyng NAeKTpLKAC evépyelag amd A.M.E. onwg ot dwrtoPoltaikoi (O/B) otabuoi, otabuol pkpwv
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avepoyevvntplwyv (A/T), KaBwe KAl CUCTANOTA CUMMAPAYWYAS NAEKTPLOMOU Kat Bgppotntag vPnAng a-
nodotkotntag (2.H.0.Y.A.) o€ ktipta yla tnv KGAUYN LEPOUG 1 TOU CUVOAOU TNG NAEKTPLKNG KATAVAAW-
ong, MaPEXETAL N Suvatotnta evepyelakol cuppndlopou (net metering).

Qg evepyelakog cupdndLopog voeital o cupPndLopog tTnNg eyXeOUEVNG oto AIKTUO EVEPYELOG TIOU TTAPA-
YETOL Ao oToOUd mMapaywyrg ToU CUVOEETAL OE EYKATAOTAON KATAVAAWGNG, LE TNV AOPPOdWEVN £-
VEPYELQ OTNV EYKOTAOTACN KATAVAAWGONG. ZKOTOG €lval N KAAUYN TwV NAEKTPLKWY QVAYKWVY TN EYKOTA-
otacong, n omola pmopet va cuvdéetal oto Siktuo xapnAng taong (X.T.) 4 péong taong (M.T.), xwpig va
elval avaykailog o TAUTOXPOVIOUOG TOPAYOUEVNG KAl KATAVAALOKOUEVNG eVvEpYeLaG. O oTaBuog mapayw-
YAG UMopEl va eykataoTtabel Kal 0 ATMOUOKPUCHEVO XWPO OO TO CNUELD KATAVAAWGONG Kol va ouvOeBel
oTo 8iKTUO pe VEa Tapo)r| (ELKOVLKOC EVEPYELAKOG cUUP NDLOUOG).

1.3.1.1. Evepyelakog cupPndLopnog

Jtnv meplmtwon evepyetokol cupudndlopol, o MPounBeUTAG NAEKTPLKNG EVEPYELAG, O KABE ekkaBapl-
OTIKO Aoyaploopo pevpartog, cupPndilel Tnv evépyeta ou amoppodatal and TNV EYKOTACTOON E TNV
EVEPYELQ TIOU EYXEETAL OTO SiKTUO, Pe Baon ta Sedopéva KATAPETPNONG. 2€ TIEPIMTWON TIOU UTIAPXEL TTE-
plooelo eVEPYELAG, AUTH TILOTWVETOL OTOV EMOUEVO EKKOOAPLOTIKO Aoyaplaopo we pocbetn eyxubeioa
evepyela. TEAKN eKKABAPLON TIPOYLLOTOTIOLELTOL OTOV TPWTO EKKAOAPLOTIKO AOyapLoopo Ttou ekdideTal
LETA TNV MOPEAEUON TNC TPLETLOC ATtO TNV evEpyomoinon Tou otadpol. Ot 6pot kol oL tpoUnoBEoelg ava-

ntuéng otabuwv Tapaywyng He evepyelako cupndlopd kabopilovtal otnv umoupylkn amodaon Y-

MEN/AA.M.E. EK/15084/382 (MEK B’ 759/5.3.2019).

Jopdwva pe Tnv Y.A. 0 evepyeLlakog cuPNPLOPOC Umopel va eGAPUOCTEL PE TNV TTAPOYOLEVN EVEPYELDL

ard /B otabpoulg, otabpoig A/T kot otabpoug 3.H.0.Y.A.. Eldikd ot otadpoi mou ouvdéovtat otn M.T.

propel va amotelouvtal ano §uo texvoloyieg mapaywyn. H eykatdotaon pwkpwv A/T kot /B otabpwv

HE ouothpata NALOKAG yvnAdtnong (trackers) Sev emitpémnetal ni KTipiou, eival OPWC ETUTPENTN ML &-

dadoug o 6UOPO TOU KTLpiou Ywpou. H ebappoyn Tou evepyetakol cupdndlopou sival Suvartr Kal Pe

AaAAeg texvoloyiec A.M.E. (Blopala, Blopeuotd, BLoaéplo, IKPA USPONAEKTPLKA), WOTOO0 AOYW TOU Tie-

PLOPLOMEVOU SUVAULKOU aglomoinong (CUYKPLTIKA e TO NALAKO KAl alloALKO SUVOLKO), To omoio BplokeTal

€EAANOU HaKPLA AT TA KTIPLOL OTNV TTAELOVOTNTA TWV MEPUTTWOEWV, SEV AVAUEVETAL VA UTIAPXEL aELOAoYo

evSladEpov amo toug katavaAwTtég. OLotabuol mapaywyng pe evepyelako cupndlopd e€atpolivral ano

v umoxpEwon Adng adelag mapaywync i BeBaiwong mapaywyov (apbpo 14A tou v. 3468/2006 6w

LoxVeL) kot ard tnv umoxpewaon ANPNg adelag eykataotaong Kal Aettoupyloc.

Ot Baowkol 6pot kal MPoUTOBECELG YL TNV EYKATAOTACH OTABOU TTopaywynG e evepYELaKO cupdndL-

OO elval:

a) Humapén evepyol PoOvVIUNG (KN epyoTtaglaknc) mapoxng PEULATOC OTO OVOLN TOU KOTAVOAWTH.

B) O otabuog mapaywyng eykabiotatal otov (510 1} 6€ OLOPO XWPO HE TNV EYKOTAOTAON KOTAVAAWONC
TPOC TNV omola avtiotolyiletal.

v) O katavoAwtng (puoikod 1 VouULKO TPOCWTo) €iTe €XEL OTNV KUPLOTNTA TOU TO XWPO OToV omoio Ba
gykatootadei o oTaBuog eite £xeL TNV VOULUN Xprion autou (m.X. Héow picBwong, Swpedv mapayw-
pnong K.ATL) Kot £xel e€aodaliosl Ty Eyypadn ocuvaiveon Tou LELOKTHTN TOU XWpPOoU.

8) O katavoAwtng £xel e€0dAnoeL TTANPWCE TOUC AOyapLOCUOUC NAEKTPLKNG EVEPYELAG TOU OLKelou MNpo-
pUNBeuTn 1 €xeL evtayBel oe kaBeotwg puBULONG odeAWV.

€) Hmapoxn tou katavaAwtr dev €xel evtayxBel oto MepParloviikd OkLako TILOAOYL0 cUUbWVA UE ThV
Y.A. YIEN/YNPI/26359/4101 (DEK 1936 B’ 2018), oto «El61ko6 Mpoypappa O/B cuctnudtwy g KTL-
PLAKEG EYKATOOTAOELG» TNG OXETIKAG K.Y.A. 12323 (DEK 1079 B’ 2009) 1} oe aAAo cuudndLopo.

To HEYLOTO Oplo LOYXUOG OTNV NITELPWTLIKN Xwpa KoL Ta Stacuvdedepéva e autr vnold (Ataouvdebepévo
Aiktuo) givatl 1 MW, pe tov meploplopd n LoXUE Tou oTtabpol va avepXeTal, yla KotavalwTteg X.T. uéxpt
20 kW 1 péxpt 50% ¢ cupPwVNUEVNG LOXUOE TNG EYKATAOTAONG KATavalwaong epooov To teAeutaio
pEyeBog umepPaivel ta 20 kW, evw yla katavalwtég M.T. n oxU¢ kaBe otabpol mapaywyng neplopiletal
oto 100% NG cupdWVNUEVNG LOXUOG KaTavAAwong. H eykatdotoon oTabpwy mapaywyns e EVEPYELOKO
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oupPndLoPo pe oxu €wg 1 MW eivat duvatn kal oto kopeopévo Siktuo tng Nelomovvioou OMwg Kal
™¢ EVPolag kal Twv Slacuvdedeévwv e aUTH vNOoLWV cUpdwWva LE TRV Ttap. 2, Tou apbpou 60, Tou
v.4546/2018 (DEK 101 A’), 6mwg tpomornolnBnke pe 1o apBpo 46 tou v. 4710/2020 (DEK 142 A’). Ztnv
Kpntn kat tn Podo to péyloto oplo Loxlog €xel kaboplotel ota 300 kW evw ota untdAouna pn Stacuvde-
Sepéva vnola (M.A.N.) ota 100 kW.

Mivakag 1.3.1: Méyiotn erutpentr loxug O/B otabpou mapaywyng e evepyelakod cupPndlopd yla Stacuvoedeuevo

ovotnua (4.2.)

Méyiotn enutpenti Loxug @B otabpov (kW)
Eninedo Turnonownpévo Zupdwvnuévn loxog ., , , NMIA A NNAA, kowwdde-
X . R , ®DUOoLKA 1 VOULKA TtpOo- . 4. \
Tdong unéyeBog mapoxng | (2.1.) mapoxng (kVA) P, AoU¢ ] dAAov dnuoociou
ocupdEpovtog okomou
03 8 5 5
05 12 5 5
1 15 15 15
) 2 25 20 25
XagnAri 3 35 20 35
Taon
4 55 27,5 55
5 85 42,5 85
6 135 67,5 100
7 250 100 100
Meéaon 100%* 2.1. kot 100%*3.1.
Taon i i uéxpt 1000 kWp
Znueiwon:
2.1.: Zuupwvnuévn loxug tng mapoxng

Mivakag 1.3.2: Méyiotn emtpenth toxu¢ @f/B ataduol mapaywync Ue EVEPYELAKO cUUPNPLOUO yLa un StoouvSeSe-
uéva vnoua (M.A.N.)

Méyiotn enutpenti Loxug ®B otabuol (kW)
. , NNIA R NNAA, kowwdeAoug
Eninedo Tl.'mortomp.svo Zuu'dawvnuavn ®DuoKA 1) VOULIKA TpoowTta 1 dAAou Snpoociou cupdé-
Téone p.sveeos napo- chuc'(z.l.) na- POVTOC GKOTOD
XAs poxns (kVA) Ao
KpAtn P66og KpAtn, P66o¢ | Noutd MAN
MAN
03 8 5 5 5 5 5
05 12 5 5 5 5 5
1 15 15 10 10 15 15
) 2 25 20 12,5 12,5 25 25
X?gg:‘)" 3 35 20 17,5 17,5 35 35
4 55 27,5 27,5 20/27,5%* 55 55
5 85 42,5 42,5 20/42,5%* 85 85
6 135 67,5 67,5 20/50* 100 100
7 250 100 100 20/50* 100 100
Méon 100%”"Z.|.
Tdon - - 100 100 20/50* KOl LEXPL 100
300kWp**
SNUELWOELG:
* To ueyaAutepo uéyedoc apopa ota cuunAsyuata Kw, AéoBou, Onpac, Xiou kat Zauou.
** Avwtarto opto twv 300 kWp tidetot povo yia tn Podo

Ta wg Avw O6pLa LoXUoUV yLa OAEC TLC TexVOAoYieC Ttapaywyng ANV otabuwv pkpwy A/T. Ta otadpolg
Tlapaywyng pikpwv A/T, n eykateotnpeévn LoxUg Sev PIopel va uepPaivel To avwtato 6pLo Twv 60 kW.

Katd moapékkALon Twv avwtépw, otabuol mou eykabiotavtal oto Alacuvdedepévo IUOTNUA Kal oTNY
Kpntn amd Voulkd MPOCWTo TOU KPATOUG I VOUIKA Tipdowra dnuociou n Wbwtikou Sikaiou mou
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eTSLWKOUV Kowvwdeleic | GAAou Snpociou cupdEpovtog okomoug, YEVLKNG I TOTUKNG EUBENELAG, ITO-
POoUV VO EYKATAOTAOOUV OTaBUO Tapaywyng LE HEYLOTN LoXU lon pe TN oupdwvnpévn LoV KoTavalwaong
(Yt X.T. n M.T.), cbudwva pe to apBpo 162 tou v. 4759/2020 (DEK 245 A’) mou TPOMOMOLEL TOV VOO
3468/2006. Emiong, cupdwva pe tov idlo vopo 4759/2020, to PéyLoTo 0plo Loxvog 1MW mou LoxUel on-
pepa, Suvartal va enektabel ota 3MW e umtoupyikn anodaon.

Eldka yia @/B otaBpoulc, otoug oxeTikoUg Tiivakeg SIVETOL N HEYLOTN EMLTPETTH LOoXUC, avd peyebog ma-
poxng, oto Alacuvdedepévo Zuotnua (/Tivakac 1.3.1) kat ota M.A.N. (Mivakag 1.3.2), Aappdvovtag v-
noYn TG00 ToUG TEPLOPLOUOUC TNG Y.A. 000 Kal TNV TeEXVIKN duvatotnta KaBe mapoxne.

1.3.1.2. EWKOVLKOG EVEPYELOKOG CUPNDLOOG OMO EVEPYELOKEG KOLVOTNTEG

Ol evepyelakeg kowvotnteg (E.Kow.) lvatl aotikol cuvetalplopol mou 6paoTnELOMOLOUVTAL ATTOKAELOTIKA
OTOV TOMEQ TNG EVEPYELOC, N CUCTACK, TO AVTLKEILEVO KOl OL §pacTNPLOTNTEG TWV omolwv kabopilovtal
otov v. 4513/2018 (DEK A’ 9) «Evepyelakég Kowvotnteg kat GAAeC Slatdéelgy. Metall Twv dpaoctnplotr-
TWV TIoU Umopel va aoknosel pa E.Kow. gival n mapaywyr NAEKTPLKAC EVEPYELAG oo otabuoug A.M.E. n
3.H.©.Y.A. H mapayopevn evépyela Tou otaBpou pag E.Kowv. pnopel va cupdndlotel pe tv katavall-
OKOLLEVN EVEPYELO O EYKATAOTACELG KOTAVAAWONG TWV HEAWV TG cUUdwva pe Ta opllopeva otnv YA
YMNEN/AA.M.E. EK/15084/382 (DEK 759 B’ 2019). To v AOyw vEo Oopko mAaiolo yio tov cupndlopo
propel va epappootel Kal ylo TV KAAUYPN TwV NAEKTPLKWV QVAYKWY KATAVAAWGCNC OE KTipla e TToANa-
TAEC L8Loktnoieg, epdoov oL KaTtavaAwTtéG ouotroouv pia E.Kow. (Un kepSookormikoU xapaktipa), n o-
moia Ba eykaATAOTAOEL €va OTOOUO MOPAYWYNC OFE XWPO OTOV OTOL0 €XEL TNV KUPLOTATA 1 TN VOULUN
xpnon. Onwg Kat otnv mepimtwaon tou evepyelakol cupudndlopou, ol otabuol mapaywyng Unopsl va ei-
vat pe O/B, pkpég A/T, THOYA, Bropala/Blopsuotd/Bloagplo, PLIKpG USPONAEKTPLKA.

O otaBudg mapaywyng cuvdéetal oto AlkTtuo HEow VEAG TapoXnG Kat eival Suvatov va xwpoBeteital oto
KT{pLO 1 KOl OE QMOUAKPUCUEVN EVAVTL TOU KTLpiou B€an, apkel va Bploketal evidg Tng Nepldépelag tng
€6pag tn¢ E.Kow. evw, av mpokettal va eykatactabel oe pun Sltaouvdedepévo vnol, Ba mpénel emutAéov
va Bploketal oto (610 nAektplko cuotnua. O MpopnBeuT NAEKTPLKAG EVEPYELAC ETILUEPLTEL TNV EVEPYELDL
TOUu otaBuoU mapaywyng oe kaBe mapoyxn katavaiwong, cuudwva pe ta dnAwbBévta amnod tnv E.Kowv.
TOOOOTA, Kol eV ouveXela cupPndilel TNV evépyela MOU aVTLOTOLKEL 0€ KABE MapoXN LE TNV KATAVOAW-
Beloa evépyela. Alvetal n Suvatotnta otnv E.Kow. va mpocBitel, va adatpsl mapoxEG f KoL va TpoTo-
TOLEL TOL TIOOOOTA ETUUEPLOUOU QKOO KAL LETA TNV EVEPYOTIOLNON TG oUVEeaNC Tou oTabuoU.

Ol Baotkoi dpot kal tpoUToBEaEeLg yia TNV EvTaén TwV MAPOXWV KATAVAAWGNC EVOC KTLPLOU e TTOAAOTTIAEG

Ldloktnoleg oToV €LKOVIKO evepyeLlako cupPndLopo (virtual net metering) eivat:

a) OAeg oL mMOPOXEC EKMPOCWITOUVTAL Ao Tov 810 MpounBeutr nAektpikng evépyetag. O (6log Mpoun-
BeUTAG EKMIPOCWTIEL KaL TNV TTAPOXH LE TNV omola cuvSEeTal 0 oTaBudg mapaywyng oto Aiktuo.

B) Av o otaBuog mapaywyng cuvdéstal otn X.T. TOTE UTIOXPEWTLKA OAEC OL PO CUUWPNDLOUO TTAPOXEC
ouvoEovtal kat auTéEG otn X.T. AvtioTolyog mepLopLlopdC yLa ThY MEPLTTWAON TTOU 0 oTABUOG CUVEEETAL
otn M.T. 6ev udiotaral.

V) Otkatavalwtec £xouv e€odAnoel MANPWG Toug AoyapLlacpol s NAEKTPLKAC EVEPYELAC TOU oLkeiou Mpo-
pUNBeuTn 1 €xouv evtaxbel og kaBeoTwg puBULONG OdEAWV.

8) Oumapoyxég Sev £xouv evtayBei oto MeptBarrovtikd Owkiako TipoAoyo (YA YNEN/YMPIr/26359/4101
- MEK 1936 B’ 2018), rj oto «EL81ko Npdypappa O/B CUCTNUATWY OE KTLPLAKEG EYKOTACTACELG» (KYA
12323 /OEK 1079 B’ 2009) 1} o dA\o cupndlopo.

Ol otaBuol mopaywyng He ELKOVIKO eVePYELOKO cupPndlopod e€atpolvtal amo tnv unmoxpéwaon AnYPng
adelag mapaywyng i Bepaiwong, cuudpwva pe To apbpo 14A Tou v. 3468/2006 KoL armd TNV UTIOXPEWON
AQPNG adelag eykatAoTaong Kot AELToupyLag.

To HEYLOTO Oplo LOYXUOG OTNV NTTELPWTLIKA Xwpa Kot ta Stacuvdedepéva Pe autrh vnold (Atacuvdedbepévo
Aiktuo) elvat 1 MW e Tov MepLopLoO N LoXUG Tou oTtaBpol va avepyetal péxpt 20 kW n péxpt to abpot-
opa NG cupdwvNUEVNG LOXUOE TOU CUVOAOU TwV Ttpog cupndlopd katavalwoswyv, epOoov To TeEAEU-
toilo péyeBog umepPaivel ta 20 kW. H eykatdaotacn otabuwv mopaywyng UE €LKOVIKO EVEPYELOKO
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oupPnNdLOUO Ue LoxV £wg 1 MW eival Suvartr Kal 6To KopeopEVO SikTuo tng NeAomovviioou OMwG KaL TG
EUBolag Kot Twv SLacuvdedeuéVWY e aUTh vnolwy, cUPdwva e TNV ap. 2 Tou apBpou 60 tou v. 4546
(DEK 101 A’ 2018), 6mwg Tpomomnolibnke pe To apBpo 46 Tou v. 4710/2020 (DEK 142 A'). Ztnv Kpntn Kat
™ P60 to péyloto oplo Loxlog eival ta 500 kW, ota cupmAéypata Kw, AéoBou, Onpag, Xiou Kal ZAuou
300 kW evw ota urtdodouta M.A.N. 100 kW.

Ta wg Avw 6pLa LoXVUOULV YL OAEC TLG TexVoAoyieg mapaywyng Anv otaOpwy pkpwyv A/T. TNa otadpoug
napaywyng Hikpwv A/T, n eykateotnuévn Loxug Sev umopel va unepPaivel To avwtato oplo twv 60 kW.

1.3.1.3. Evepyelakog cupPndpLopndc o€ cuvduaoHO P cUoTHHA AoORKeEUONG

Q¢ obotnua anobrkeuong voeital éva cUOTHUA NAEKTPOXNULKWY CUCCWPEUTWYV YL TNV amoBbnkeuon n-
AEKTPLKNG EVEPYELACG, TO OTtOL0 £ival otaBepo (SnAadr Sev aviKeL 08 NAEKTPOKIVNTO OXNUA) KOL OTTOTEAEL-
TalL ano:

a) petatpomnéa/sig loxvog pe Suvatotnta va anoppodolv/eyxEouy evepyo i AEpyo oYU,

B) ocuocowpeuTég Ttou cuvdéovtal otnv DC MAEUPA TOU HUETATPOTIEQ,

V) nAektpoAoyikd e€omALlopd yia tn olvdeon (SLakomTeg, KOAWSLWOELS, Slatdtelg mpootaciag K.ATT.) Kot
8) olotnua eAéyyxou Kal tapakoAolBnong.

H eykatdotoon cuotnudtwy anobnkeuong os cuvduacuo pe otabuouc A.M.E. kot 2.H.0.Y.A. mou Aet-
TOUPYOUV UE evepyelako oupndlopd npoPAEPOnke amod tnv mop. 1 tou apbpou 14A tou v. 3468/2006
Omw¢ TtporornotiOnke ard to apbpo 23 tou v. 4513/2018 «Evepyelokeg Kowvotnteg kat GANEG SLatdéeio»,
EVW OL TEXVIKEG TIpoSLaypadEG Kal oL OpoL AsLtoupyiag Kot XpHonG TwV cuoTtnUAatwy anodrikeuong kabo-
plotnkav pe to apBpo 8 tng ur’ ap. Y.A. YIEN/AA.M.E. EK/15084/382 (DEK 759 B’ 2019).

Baolkn mpoUmoBeon yla TNV EYKATACTOCN TWV CUGCWPEUTWY OTNV NAEKTPLKN gykatdotach otaduou na-
paywyng Ke evepyelako cupdndlopd, eivatl n un avtaAlayn evépyelag e to Aiktuo, dnAadn oL cuoow-
peuTtéc Sev dpopTtilouv amd to Aiktuo kat dev ekdoptilouv oe auTO. Emiong, mpoPAEnetal péylotn Loxug
petatponéa (kVA), evw oxetikd pe tn xwpntikotnta (kWh) tou cuotiuatog anobrkevong Sev tibBevral
neploplopol.

1.3.1.4. Awdkaoia yia tn oUvEeon Kat Asttoupyia oTaBpol mapaywyng LLE EVEPYELOKO 1 ELKOVIKO
evepyeLako ocupPndLopno

H Stadkaoia mou akoAouBeitat yla tn ouvdean kot Aettoupyia oTabuol mapaywyng e EVEPYELAKO CULL-
Yndlopd (ue f xwpig cvotnua amoBrikeuong) fj oTaABUOU HE EKOVIKO evepyeLakd oupdndLopo cuvoli-
{eTal oTO MOPAKATW Brpata:

a) YmoBoAn aitnong cuvdeong otov Alayxelploth tou Alktiou (AEAAHE). MpolmndBeon eival vo €xel k-
TovNOEL N OXETIKN TEXVIKA LEAETN artd KATAAANANC EL6LIKOTNTOC LNXOAVLIKO KoL vaL £XEL TUAEYEL O TUTTOC
ToU €omALooU Tou Ba eykataotabel.

B) O Aloxelplotic e€etalel To aitnua kot mpoPaivel oe SlatuMwon npoodopd cUVEEONG TPOG TOV EV-
Sladepopevo, n onola mepthapuPavel Tnv meplypadn katl tTn Samdvn Twv £pywv oUVEEONG Kal LoXUEL
yla Tpelc (3) uAveg amo tnv €kdoon tne. 20pdwva pe tnv Y.A. YIIEN/AA.M.E. EK/28857/1083 (DEK 940
B’ 2020), 6mwg tpomomnoiOnke arnd tnv Y.A. YIEN/AA.M.E. EK/123370/4527 (DEK 5693 B’ 2020), ta
QULTAMOTA Yo OTABUOUC e EVEPYELAKO U NDLOUO KaL ELKOVLKO EVEPYELOKO cuUPNPLOUO, aveap-
TWE HeyéBoug Kal emumédou Taong ouvdeong, katatdooovtal otnv Opada B kal e€etdlovral Katd
QTTOAUTN TIPOTEPALOTNTA EVAVTL TWV OLTHOEWV TIOU KATATAGoOVTAL 0TLG Opddeg I, A kat E (evw n €€&-
TOLOT) TOUG ETIETAL XPOVLKA O OXE0N HE TLG atnoelg Twv Popéwv Alaxeiplong 2tepewv AmtoBARTWY oV
katatdooovtal otnv Ouadoa A). H mpoodopd ekdidetal evidg evog (1) prva yLo atrato eVepyeLa-
kKoU oupndLlopoy Kol eVTOG TEOOApWY (4) HNVWV Ylol QLT ATO ELKOVIKOU gvepyelakol cupudndl-
ouou.

vy) Amnodoyn tng npoodopdg cuvEeong Kal UTIOBOAN ALTAUATOC YL TNV KATAPTLON TNS cUPBaonG ouvde-
onc.
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8) Ymoypadn tng clpBacng ouvdeong e TAUTOXPOVN KATABOAR TNG OXETIKNG Samavng. O ALaXeLpLOTAG
OTh CUVEXELO TIPOPBaiVEL OTNV KATACKEUH TWV £pywV oUvEeonc. Av Sev amaltouvtal £pya cUVEEoNG
07O AIKTUO KOl QTOLTEITAL LOVO N AVIIKATACTOON TOU HETPNTH TNG TAPOXNG, Ol EpYAOieg OAOKANPW-
VOVTaL EVTOC eVO¢ (1) pnva amo tnv unoypadn T cuppaong.

g) YmoPoAn aitnong katadptiong The cUUPBAONG evepyELlakoU 1] ElKOVIKOU evepyelokol cupndLlopou
T(POG TOV POUNOEUTI) TTOU EKTIPOCWTTEL TNV TTAPOXN 1 TLG TIAPOXEC HE TLG omoleg Oa yivetal o cupn-
dlouoe.

ot) Yrnoypadn tng cupBacng evepyelakoU 1 €LKOVIKOU evepYELAKOU cupPndLopoU pe Tov mpounBeutnh.
H oupPaon unoypadetal evtog dekamévte (15) nuepwv amnod tnv mopaiafr) TOU ALTHUATOC.

{) YmoBoAn tng aitnong evepyomoinong tng cuvdeang. Me tnv oAokApwaon TG KATOLOKEUNG Tou oTab-
poU Tapaywyng o evdladepOevog SNAWVEL ETOLLOTNTA KOl OLTELTAL OTOV ALOXELPLOTH TNV EVEPYOTIOL-
non tng ouvdeong Tou otaBbpou.

n) Evepyomoinon tng ouvdeong. Me tnv evepyomoinon tg ouvdeong Tibetal og Loxy n cuUPaon evep-
YELOKOU 1 ELKOVLKOU evepyelakoUl cupndLlopol n omola £xel SLapKeLla eikoot évte (25) €.

1.3.1.5. MepBaAAovTiki Kol TOAEOSOMULKA ASELOSOTNON VLA TNV EYKOTACTOON OTAUOUWY apaywyng
o€ Ktipla

JUpdwva pe tnv mop. 13 tou apbpou 8 tou v. 3468/2006 61w Loxvet, O/B otaduot kot A/T ou sykadi-
otavtal o€ Ktipla f Kot GANEG SOULKEG KOTOLOKEUEC 1] EVTOG OPYOVWHEVWY UTIOSOXEWV Blopn)xavikwyv dpa-
otnploTATWY, £€atlpouvtal amd tnv unoxpéwaon €kdoong amodaong £ykplong mePLBAANOVIIKWY OpwVY
(E.N.0.) kat TNV umtaywyn o€ mpotuneg neptBallovtikeg deopevoelg (M.M.A.) kat ya Tnv amoAlayr ano
E.N.O. kat MN.M.A. dev amnatteital xopriynon BeBaiwong.

Mo tnv tornobétnon twv O/B otabuwv os Ktipla Kat yia Loyl péxpt 100 kW dev amatteital otkoSoutkn
adela n €ykplon gpyacwv d6unong Ukpng kKAtpakag. Mo @/B otabuolg pe woxy peyoAutepn and 100
kW, amatteital éykplon gpyactwv SOUNong KPS KALpakog kabwe Kot LEAETN OTOTIKNAG EMAPKELAG TOU
KTlplou avw oto omoio Ba yivel n eyKATAOTOON, UTIOYEYPAUUEVN OTTO SUTAWMATOUXO TIOALTIKO UNXAVLKO.

ELSIKA Og XaPAKTNPLOUEVOUG TAPASOCLAKOUC OLKIOHOUGC, LOTOPLKA TAHOTA TIOAEWVY Kol dlatnpnTéa KTi-
pta, n eykatactoaon @O/B otabuwv (avetaptitwg Loxvog) eivat Suvatr) HOVo o€ aKAAUTITOUC KTIpiwV Kal
oe onueia pun opatd amnd KowodxpnoToug XWPOoUG, LETA oo yWwpodOTNon TG EMLTPOT G OAE0SOULKOU
Kall apxLtektovikoU eAéyyou (E.N.A.E.). Tvwpodotnon E.M.A.E. anatteital kot yla tnv nepintwon eykata-
otaong O/B oTabuwv oTig MePLoEG WoLaitepou dpuaoLkol KAAAOUC.

Ovelbikoi dpoLyla tnv eykatdotacn @/B kat NALAKWY GUOTAUATWY ML KTLOUATWY KAl AKAAUTITWY XWPWV
avtwv avadépovrat otnv Y.A. utt’ ap. 36720 (DEK 376 AAM 2010) 6mwg Tpomomnotr|onke amno tnv Y.A (DEK
583 B’ 2011) kot LoxVeL. AvtioTtolyol 161kol dpoL yLa TNV EYKATACTOON HLKPWY ovepoyevwwntpwy (A/T) emti
KTlopatwy Sev €xouv kaboplotei. Emi tou mapdvtog n eykatdotacn A/l eivat Suvath os ynneda kat &-
dappoyn Twy dtotaewv tng Y.A. urt’ ap. YNEN/AA.N.E. EK/74462/2976 (DEK 3150 B’ 2020).

1.3.1.6. MepBaAAovTiki Kot TOAEOSOUKA ASELOSOTNON VLA TV EYKOTACTOON GTUOLWV Tapoywyng
o€ YAMEeSa yla TNV KAAun avaykwv KTipiwv

JTLG TIEPLITTWOELG TIOU O XWPOG EVOG KTplou Sev EMOPKEL yLa TNV EYKATACTAON TOU 0TaBUOU Tapaywyns
OTNV MEPIMTWON TIoU TO OeoUKO TMAACLO SEV ETUTPEMEL TNV EYKOTAOTACN OTABUWY TApAywYNG ML KTL-
piwv (O/B pe cuothpata NALAKAG XVNAATNONG Kot KpEG A/T), 0 OTABUOG Mapaywyn§ LIMOpPEL va eykaTo-
otaBel oto £6adog 0g OLOPO TNG EYKATACTAONG XWPO Kal va cuvSeBel NAEKTPLKA e aUTH (EVEPYELAKOG
oupPndLopdg) A va eykatootabel o AmMOUAKPUOHEVO XWPO Kal vo cuvSeBel oTo AlKTuo pE vEX TTapoxn
(ElKOVIKOG evepyeLlaKOC U NPLOUOC).

OL ®/B otabuot pe oxL pikpdtepn ion tou 1 MW, nou eykaBiotavral oe ynmeda anarldccovrtal and
nieptBarloviikr adetodotnon epooov dev xwpobetolvtal oe meploxr tou Siktuou Natura 2000 ) og Ta-
paktia B€on mou amexel Alyotepo amno 100 arnd TV opLoypaLr] TOU alylaAou ektog Bpaxovnoidwv. 3
ovtibetn mnepimtwon ot otabuol katatdooovtal otnv Katnyopia B ocupdwva pe tnv Y.A. ur’

15



Elcaywyn

aplO.YNEN/AINA/74463/4562 (DEK 3291 B’ 2020) kat unayovtat os M.MN.A.. Z& kKABe mepimtwon yla tv

gykataotacn @O/B otabuwv os yAmeda amatteitol £ykplon epyactwv 86unong Uikpng kAipakac. Emwon-

paivetal emumAéov otL cuudwva e To ApOpo 24 Tou v. 4643 (DEK 193 A’ 2019) kat tnv Y.A. urt’ ap. Y-

MEN/AA.M.E. EK/74123/2971 (DEK 3149 B’ 2020), n eykatdotoaocn O/B otabuwv pe Loy HkpoTtepn lon

ToU 1 MW, ETULTPEMETAL KOL O€ QyPOTEMAXLO TIOU XOPOKTNPLlovTal wg aypoTikn yn VPNARG mapaywytko-

TNTOG, CUUTEPIAOUPBAVOUEVWV TWV TTEPLOXWV TNG ATTIKAG.

H eykataotoon pikpwv A/l emtpénetal:

0) og yNneda ekTOG EYKEKPUUEVWY OXESIWV TTOAEWVY, EKTOG OPLWV OLKIOUWYV HE TANBUOUO ULIKPOTEPO TWV
2000 Katoikwv A OLKIOPWV Tpo Tou 1923, Kal eVTO¢ SACIKWY EKTACEWY, AVASAOWTEWY KoL SNUOCLWV
EKTACEWV TWV TEEPUTTWOEWVY o Kot B’ tng map. 5 tou apBpou 3 tou v. 998/79, dnwc LoxveL

B) &vtoc opyavwpéEVWY UTIOSOXEWV BLOUNXAVLIKNE SpacTnpLOTNTAC Kol

V) o0& Apévec.

Ot otaBuoi twv meputtwoswv (B) kat (y) e€atpouvtat anod tnv umoxpéwaon €kdoong amodacns EYKpLong

nieptBaroviikwy opwv (E.M.0.) kat TNV umaywyn os mpotumeg eplBaAloviikeg Seopevoelg (M.M.A.) kat

yla tnv amaAAayn ano E.N.0. kat N.N.A. dev anatteital xopriynon BeBaiwong. Ot otabuoi tng mepintwong

(a) amaAAGooovtal and neplBarlovikn adelodotnon epooov £xouv LoV HKPOTEPN (on amo 20 kW kat

Sev eykabilotavtol os meploxn tou Siktvou Natura 2000 ) os mapdkTia B£0n MOV ATEXEL ALYOTEPO ATO

100 a6 TNV OPLOYPAULLI TOU alylalol eKTOG Bpaxovnoldwv. e kKABs AAAN MEPIMTWON KATATACCOVTOL

otnv Katnyopia B cupdwva pe tnv Y.A. urt’ ap. YIEN/AIMA/74463/4562 (DEK 3291 B’ 2020) kat umdyo-

vtat og MN.M.A. Tla TV eyKataotoon Twv otabpwy pikpwy A/T, cupmephapBovopévwy Twy Bepeliwv au-

TWV KoBWC KL TG OVAYKALEC KOTOOKEVEC TTOU cUVOSEUOUV TNV EYKATACTACK TOUG, ATALTETAL £yKpLon

gpyaolwv 6Unong KUKpNG KAlpakac.

Mo tnv untaywyn oe M.N.A. otabuwv pkpwv A/T A T xopriynon BeBaiwong yla tnv anallayr toug and

M.M.A., utoBAAAETAL TELXOG CUUBATOTNTAS WG TTPOC TNV THPNON TWV TIEPLOPLOUWY TOU apBpou 2 «Xwpo-

talikd Oépoata» tng Y.A. urt’ ap. YNEN/AA.T.E. EK/74462/2976 (DEK 3150 B’ 2020), evw yla tnv £yKpLon

EPYAOLWV LKPAG KALMOKAG UTTOBAAAETOL TEXVLKN €KOEON CUUUOPDWONG yLaL TNV THPNON TwV IPOoPAEP WY

Tou apBpou 4 «Anootacelg aopaleiag — HYNTIKN Kal otk OxAnon» tng wg avw Y.A.

1.3.1.7. Nounég SLaTALELG YIa TNV EYKOATAOTAON OTAO WY Tapaywyng o€ Ktipla

Me tnv map. 16 tou dpbpou 3 tou v. 4414/2016 dnwc tpomomnotiBnke and to &pbpo 62 tou v. 4643/2019
Slvetal n duvatdtnta og £€vav KATAVOAWTH VA €yKATAOTAOEL €va otaBud mapaywyng anod A.M.E. n
3.H.0.Y.A., onolacdnmote L.oXU oG, e OKOTIO VA LELOKATAVAAWVEL TNV TTAPAYOUEVN eVEPYELA. TUXOV TTAEO-
VOO TNG ETNCLWG TTApayOLEVNG EVEPYELAG, HLEXPL TTOCOOTO 20% Kal ELSLKA YloL QLUTOMOPAYWYOUC TIOU
€EUMNPETOUV AYPOTLKEG EKUETAANEVTELG LEXPL 75%, SUvatal va amolnuuwvetal, edOcov 0 auTomapayw-
voc¢ ocuvael cuuBoon AETOUPYLKAG evioxuong LE TOV ALOXELPLOTH AVAVEWOCLUWY TINYWV EVEPYELAC KOl
eyyunoswv npogievong (A.A.N.E.E.M.).

Me tnv Y.A. urt’ ap. YIEN/AA.M.E. EK/15084/382 (DEK 759 B' 2019) Sivetal n SuvatotnTa O VOULKA TTPO-
owma dNEociou N WLWTKoL SKalou Tou eMSLWKOUV KowwdeAeic j dAAou dnpociou cupdEPovtog oKo-
ToUG KAl O EYYEYPOUUEVOUC OTO LNTPWO OYPOTWY KOL OYPOTIKWY EKUETAAAEVOEWY (KaT emAyyeApa o-
YPOTEG) VO EYKOTACTACOUV 0TAOUO Tapaywyn g PoKelpévou va cupndilouv tnv mopoayopuevn EVEPYELD
LLE TTEPLOOOTEPEG ATO Pio KATAVOAWOELG TOUG. Baotkn mpoinoBbeon eival o otabuoc mapaywyng Kot OAeg
oL tpo¢ cupPNdLopo KaTavaAwoeLg va avinkouv oto i§lo mpoowro (oto idto A.O.M.).

To «El81k6 Mpodypappa O/B cuotnudtwy o€ KTIPLOKEG eykataotdostg» (K.Y.A./OEK 1079 B’ 2009) £éAnée
otic 31.12.2019. Avapévetal n dnupoacieuon véag Yroupylkng Anddoaonc otnv omoia Ba kabopiletal to
v€o Tipoypappa mou Ba oxUet edeghig yia O/B otabuolg £wg kat 6 kW mou Ba elval cuvbedepévol ue
TLAPOXEG OLKLOKNG XPNoNG Kat Ba avkouv og GUGLKA TPOCwWTTA Kol OXL ETUTNOEVPATIEG. H TR amolnui-
wong &xeL nén kaboplotel ota 87 €/MWh, cUudwva pe tnv v’ ap. Y.A. YNEN/AA.M.E. EK/30971/1190
(DEK 1045 B' 2020).
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1.3.2. HAl0BgpuLkd cucTAMATA GE KTipLaL

Ta nAloBepuika cuotnuata (H.Z.) cupmeplapBavovtal eniong oTLG TEXVOAOYIEG AVOVEWOSLUWY TINYWV E-
vépyelag Tmou TipoPAfmovtatl otnv supwrmaiky O&nyia 2009/28/EK (avadiatunmwOnke pe TNV
2018/2001/EE) kal péoa amno diadopeg eBvikEg Slatdtelg, mpowOeital petafy aAAwv n edappoyn Toug,
KOOwG KalL TTPOYPAHOTA TTAPOXN S KIVATPWY YLa TLG TEXVOAOYLEC aUTEG. H eykatdotaon H.X. ota véa KTipla
yivetal umoxpewtikn yla pwtn ¢opd oto apbpo 10 (map. 3) tou v. 3851/2010 (DEK 85 A), To omoio Ka-
TapynOnke otn ocuvexela amo to v. 4122/2013 (DEK 42 A) «Evepyelakn Anodoon Ktipiwv Evapuovion ue
v 0O6nyia 2010/31/EE tou Eupwrmaikol KowvoBouliou kot tou ZupPouliou kot Aowrég Slatdéelg» mou
uloBétnoe tnv amaitnon auth oto apbpo 6 (map. 4). To dpbpo 61 tou v. 4685/2020 (DEK 92 A) «Ekouy-
XPOVIOUOC TtepIBaAAoOVTIKAC VopoBeaiag, evowpatwaon otnv eAAnvik vopoBeaoia twv O8nyuwv 2018/844
kat 2019/692 tou Eupwraikol KowvoBouliou kat tou SupBouliou kot Aoumég SLatdelg», AVIKATESTNOE
1O GpBpo 6 Tou v. 4122/2013.

Jopdwva Pe T opl{OUEVA OTLC TIAPATIAVW SLATAEELG, T VEQ KTIPLA 1) KTIPLOKEG LOVASEG TTPETIEL VA TIAN-
PoUV TIC EAAXLOTEC QTIALTAOELG EVEPYELAKNG amodoong mou opilovtal otov K.Ev.A.K. Katd to otadlo tng
£Kk600NC OLKOSOULKNG ASELOG VEWVY KTLPLWV N KTLPLOKWVY LOVASWY eKMOVEITAL Kl UTIOBAAAETAL TNV QAPUO-
Sla Yrinpeoia Adunong n MeAétn Evepyelakng Artddoong (M.E.A.), n omoia oupumepAaBAVEL TNV TEXVLKN,
TePLBAANOVTIKI] KOl OLKOVOULKI] OKOTILUOTNTA EYKATAOTACNG EVAAANAKTLKWY CUCTNUATWY TIAPOXNG EVEP-
vewog uPnAng anodoong, epocov eival Stabeaua.

JTa véa KTipla N KTIPLOKEG LOVASEC lval UTIOXPEWTLKN N KAAUYN LEPOUG TWV avoyKwy o€ (0T vepod
xpnong (Z.N.X.) aré H/O cuotripota. H kadAun HEPOUG TWV avayKwY Tou Ktipiou ae Z.N.X. amno nAoBep-
ULKA CUOTHAUOTA (VAL UTIOXPEWTIKN LE EAAXLOTO TTOCOOTO TOU NALakoU peptdiou os etiola Baon 60%, to
omoio duvaral va avanpooappoletal pe anodacn tou Yroupyou MNeptBdaliovtog Kat Evépyelag. H adu-
vapia edbappoyng Tou aVWTEPW TTOGOOTOU QTTALTEL EMAPKA TEXVIKN TEKUNPLwon cludwva PE TNV LoXU-
ouco vopoBeoia kol TIG emikpatoUoeg ocuvBNKeC. H umoxpEewon auth Sev LoxVeL yLa:

e  KTLpLA XPNOLLOTIOLOUHEVA WG XWpPOoL AaTpelag | yia OpnoKeEUTIKEG SpaAoTNPLOTNTEG,

®  BLOUNXAVIKEG EYKATOOTAOCELG, BLOTEXVIEG, EMOYYEALATIKA EQYAOTAPLA, AmoBNKEeC,

e KTipLO MPOOWPLVAG XpPrnong, n Slapkela Xpnong tTwv omolwv pe Bacn 1o oxedlaopd toug bev
unepPaivel ta vo (2) €tn,

®  KTLPLO OYPOTIKWYV XPIOEWV - TIANV KATOLKLWYV - E XOAUNAEG EVEPYELAKEC OTTALTOELG KOL AYPOTIKA KTipLa
- TTANV KATOLKLWYV - TIOU XPNOLLOTIOLOUVTAL OTTO TOMEN KAAUTITOEVO amd 0VIKN cupdwvia mou adopd
TNV €VEPYELAKN amodoon KTplwy,

e KTipla Twv omoiwv oL avaykeg o Z.N.X. KaAUTITovtol amd GANQ CUCTAUATO TOPOXNAG EVEPYELAG
uPnAng amdédoong kat

e ktipla moAL xaunAng Zntnong oe Z.N.X., énwc opiletal otov K.EN.A.K. (apBpo 8, map. 3.1.3)

To apBpo 63 tou v. 4685/2020, To omoio avikatéotnos to apbpo 8 tou v. 4122/2013, opilel OtTL yia va

BeAtiotomolnBel n evepyelakn Xprion TwWV TEXVIKWV CUCTNUATWY Twv KTipiwv, koabopilovtal pe tov

K.Ev.A.K. oL amottrioelg 60ov a.popd oTn CUVOALKN EVEPYELAKT amoOdoon, otnv opOr) eyKATAoTHoN KoL OTN

owotn SlaotacloAdynon, otn PUBLON KAl OTOV EAEYXO TWV TEXVIKWY CUCTNUATWY KTLPLwV Tou eykabi-

oTOVTOL O VEQ KOl UDLOTAUEVA KTipLA.

Amo v 1.1.2021, 6Aa Ta VEA KTIPLA EKTOG KOTOLKLOG TIPETIEL VAL lval KTipla oXe60V UNSEVIKAG KATAVAAW-
ONG EVEPYELOC EVW LA TLG KATOolKieg n Sla uroxpéwon LoxVeL amo tn 1.6.2021 (dpOpo 21, map.1 tou v.
4122/2013). MNa ta véa Ktipla mou oteyalouv UINPEGLEC TOU SNUOGLOU Kal EUPUTEPOU SNUOGLOU TOUEQ,
N UToXPEwWaON auTr oplotnke amnod tnv 1.1.2019. H unoxp£won autr, cUudwva pe To dpbpo 9 (rmap. 1) tou
v. 4122/2013, dev edpapuoletol o ELSLIKEC MEPUTTWOELG KTIPLWY, yla TIC OToieg N avaAuon TG oXEong
KOOTOUC -0PEAOUG YLA TOV OLKOVOLKO KUKAO {WHG TOU CUYKEKPLUEVOU KTLPlOU €XEL APVNTLKO ATIOTEAECLLA,
Kol Ba pémet va kKaBoploToLV e OXETIKN YIoupyikn Antodaon.

IXETIKA UE TLG ATTOLTAOELG KOl TOUG TIEPLOPLOUOUG yLa TNV eykatdotacn H/O cuotnudtwy, o v. 4067/2012
(DEK 79 A), oto apBpo 4 «Abdelec Adunonc» (map. 3.8), avadépel OtL yla tnv tonobétnon nAtakwv Bep-
poolpwvwy Sev amatteital n ékdoon Adslag Adunong katd tnv €vvola tou apbpou 1 tou v. 4030/2011
(DEK 249 A), ocUpdwva kat pe Tig mapaypddoug 2" kat 2y’ tou apbpou 19 tou idlou vopou ya tnv
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umEpBaon Tou PEYLOTOU eMLTpeNOUeVoU UPout. EmmpooBeta, cUudwva He tTnv map. 3.1, Tou apbpou 4
Tou v. 4067/2012, ékdoon Adelag Adunong Sev amalteital oUTe yLo Thv TonoB£Tnaon madnTtikwy nALaKwv
OUCTNUATWY OTLC €WTEPLKEG OPELG udLloTAeVWY KTLpiwy, epdoov Sev alholwvovtal ot OYeLg. Ma Tig a-
VWTEPW epyaoieg amatteital, npo 48 wpwv, £yypadn evhuépwaon TnG apuodlog Yrinpeoiag Adunong yla
TNV €KTEAECH TOUG, N OTOLA YVWOTOTOLE(TAL OTO OLKELO OLGTUVOLLKO TN LOL.

JUpdwva pe to apbpo 19 «Katookeuég mavw amod Tto Ktipto» (map. 1) tou v. 4067/2012, dAeg oL kata-
OKEUEG TTAVW OTtd TO KTLPLO TIPETEL VA ATIOTEAOUV €va eviaio aloOntiké cUVOAO Kal PImopoUV va cuvdEo-
vTal N va mepldpacoovtal pe eAadpd ) SLATpnTa oTolXela, OTwWE emiong oL B€0ELG TOUG VAL ATOTUTTWVO-
VTOL UTIOXPEWTLKA OTLC LEAETEG TTOU GUVOSeUOUVY TNV ekaotote Adsla Adpnaong. H map. 2 tou idlou apBbpou
avadEpetal otn duvatdtnto EYKATAOTAONS NALOKWY cuoTAHATWY (H/Z) mdvw ammd to HEYLOTO EMLTPEMO-
HeVo UPOC TNG MEPLOXAG KAl LECA OTO LOEATO OTEPED. ITN CUYKEKPLUEVN TieplmTwaon, N TomoBEtnon tou
doxelou Ba mpenel va mpaypotonolnbei oe apeon enadn He TV Avw oTtabun Tou SWHATOG KAl N TOTOo-
B£tnon tou NALakoU GUAAEKTN TAVW Ao auTo.

JUpdwva pe to dpbpo 17 (map. 1) tou v. 4067/2012, yia tnv KAto.okeur kaOe epyaciog S6unong kat tn
Slapodpdwon Tou mepBAMOVTOG XWPOU TOU KTIplou TnpouvTal Ta MPOPAEMOUEVA ATIO T OXETIKI] VOUO-
Beoila pétpa yla tnv evOAAAKTIKY Slaxeiplon Twv amoBAATWY and ekoKadEG, KATAOKEVEC Kal Katedadi-
OELG, OTIWC EKAOTOTE LOYUEL. ZTNV TtaP. 20 avoPEPETAL OTL O UTIOXPEWTLKA AKAAUTITOG XWPOC TOU OLKOTTE-
Sou, Ba mpémnel va mapapevel xwplg emioTpwon Kal va ¢puTEVETAL TOUAGXLOTOV KOTA Ta 2/3, OMwG po-
BAEmEeTAL Ao TIG Kelpeveg Slatdfelg. TéEAog, olpdwva Pe TNV TIap. 7n’, €Ml TWV OKAAUTITWY XWPWV Tou
OLKOTIESOU Kal epOCOV KAAUTITETOL N UTIOXPEWOH Yl dUTELGON (CUUPWVO IE TNV TTAP. 2), EMITPETETAL N
EYKOATAOTACN TIAONTIKWVY ] EVEPYNTIKWY NALAKWY CUCTNUATWY TOU Katookeudlovtal oUWV LE TOUG
LOXUOVTEC KavoVIoPoUG. ELSIKA HVEla yLa TNV eyKATACoTAoN TTABNTIKWY 1] EVEPYNTIKWY NALAKWY CUCTNUA-
TWV o€ MoPadoclakoUE OKLOUOUG i SlatnpnTtéa KTipla yivetal otnv nap. 76’. MNa tn cUYKEKPLUEVN €pya-
ola xpeldletal va mponynBel £ykplon Tou ApXLtekTovikoU JupBouliou f Tou apuodiou dopéa, we mpog
TNV €vtagn Toug oToV XWpPO.

Eniong, obudwva pe to apbpo 11 (map. 6, eddadlo k) tou v. 4067/2012, n emidpdvela Tou TTaxoug madnTL-
KWV NALAKWV CUCTNHATWY TIou eykaBiotavtal o udLloTApeva KTipLa, yla Stdotaon péxpt 15cm, Sev mpo-
OLETPATOL OTOV UTIOAOYLOMO TOU OUVTEAEDTH SOUNONG KAl KAT EMEKTACN TNG UEYLOTNG ETUTPEMOUEVNG
86unong mou pnopei va mpaypatonolnBel g £éva oomnedo, £0Tw Kal av Sev tnpouvTal oL TAAYLEG arto-
OTAOELG A 1 N OLKOSOULKN YPAUUA OE TtepiMTwon UTAPENG MPOKNTILOU, AKON KoL OTNV TEPLMTWaON Mou
UTLAPXEL OTO OKLVNTO UTIOAOLTTO TTOAEOSOULKWY peyeBwV. OTav n oLKOSOLKI VPO TAUTI(ETAL JE TN pU-
LLOTOWLKH, TO TOPATAVW KATAoKEUAlovTal o UPog TOUAAXLOTOV 3 m ard TNV 0PLOTIKA oTABN Tou Ttelo-
SpPOLOU 1 TNV OPLOTLK OTABN TOU MOPOAXWPNHEVOU XWPOU.

1.3.3. lewOBeppia o< Ktipla

H Eupwmaikni O8nyia 2009/28/EK yia tnv mpowOnaon tng xpriong evépyetag amnd A.MN.E., onwg avadlotu-
nwbnke pe tnv Odnyia 2018/2001/EE [6, 7], petafl dAAwv cuumephappavel otig A.M.E. kat tn yewOep-
KN EVEPYELA: «EVEPYELA OTOONKEVOWUEVN UTIO Lopdr BepudTNTOG KATW Ao TN OTEPEN EMIAVELA TNG
yney». Mo tnv emitevén Twv SE0UEUTIKWV £BVIKWY OTOXWV KABE Kpdtoug puéloug (apbpo 3, map. 1 tng O-
dnylacg) mou adopd oto mocootd Sieicbuong A.M.E. otnv akaBdpLlotn TeAKA KATAVAAWGCN EVEPYELAG, TIPO-
oueTpdtaL kat auth and A.M.E. otov Topéa B€ppavong katl PuEng Twv Ktpiwyv (apbpo 7, map. 1B tng 06n-
viag). H evépyelo meplBAAAOVTOC Kol N YEWOEPULKN EVEPYELA TTOU XpnoLpomololvTal yla Béppavon Kot
PoEn, HEow avtAlwy Bepuotntag kot cuotnuAtwy tnAePuéng, Aappdvovtat urtoyn oto pepibio A.M.E.
(apBpo 7, map. 3 kat Napdptnua VIl tng odnyiag), umo tnv mpoindBbeon OTL N teAkr WPEALUN evépyela
(Beputkn 1 PuUKTLKA) TIOU TTOPEXETAL UTIEPBAiVEL KOTA TTOAU TNV EVEPYELA TTOU XPNOLUOTIOLELTAL YLO. TN AEL-
Toupyla Twv avtAlwy Bepuotntag K.Am. EmumtAéov otnv Odnyla opiletal kat n epappoyn dtadikactlwy M-
otomnoinong 1 WwWodUVAUWY CUCTNUATWY XapakTnplopou (apBpo 15 kal 18 tng Oényiag), Ta onoia Ba
TPETEL va. elval SlaBEaipa yla TOUG EYKOTOOTATES ULKPNC KALlpakag AefAtwy Kal Beppactpwy Blopalag,
NAlakwv dwtoBoATaikwy Kal NALOBEPUIKWY CUCTNUATWY, YEWBEPUIKWY CUCTNUATWY HIKpoU PBdaboug
(shallow geothermal systems) kat avtAtwy Bepuotntag [6, 7]. Ta yewBepUikd cuoTthpata UikpoL Baboug,
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Koww¢ «ouotriuata afabolc | KavovikAg yewBeppiagy [10-12], eival ta cuotipata alomoinong tng
BepuoTNTAC YEWAOYLIKWY OXNUATIOMWY KOL USATWY ETILGAVELAKWV ] UTIOYELWV.

0 TLG EYKATAOTACELG KAVoVIKNG (aBabolg) yewBepuiag otnv EAAGSa €xouv ekb0Bel Kal eival og LoxU pLa
OELPA VOUOBETIKWY Slatdtewv, OnwC:

e Ovouog4602/2019 (DEK A'45), Epsuva, eKueTAAAELON KoL SLAXELPLON TOU YEWBEPULKOU SuvapLkoU
™G Xwpag, ovotaon EAANVIKAG Apxng MewAoywkwv kot MetaAeutikwv Epguvwy, ELOKTNOLOKOG
SlaxwpLlopog SIkTuwv dtavopung duoikol aepiou kat aAAeg Statateig» [11]. Zto apBpo 13 yivetal
avadopd ywa ta «Evepyelakd cuothpota Béppavong n Puinc» ULECW TNG EKMETAAAEUONG TNG
BepuOTNTAC TWV YEWAOYLKWY CXNUATIOUWY KOL TWV VEPWVY, ETLOAVELNKWY Kol UTIOYELWVY, dnAadn
eKUeTANAeUon NG afabolc yewbeppiag (onwg avadépetal oto apbpo 33 tou vopou). O vouog
4602/2019 katapysi ta apBpa 1-13 tou mpoyevéotepou vopou 3175/2003 (DEK A' 207), «Aflomoinon
TOU YewBepukoU Suvautkol, TNAeBEpavon Kot AAAEG Slatdgelg». ZUudwva Ue Tov oplopo (apbpo
2, map. 1.B) yio to MewBeppiko Auvvoptkd (FOA), SnAhadn «.. To 6UVOAO TwWV ynyeVWV QUOLKWY BEpUWV
PEUCTWVY, EMPAVELAKWY N UTOYElwVY, Kal TG JEPUOTNTAC TWV YEWAOYIKWY CXNUATLOUWY, TTOU N
Ueplokpaoio toug urtepBaivel touc 30°C», n apabng (uikpol Babouc) yewBeppuia ev umdystal oto
FOA. Emtiong n aflomoinon yia idla xprion evepyelakwy cuoTnUatwy B€puavong N PuEng xwpwy Héow
NG EKUETAAAEUONG TNG BEPUOTNTAC TWV YEWAOYIKWY CXNUOTIOUMWY /KAl TwWV €MIGAVELOKWY KOl
UTIOYELWV VEpWV (HkpoU BaBoug), mou Sev yapaktnpilovrol MOA, emiTpEneTal PETA and Adela mou
xopnyeital amno tg AteuBivoelg Avamtuéng tng otkiag Nepldépelac.

e H umoupywkn amodacn Ap. Mpwt. AIB/D166/23880/TADMN4211, (DEK 2450 B’ 2011), «Abdeleg
Slavopung BepUIKAG eVEPYELAC OTTOKAELOTIKA YLO OYPOTIKEG EKUETAHAAEVUOELC OO EKUETAAAEUON
vewBOepuikol Suvapkol yewBepuikol mediou xoapnAng Bepuokpaciag». Itnv amdédacn auth
KaBopilovtal ol eldikotepol Opol TG Adelag SlavopnG Bepuikng eveépyelag amd eKUETAAMEUON
vYewOepuilkoU Suvapkol xapnAng Beppokpooiag, amoKAELOTIKA Ylot AypOTIKEG EKUETOAAEVOELC. M
v £kdoon ™G &v AOyw Adelog amalteltot N KAtdOson TEXVIKOOLKOVOULKAC HEAETNG
oupmep\appBovopévou e’ AUTAG XPOVOSLaYPAUUOTOG OAOKANPWONG £pYaclWVY, KABWC Kal n
KataBeon HeALTNC MEPLBAANOVTIKWY EMUMTWOEWV.

e H umoupywkn anddacn aplbu. A9B,A/D166/01k13068/TADMN2488 (DEK 1249 B’ 2009), «Adeleg
EYKOTAOTAONG Yla (8la Xprnon EVEPYELAKWY ouotnuatwy BOfppavong Yuénc xwpwv pEOW
EKUETANAEUONG TNG BEPUOTNTAC TWV YEWAOYIKWY CXNUATIOUWY KOl TWV VEPWY, EMLOAVELOKWY Kol
UTIOYELWV, TIOU 8ev Yapaktnpilovtal yewBepuLKO SUVAULKO», LE TNV omola avaBewpnBnKe n apxkn
umoupylkn amnddacn A9B/D166/0w18508/5552/207/19.10.2004 (DEK 1595 B' 2004) «Adeleg
EYKATAOTACNG YlO 8la XpAon evepyslokwy cuotnudtwy Béppavong i Puéng xwpwv HECW TNG
EKUETANAEUONG TNG BEPUOTNTAG TWV YEWAOYIKWY OXNUATIOUWY KAl TWV VEPWY, EMLPOVELAKWVY KoL
UTIOYELWY, Ttou Sev xapaktnpilovtal yewBeputko Suvapiko». KabBopilovtal oL 6pol, oL mpoUmoBEoelg,
Ta amaltovpeva SikatoAoynTika kot n Stadikaoia £€kdoong adelag, yla dla xprion eVEPYELOKWY
ovotnuatwy Béppavong f/kat PUENG ECWTEPIKWY XWPWV HECW TNG EKUETANEUONG TNS BepudTnTag
TWV YEWAOYIKWY CXNMOTIOHWY KL TWV VEPWYV, EMLPAVELAKWVY KAL UTIOYELWY, TTou &€ Yapaktnpilovral
w¢ MOA, dnAadn Bepuokpaciog xapnAotepnc Twyv 30°C onwce sival n apfadng (pikpol Babouc) n
KOVOVLKN YewBeppia.

e H umoupywn anddacn YMNEN/AAM/42138/552/21 (DEK 1960 B’ 2021) «Kavoviopog MewBepuikwy
Epyoclwv», n omoia avtikatéotnos tnv um. apld. A9B/D166/0w20076/TADN5258/329/24.10.2005
(DEK 1530 B’ 2005), «Kavoviopog MlewBepuikwy Epyactwvy.

e H umoupywkn anddpaon AIB/D166/0w8411/TADMN2373/117/2005 (DEK 635 B' 2005), «Opot Kot
Sladikaotia ekpicOwong tou SIKALWHATOG Tou ANUoaciou yla €épeuva Kat SLayelplon Tou yewOepukol
SuvopLKoU KoL TNG eV YEVEL SLaxelplong Twv yewBepuikwy mediwv tng Xwpagy.

e H umoupyki amodacn ApBu. AIB/D166/01k25158/TADMN4398 (DEK 2647 B' 2011), «Opot kot
Sladikaoia ekpicBwong tou SIKALWHATOG Tou Anpoaciou yla €épeuva Kal Slaxelplon Tou yewBepuKol
SuvapikoU BePfalwpévwy N mBavwy Mewbeppikwyv Mediwv XapnAng Oepuokpaciog tng Xwpag». H
anddpaon Hetafl AAAwV avadEpeTal Kal oTNV a&lomoinong KoL OVATTUEN EYKOTACTACEWY BEpavang
Yugne pe xprion apaboug yewbeppiag.
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AVOVEWOLUEG TINYEG EVEPYELAG Kot KAl oTtnv EAAGSa

2. AvVOVEWOLUEG INYEG EVEPYELAC Kol KALpa otnv EAAGSa

2.1. Tevika otolyeia

H EAAGSa, Aoyw TG yewypadikng tng B€ong kat tng Wblaitepng yewpopdoloyiag tng, eival pa evep-
yeLaka mAovota xwpa kabwg Stabstel uPNAS Suvaplkd o€ avavewoleg nyEg evépyetag (A.MN.E.), onwg
NALOKR, OLOALKH, USPAUALKR, KULATLKY, aAAG akOpa Kal yewBeppia péong kot uPnAng evbaAmiag. Ta fa-
olKka mAgovektiuato Twv A.M.E. lvatl n mapaywyr eVEPYELOG Ao MNYEG Tou elvat aveEavtAnteg, dev pu-
naivouv to mepLBariov (Ue e€aipeon tnv kavon Blopalag) Kot PmopoUV va AELTOUPYICOUV KAl QLUTOVOLQ,
Xwplg ouvdeon pe To SikTuo NAEKTPOSOTNONG I KOL O TIEPLOXEC AMOUOVWUEVEC Xwpig diktuo. EmutAfoy,
n aflomoinon twv A.M.E. petwvel TNV €£APTLON HLOG XWPAS OO TA CULBATIKA KAUOLUAL.

Qoto00, ol A.N.E. £xoUV Kol UELOVEKTHLOTA UE KUPLOTEPO amd OAa To UPnAd apxIKO KOOTOG OPLOUEVWY
oUOTNUATWY, KABWG emiong KaL tn StakUpavon TN SLaBeaUOTNTAG TOUG (NALAKK) EVEPYELA, OLLOALKH EVEp-
Yela K.A.), n omola e€optatat anod to kAipa, tn popdoroyia Kat tn B€on pLag meploxnc. To KOOTOG LOG
gykataotacng A.MN.E. au€avetal onpavtikd otov neptAapdPAvel Ko cuotrpata anobrikeuong (cucowpeu-
TEG yLa NAeKTPLKA evépyeLa ] Bepuavtripeg/defapeveg yia OepuLkr evépyela).

2.2. HAlakn evépyela

To nAlokd Suvapko otnv EAAada Stadopomnoleitatl avaloya pe tn yewypadikn 6€on (yewypadikd mAad-
TOG, UNKOC Kal UPOUETPO) Kal T yewpopdoroyia pia meploxn. Kupaivetal etnoiwg amo 1.400 £wg
1.800 kWh/(m? yr), evi) 0€ OPLOMEVEG TTEPLOXEC Elval akOpa LeYolUTEpO (ZxNua 2.2.1). H nAlakn evépysla
otnv EAAGSa alomoleital os MOAAG KTipla, Kuplwg pe tn Xprnon Beppikwy nAtakwv cuAAektwy (H.2.) kat
T Xprnon ¢wrtofoAtaikwy (O/B) yla tnv mapaywyr NAEKTPLIKAG EVEPYELAG YLa KAAUN LEPOG I} TOU GUVO-
AOU TWV aVayKWV TOUG.

Global Horizontal Irradiation Greece
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www pat - Sxnuoa 2.2.1: Xaptne tne EAAadac ue
Average Annual Sum 2002.2012 (KWh /m’) UEON ETNOLA OALKY) NALOKKT) EVEPYELD OF
1400 1500 1600 1700 1800 optlovrio entinebo [kWh/(m? yr)] [1].

Ma tn SlaotaocloAdynon evog NALaKoU cUGTHATOC TToU Ba KAAUEL CUYKEKPLUEVEC EVEPYELAKES OVAYKEG
£vOG KTlpiou, Baowkr] mpoUndBeon eival o mpoodloplopde/ ektipnon g Stab£oLung NALOKNAG EVEPYELOC
KOl GUYKEKPLUEVQ, OVAAOYQ LIE TV TIEpIMTWON:
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e n péon wplaia, pnviaia [ eTAola NALaKr €VEPYELA, QVAAOYQ TOV TPOCAVATOALOUO Kal ThV KAlon
EYKATAOTAONC £VOC nAlakoL cuotnuatog (H.2., ®/B),

e 0 HECOC aplBUOC LEYLOTWV NUEPWVY VEDWONG VA LAVA OE LILOL TLEPLOXH,

¢ n nAlakn yewpetpia avad emoxn, yla tov mpoodloplopd Tng pelwong tng dtabéoiung nALakng
EVEPYELAG, AOYW €VOEXOUEVNG OKLOONC TWV CUCTNUATWY amo GUOCLKA 1 TEXVNTA €UnoOSla tou
neptBailovra xwpou.

Jtnv T.0.T.E.E. 20701-3 «KAwpatika Asdopéva EAAnvikwy Neploxwvy» [2], oto kepahato 4 Sivovtal €low-
OELG UTIOAOYLOHOU TNG NALAKNG akTvoBoAiog /evépyelag (wptala, unviaia Kal etriola) yia enidavela ou-
otfpartog umo kAion (B#0°) kat tuyaio mpocavatoAlopd / alipouBio (y#0°). AUTEC oL €LOWOELG LoXUOUV
otnv mepinmtwon MARPou¢ NALAoUoU ULag emidAveLOog KATd TN SLapKela tng nuépag, dnAadn xwpig tnv
umnapén duokwv i TexVNTwy eumodiwy, ta omola va neptopilouv tn Sltabéoiun nmpoomintovoa NALAKN
aktwoPoAia os kABe emoxn Tou Xpovou.

H (g€ 2.2.1) umopel va xpnoitomotlnBel yia Tov UTOAOYLOMO TNG HEONG ETAOLAG NALOKAG EVEPYELAG
(kWh/m?/yr) og opilovtio eminedo (Ho), (6nAadn khion B=0°), o€ pia neployr) Sedopgvou Yewypadpkol
mAdtouc (), unkoug (L) kat upouétpou meploxng (A) [3].

H,=3233—-44-9+4 -L—0,08 -A (€€.2.2.1)

H w¢ dvw efiowon éxel mpokuPel Aappavovtog umopn t Héon eTnoLla nAlakn evépyelo os opL{ovTLo
eninedo (kWh/m?2/yr) 6mwg mpokUMTEL amod TNV ene€epyaoia LaKpOXPOVIWY (Avw Twv 25 ETWV) HETPA-
oswv TN EBvikAG Metewpoloyikng Yiinpeoiag [2, 4-8] Kol OXETIKA EUMELPLKA HOVTEAQ [9-15]. To GuVOALKO
TUTKO odAaApa tng (€. 2.2.1) eivar £32,7 kWh/m?2/yr.

QoT000, N MPooTIiNTouca NALOKH EVEPYELO TTAVW OE KEKALUEVN emLdaveLa e€aptatal oo Tnv kKAlon (B) kat
TOV MPOCAVATOALOUO (y) TNC emidavelag autic. MNa ta nAtakd cuotipata (O/B kat H.2.) pe otabepn kAion
gyKataotacng, o BEATLOTOC TpooavatoAlopdg elval o vOTLOG, evw N ywvia kKAlong e€aptdrtat kupiwg and
TO YewypadLko TAATOC () Kol TNV EMOXLKA AELTOUPYia TOU CUCTAKATOC (ETROLA, XELUEPLVA 1 BgpLvn).

2.2.1. HAwaKN evépyela 0 KEKALLEVEG EMLPAVELEG

H BéAtiotn B€on eykatdotaong evog nAlakou cuoThUaToc Slodopormoleitol avd emoxn Kol pAva, Kot
npoaoblopiletal Le KpLTtAplo TN MEYLOTN aglomoinon tng SLaBEaung NALAKNG EVEPYELOG OTNV UTIO UEAETN
vewypadikn meploxn. El6Ikotepa, n BEATIOTN ywvia kKAlong evog nAlakol cuothpatoc s€aptatal omd tn
ETIOXLKN TiepioSo xprong tou, T.X. yla tn B£puovon xwpwv Tn Xelepivh mepiodo f tn mapaywyrn eotou
VEPOU Xpriong e éva Eevodoxeio Beplvng Aettoupyiag. Oco To KABeTa MPOOoTITEL N NALakr) aktivoBoAia
o€ JLa emidAveLa, TOCO PEYOAUTEPO Elval TO OGO NALAKNAG EVEPYELAG TTIOU AUTH TIPOCAQUBAVEL, OMOTE N
BéAtiotn kAion nAlakoU CUGTAUOTOC TPOCSLOPIlETOL MPWTIOTWS amo T SlakVUovVen ™G ywviag mpo-
OTMTWONG TNG NALOKAG akTvoBoAiag, Katd tTnv avapevouevn ieplodo xpriong tou. Na tnv EAAaSa n BEATL-
otn kAlon (yla voTLo mpooavaTtoAlopo) KOTd T XEWEPLVA Tiepiodo sival mepimou 52°+57° (amd OktwpPplo
€w¢ KoL Mdprtio), evw yla tn Bepvni mepiodo sival mepimou 5°+10° (oo AnpiAlo €wcg Kal ZemtepPBplo).
YTov enopevo mivaka (Mivakag 2.2.1) divetal n BéAtiotn ywvia kAlong evog nAtakol cuoTAUATOG, avd
UNVa, ylol TIeVAVTA TE0oEPLS (54) eAANVIKEG TIOAELS, EVW OTOV OXETIKO mivaka ([ivakag 2.2.2) divetal n
péon pnviaia nAtakn svépyela (kWh/m?2/mo) yla autéc tig BEATIOTEG avd priva ywvisg khioslg. O npoo-
Sloplopdg tne BEAtiotng kKAlong (ava pAva) Kot tg mpooTintouoag unviaiog NALOKAC evépyelog Baoi-
0TnKe ota SeSopéva TNG HEONG MNVLaiag NALAKNG EVEPYELAC OTLG EAANVIKEG TIEPLOXEG, KABWG Kal ota &-
UTELPLKG UTIOAOYLOTLKA LOVTEAQ TTOU Tteplypadovtat otnv T.0.T.E.E. 20701-3 [2].
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Mivakac 2.2.1: BEAtiotn unviaio ywvioa kAiong nAtakou cuotnuatoc (B) yia 54 eAANVIKEG TEPLOYEC

MNEPIOXH IAN | ®EB | MAP | ANP | MAI | IOYN | IOYA | AYT | ZEN | OKT | NOE | AEK
AOHNA (EAAHNIKO) 60 50 35 20 5 0 0 15 30 50 60 65
AOHNA (NEA OINAAEADEIA) 60 50 35 20 5 0 0 15 30 50 60 65
AlPINIO 60 50 35 20 5 0 0 15 30 50 60 65
AlXIANOZ 65 50 35 20 5 0 0 15 30 50 60 65
ANEZANAPOYIIOAH 65 55 40 20 5 0 5 15 35 50 60 65
AANIAPTOX 60 50 35 20 5 0 0 15 30 50 60 65
ANAPABIAA 60 50 35 20 5 0 0 15 30 50 60 65
APAZOX 60 50 35 20 5 0 0 15 30 50 60 65
APIoz 60 50 35 20 5 0 0 15 30 50 60 65
APIOZTOANI 60 50 35 20 5 0 0 15 30 50 60 65
APTA 65 55 40 20 5 0 0 15 30 50 60 65
APAMA 65 55 40 20 5 0 5 15 35 50 65 65
ENEYZINA 60 50 35 20 5 0 0 15 30 50 60 65
ZAKYNOOZX 60 50 35 20 5 0 0 15 30 50 60 65
HPAKAEIO 60 50 35 15 5 0 0 10 30 45 60 60
OEZZANONIKH 65 55 40 20 5 0 5 15 35 50 60 65
IEPATIETPA 60 50 35 15 5 0 0 10 30 45 60 60
IQANNINA 60 50 35 20 5 0 0 15 30 50 60 65
KABANA 65 55 40 20 5 0 5 15 35 50 65 65
KANAMATA 60 50 35 20 5 0 0 15 30 50 60 65
KAANYMINOS 60 50 35 20 5 0 0 15 30 50 60 65
KAZTOPIA 65 55 40 20 5 0 5 15 35 50 60 65
KEPKYPA 65 55 40 20 5 0 0 15 35 50 60 65
KOZANH 65 50 35 20 5 0 0 15 30 50 60 65
KOMOTHNH 65 55 40 20 5 0 5 15 35 50 65 65
KONITZA 65 50 40 20 5 0 0 15 35 50 60 65
KOPINOOX 60 50 35 20 5 0 0 15 30 50 60 65
KYOHPA_A/A 60 50 35 20 5 0 0 15 30 45 60 60
NAMIA 60 50 35 20 5 0 0 15 30 50 60 65
NAPIZA 65 55 40 20 5 0 0 15 35 50 60 65
AHMNOZX 60 55 40 20 5 0 0 15 35 50 60 65
MEOQNH 60 50 35 20 5 0 0 15 30 50 60 65
MHAOZ 60 50 35 20 5 0 0 15 30 45 60 60
MYTINAHNH 60 50 35 20 5 0 0 15 35 50 60 65
NAZOZ 60 50 35 20 5 0 0 15 30 50 60 65
MAPOZ 60 50 35 20 5 0 0 15 30 50 60 65
MATPA 60 50 35 20 5 0 0 15 30 50 60 65
nyproz 60 50 35 20 5 0 0 15 30 50 60 65
PEOYMNO 60 50 35 15 5 0 0 10 30 45 60 60
POAOZ 60 50 35 20 5 0 0 15 30 50 60 65
ZAMOZ 60 50 35 20 5 0 0 15 30 50 60 65
ZANTOPINH 60 50 35 20 5 0 0 15 30 45 60 65
2EPPES 65 55 40 20 5 0 5 15 35 50 60 65
ZHTEIA 60 50 35 15 5 0 0 10 30 45 60 60
2KYPOZ 60 50 35 20 5 0 0 15 30 50 60 65
20YAA 60 50 35 20 5 0 0 10 30 45 60 60
2YPOZ 60 50 35 20 5 0 0 15 30 50 60 65
TANATPA 60 50 35 20 5 0 0 15 30 50 60 65
TPIKANA 65 55 40 20 5 0 0 15 30 50 60 65
TPIKAAA HMAOGIAX 65 55 40 20 5 0 5 15 35 50 60 65
TPITIOAH 60 50 35 20 5 0 0 15 30 50 60 65
TYMITAKI 60 50 35 15 5 0 0 10 30 45 60 60
XANIA 60 50 35 15 5 0 0 10 30 45 60 60
X102 60 50 35 20 5 0 0 15 30 50 60 65
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Mivakag 2.2.2: Méon unviaia nAwakn evépyeta (He,m, kWh/m?/mo) oe emipaveia ue BéAtiotn kAion ava pnva

NEPIOXH IAN | ®EB | MAP | ANP | MAI | IOYN | IOYA | AYT | ZEN | OKT | NOE | AEK
AOHNA (EAAHNIKO) 110| 111} 136| 159| 196| 214| 223| 206| 170 147| 120| 105
AOHNA (NEA OINAAEADEIA) 110| 118 133| 143| 191| 204| 209| 192| 161| 138| 114 87
AlPINIO 90 98| 132| 162| 210 219| 223| 205| 176| 151| 117 96
AlXIANOZ 121| 123| 158| 173| 209| 223| 227| 209| 184| 170| 142 118
ANEZANAPOYIIOAH 114| 112 140| 153| 190| 214 224| 204| 169| 150| 121 107
AANIAPTOX 118| 114| 146| 161| 199| 216| 222| 204| 172 153| 126| 110
ANAPABIAA 92 94| 122| 139| 179| 202| 212| 194| 153| 131 99 87
APAZOX 110| 111} 139 161| 197| 211) 218| 201 170 150| 119]| 104
APIoz 94| 101| 127| 147| 184| 206| 212| 197| 164| 140| 104 88
APIOZTOANI 102 89| 112| 124| 140| 168| 181| 180| 147| 112 97| 107
APTA 114| 110| 146| 165| 210| 220| 223| 206| 177 155| 129| 108
APAMA 105| 106| 138| 155| 196| 214| 221| 202| 167 143| 114| 101
ENEYZINA 99| 102| 132| 157| 192| 211| 216| 198| 164| 134| 107 93
ZAKYNOOZX 108| 104| 132| 146| 174| 202| 207| 190| 156| 135| 107 97
HPAKAEIO 97 98| 121| 146| 180| 199| 210| 189| 154| 126| 100 91
OEZZANONIKH 88 97| 127| 159| 198| 214| 220| 203| 170| 139| 108 90
IEPATIETPA 121| 117 149| 163| 201| 216| 224| 205| 173| 157| 130| 113
IQANNINA 98| 108| 134| 168| 211 218 223| 206| 175/ 135| 131 100
KABANA 101| 106| 141| 166| 205| 221 225| 208| 177 155| 123| 101
KANAMATA 111| 109| 138| 157| 191] 208| 215| 202| 174 151| 115| 103
KAANYMINOZS 95| 100| 125 147| 181| 203| 210| 192| 160| 133| 102 89
KAZTOPIA 91| 100| 132 160| 200| 216| 221| 203| 171| 146| 108 90
KEPKYPA 121| 116| 142| 154| 191| 211| 218| 200 169| 153| 123 113
KOZANH 115| 114| 146| 162| 205| 220| 226| 207| 174| 154| 126| 107
KOMOTHNH 121| 118| 149| 164| 203| 221 229| 210 175 156| 128 112
KONITZA 106| 103| 133| 156| 189| 211 214| 197| 163| 136| 113]| 101
KOPINOOZ 103| 104| 130| 157| 194| 216| 222| 205| 171 141| 109 96
KYOHPA_A/A 122| 119| 150 165| 201| 221| 229| 209| 174| 158| 130| 116
NAMIA 120 120| 157 178| 210| 220| 224| 207| 181| 163| 146| 123
NAPIZA 108| 107| 124| 146| 179| 203| 207| 190 157| 130f 107| 101
AHMNOZ 106| 109| 142| 170| 207| 223| 227| 209| 179| 153| 126| 107
MEOQNH 112| 111} 135 164| 210| 237| 250| 231| 197| 144| 124| 112
MHAOZ 104| 107| 144| 159| 207| 215| 220| 202| 174| 155| 129| 104
MYTIAHNH 91 88| 138| 180| 213| 223| 226| 208| 182| 148| 129 92
NAZOX 112| 106| 131| 154| 190 213| 218| 199| 165| 134| 109| 101
MAPOZ 99| 105| 134| 157| 195 209| 218| 204| 169| 146| 124| 104
[ATPA 105| 110 150 171| 208| 222| 229| 211 180| 152| 123| 106
MnypProz 113| 116| 148| 168| 207| 225| 231| 213| 183| 165| 137 111
PEOYMNO 112| 108| 126| 164| 191| 200| 219| 207| 171 139| 109 98
POAOZ 116| 108| 138| 156| 188| 210| 213| 198| 170| 148| 123| 112
ZAMOZ 94| 100| 139| 167| 211| 220| 225| 207| 179| 160| 123]| 101
ZANTOPINH 100| 105| 143| 167| 209| 224| 229| 211| 178| 144| 125| 106
2EPPES 128 | 128| 155| 172| 205| 226| 233| 215| 184| 169| 139| 122
ZHTEIA 101| 107| 143| 173| 208| 220| 225| 209| 178| 152| 126| 112
2KYPOZ 107| 111| 146| 169| 207| 223| 227| 209| 179 155| 129| 108
20YAA 94| 100| 145| 151| 200| 215| 218| 200| 171 145| 112 100
2YPOZ 103| 108| 144| 171| 207| 222| 225| 207| 179| 157| 124| 107
TANATPA 115 118| 144| 163| 202| 219| 223| 205 172 152 123| 104
TPIKANA 96 92| 132 143| 191| 200| 216| 198| 159| 137| 112| 101
TPIKAAA HMAQGIAX 93 95| 124| 151| 189| 209| 215| 198| 166| 141| 106 93
TPITIOAH 107| 103| 135 151| 181] 196| 201| 187 161| 128| 111] 102
TYMITAKI 104| 110 152 176| 209| 220| 223| 206| 180 163| 134 111
XANIA 93 95| 124| 145| 181| 198| 212 190| 162| 130| 106 93
X102 97 99| 131| 160| 197| 215| 221| 205| 172 136| 109 96
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H BéAtiotn otaBepn kAion (B) piag embavelag nALakol cuoTLATOG, N ontoia mpooAapavel kat aflomolel
TN péylotn duvartr dtabgoun nAlakn evépyela og Thola Baon, Kupaivetol mepimou amnod 25° (votieg ne-
PLOXEG) WG Kal 31° (Bopeleg meploxeg) otnv EAAGSa. H BéAtiotn otabepn kAlon pmopet va umoAoylotel
amno tnv eunelpikn e§lowon (g€ 2.2.2) (Le OUVOALKO TUTIKO OPAAUA < £1°), O CUVAPTNON TNG ETNOLAG
NALOKAG eveépyelag og opllovtlo eninmedo (Ho) kaBe meploxnig, Tou yewypadikol MAGTouG () Kal HAKoug
(L), kaBwg kat Tou uPouitpou (A) [3]:

B=—43+0,014-H,+1,4-¢ —0,12-L + 0,0006 - A (€€.2.2.2)

Jtnv nepintwon BEAtiotng etolag kKAlong (B=optimum) kat votiou mpocavatoAlopou (y=0), n péon €tn-
ota nAtakn evépyeta (kWh/m?2/yr) ou mpoortirnel oto kekApevo entinedo (Hg) pmopei va urtoloyiotei amno
NV ak6AouBn efiowon [3] (cuvoALkd TuTkd odalpa + 32 kWh/m?2/yr.):

Hﬁ=3191+35-ﬁ—66-(p+6'L—0,08-A (g€. 2.2.3)

Jtnv nepintwon BEAtiotng otabepric kKAlong (B = ¢-10°) nAlakol cuOTAUATOG OE €TAGLA BAon, N Mopayo-
LLEVN EVEPYELO KATA TOUG XELUEPLVOUC UNVEC elval TIOAU LKPOTEPN AUTAC TWV BEPWVWV UNVWYV, CUVETWG,
n AUon autr npoteivetal epooov pnopet va aflomondeil to cUVoAo TNG MOPaYOUEVNG NALAKAG EVEPYELOC
o€ etnota Baon. Edv dpwce amattsital n otabepr pnviaio evepyslakn anoddoon/mapaywyr evog nALokou
OUOTNMATOG, OMWG otV nepintwon evog O/B cuoTHUATOG AUTOVOUNG AELToupYiag, TOTE ETUAEYETAL OTA-
Bepn) ywvia kAiong (B ~ $+15°) yia péylotn aflomoinon tng NALOKAG EVEPYELAC KOL HEYLOTN EVEPYELAK)
TTapaywyr KOTA T XEWLEPLVN TIEPLOSO Kal ELSIKOTEPA KATA TO UAVA LE TN XAUNAOTEPN SlaBgoun nAtakn
evépyela (ouvnBwce otnv EANGda o AsképuBploc).

2Tov oxeTko Tivaka (Mivakag 2.2.3) divovtal ol YewypadIKEG GUVTETAYHEVEG EAANVIKWVY TIEPLOXWV KOL N
péon etiota nAtakn evépyeta (kWh/m?2/yr) og emidpdvela vOTIOU POCAVATOALOMOU Kol LE BEATLIOTN oTa-
Bepn etiola kAion (B~ ¢ -10°), pe BEATLoTn otabepn xelepvi kKAlon (B ~ ¢ +15°) kat pe BEATiotn otabepn
Bepuwvn kAlon (B ~ ¢ -30°).

JTOUG OXETIKOUC Ttivakeg Sivetal n péon unviaia nAtakn svépysta (kWh/m?/m) oe emuddvela mpooavato-
Alopévn votla kot otaBepnc BEATLOTNG KAlong etnotag (B ~ ¢ -10°) (Mivakog 2.2.4), xewwepwng (B ~ ¢+15°)
(Mivakag 2.2.5) kat Bepvig (B ~ ¢ -30°) (Mivakag 2.2.6).

O npoabloplopde tng npoortintovcag pnviaioag (kWh/m2/m) kot stiotog (kWh/m?/yr) nAlakrg evépyelog
(Mivakag 2.2.3, MNivakacg 2.2.4, Mivakag 2.2.5, MNMivakog 2.2.6) Baciotnke ota SeSopéva TG LECNC Unviaiog
NALOKAG evépyelag oTig Stadopeg EAANVIKEG TIEPLOXEC, KABWC KAl OTA EUTMELPLKA UTIOAOYLOTIKA OVTEAQ
UTIOAOYLOMOU TNG NALOKNG €VEPYELAG Ot KEKALMEVEG €eTudAveleg, Ta omola meplypadovtal otnv
T.0.T.E.E. 20701-3 [2]. ZtnVv BBAloypadia untdpyouv SLaBEoteg TIOANEG OVAAUTIKEG EUTTELPLIKEG KOl Oew-
PNTIKEG OXEOELG KOl UTIOAOYLOTIKG povTéAa [9-15], Ta omola pmopolv va XxpnotiomnotnBouv yla Tov umo-
AOYLOWO TNG NALOKAG AKTVOPBOALOG KATA TOV OXESLACOUO NALOKWY CUCTNUATWY. Ol OXECELG KAL TAL LOVTEAQ
QUTA £XOUV AVATTUXBOEL yLO TTEPLOXEG OUYKEKPLUEVWV KALLATLIKWVY ouvBnkwyv, nAlodavelag, popdoloyiag
ebadoug, uPpopétpou, KA., Kat epapudlovral KaTd mepintwon.
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AVOVEWOLUEG TINYEG EVEPYELAG Kot KAl oTtnv EAAGSa

Mivakag 2.2.3: Méon etriowa nAtakn evépyeta (Hs, kWh/m?/yr) yia BéAtiotn etrjota, xetuepivri, Sepuvrj kAion

NEPIOXH D(°) L(°) | A(m) | BeAt. etioia kAion | BeAt. xeyuepwvr kAion | BeAt. Oepwvi kAion
AOHNA (EAAHNIKO) 37,9 23,8 10 1788 1665 1678
AOHNA (NEA QINAAEADEIA) 38,1 23,7 136 1767 1650 1655
ATPINIO 38,6 21,4 24 1788 1675 1668
AMXIANOX 39,2 22,8 15 1727 1616 1614
AAEZANAPOYIIOAH 40,9 25,9 2 1664 1567 1588
AAIAPTOX 38,4 23,3 110 1737 1611 1639
ANAPABIAA 37,9 21,3 15 1874 1754 1747
APAZOS 38,2 21,4 12 1781 1662 1667
APIoz 37,6 22,8 11 1870 1745 1749
APIOZTOANI 38,2 20,5 22 1841 1720 1721
APTA 39,2 21,0 11 1796 1694 1663
APAMA 41,2 24,2 104 1630 1537 1552
ENAEYZINA 38,1 23,6 30 1759 1639 1651
ZAKYNOOZX 37,8 20,9 8 1741 1618 1639
HPAKAEIO 35,3 25,2 39 1848 1742 1760
OEZZANONIKH 40,5 23,0 5 1613 1515 1543
IEPATIETPA 35,0 25,7 18 1928 1830 1822
IQANNINA 39,7 20,8 483 1610 1503 1513
KABANA 40,9 24,6 5 1694 1604 1607
KANAMATA 37,1 22,0 8 1828 1701 1716
KAAYMNOS 36,9 27,0 15 1875 1786 1763
KAZTOPIA 40,5 21,3 660 1656 1564 1574
KEPKYPA 39,6 19,9 4 1754 1645 1676
KOZANH 40,3 21,8 625 1467 1391 1394
KOMOTHNH 41,1 25,4 30 1678 1580 1599
KONITZA 40,0 20,8 542 1675 1573 1601
KOPINGOZ 38,0 22,8 20 1828 1706 1711
KYOHPA_A/A 36,3 23,0 166 1851 1757 1749
NAMIA 38,9 22,4 17 1716 1603 1607
NAPIZA 39,7 22,5 73 1704 1593 1633
AHMNOZS 39,9 25,2 5 1736 1623 1665
MEOGQNH 36,8 21,7 52 1809 1721 1708
MHAOZX 36,7 24,5 183 1814 1712 1727
MYTINHNH 39,1 26,6 4 1774 1652 1666
NAZOZX 37,1 25,4 9 1820 1729 1719
MAPOX 37,0 25,1 34 1844 1753 1740
MATPA 38,3 21,7 1 1748 1625 1646
nyperos 37,7 21,3 13 1852 1731 1729
PEOYMNO 35,4 24,5 5 1804 1696 1722
POAOS 36,4 28,1 11 1935 1847 1814
SAMOS 37,7 26,9 7 1898 1770 1775
SANTOPINH 36,4 25,4 37 1911 1806 1815
SEPPES 41,1 23,6 35 1639 1545 1562
SHTEIA 35,2 26,1 116 1861 1756 1771
SKYPOS 38,9 24,6 22 1713 1590 1616
JOYAA 35,6 24,1 150 1857 1752 1767
JYPOs 37,4 25,0 72 1843 1710 1735
TANATPA 38,3 23,6 140 1744 1620 1643
TPIKANA 39,6 21,8 114 1662 1565 1585
TPIKANA HMAGIAZ 40,6 22,6 1 1654 1564 1573
TPITOAH 37,5 22,4 651 1770 1653 1658
TYMITAKI 35,0 24,8 7 1955 1855 1846
XANIA 35,5 24,1 150 1832 1724 1747
X0z 38,5 26,1 5 1817 1692 1706
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AVOVEWOLUEG TINYEG EVEPYELAG Kot KAl otnv EAAGSa

Mivakag 2.2.4: Méon unviaia nAwakn evépyeta (He,m, kWh/m?/mo) os emipaveia ue BéAtiotn etiota kAion

NEPIOXH IAN | ®EB | MAP | ANP | MAI | IOYN | IOYA | AYT | ZEN | OKT | NOE | AEK
AOHNA (EAMHNIKO) 93,8 |1102,2|134,7|158,7|187,7|198,9 | 209,7 | 203,41 169,8 | 137,5|103,7 | 87,5
AOHNA (NEA ®INAAEA®EIA) | 94,7 |100,5|136,4 |157,1|183,1|193,1|202,5|199,4|174,1|140,9| 99,5 | 85,4
AlPINIO 97,3 1102,9|138,0|152,7|182,3|198,6 |211,1|201,2|169,3|140,8|104,8| 89,1
AlXIANOZ 94,0 | 97,3 |129,7|154,4|183,5|199,0 | 206,4|197,1|164,6|125,3| 93,5 | 82,9
ANEZANAPOYIIOAH 79,0 | 92,2 |125,1|147,5|177,41193,1]201,6|195,6|163,8|130,0| 88,6 | 72,4
AANIAPTOX 82,51 90,9 |128,9]160,1|190,3|201,5/209,8|203,3|171,5|126,8| 93,7 | 79,4
ANAPABIAA 104,41109,4|148,7|164,1|191,5|203,8 |214,2|205,7|174,1|147,7 |112,5| 96,9
APAZOX 93,6 1102,0|137,6|160,4 | 188,7 | 196,4 | 205,7 | 198,5|169,9|139,8|102,0| 86,0
APIoz 103,2 | 108,6 | 147,1|164,1 | 194,3 | 204,6 | 215,5 | 206,9 | 174,9 | 146,3 | 110,1 | 93,3
APIOZTOANI 98,0 |104,2 | 144,3|162,3 |196,6 | 204,1 | 213,5|204,2 | 173,8 | 143,3 | 107,7 | 89,0
APTA 103,4 | 106,6 | 140,3 | 153,7 | 182,3 | 195,4 | 204,9 | 197,3 | 169,3 | 142,9 | 106,5 | 93,9
APAMA 79,1 | 87,1 |122,7|144,4|174,2|185,2|201,2|187,7|161,6|121,5| 90,5 | 76,7
ENEYZINA 85,2 | 96,4 |132,7|156,4 | 187,5|194,5|205,7|201,8|169,3 |136,3 | 106,3 | 86,5
ZAKYNOOZX 94,8 | 99,4 |124,7|163,8 |184,0|187,2|207,0|205,0|171,3|130,0| 93,5 | 80,9
HPAKAEIO 90,5 |100,7 | 140,2|170,5 | 199,2 | 207,4 | 214,5|206,6 | 178,6 | 144,1 | 108,6 | 88,9
OEZZANONIKH 81,8 | 89,5 |119,4|146,0|173,5|186,2 |199,3 |187,2|154,0|117,3 | 85,6 | 75,2
IEPATIETPA 102,7 |111,1|154,9|177,8 | 200,6 | 203,8 | 210,3 | 203,6 | 180,6 | 155,0 | 125,6 | 102,6
IQANNINA 77,7 | 86,1 |120,8(139,2|172,8|189,7|201,8|192,6|152,6|122,2| 84,8 | 71,6
KABANA 93,9 |1108,0|130,9|142,4|182,8|189,4|197,0|189,6|161,0|128,7| 98,4 | 73,2
KANAMATA 100,1|105,2|144,1|160,4|191,0(201,1|209,5|201,2|171,4|143,2|108,6| 91,2
KAANYMINOZS 89,1 |1101,7|150,1|176,2|200,7 | 204,5 | 210,3|203,2|179,7|152,1|114,8| 92,2
KAZTOPIA 91,9 | 95,8 |130,0|146,1|167,4|188,1|195,2 |187,4|156,2|126,1| 92,4 | 80,3
KEPKYPA 89,1 | 97,3 |135,8|155,3|188,6|199,1|209,2|199,9|166,9|133,0| 97,6 | 83,2
KOZANH 86,7 | 82,7 |111,2]123,2|134,2|157,2|170,8|177,2|146,5|105,4| 84,1 | 88,3
KOMOTHNH 78,3 | 86,6 |122,5|151,3|182,7|196,3]205,0|196,6 |165,2|130,0| 89,7 | 75,8
KONITZA 81,4 | 84,9 |130,2|142,6|183,7|187,0/204,9|196,4 |158,6|127,7| 96,1 | 83,0
KOPINOOZ 98,2 |108,1|142,1|162,7 |193,9|202,9 |210,5|202,7|171,8|141,9|106,1| 86,7
KYOHPA_A/A 97,1 |101,6 | 144,0|165,1 | 201,9|205,0 | 210,7 | 204,1 | 176,3 | 146,0 | 110,5 | 89,7
NAMIA 89,6 | 94,9 |131,0|155,5|182,3|196,5|202,9|194,9|162,5|126,8| 96,5 | 83,1
NAPIZA 83,7 | 93,6 |129,7|156,9 |185,0|197,6 | 205,3 | 196,8 | 164,0 | 124,6 | 91,2 | 76,8
AHMNOZ 76,9 | 91,3 |1130,3|160,7|193,6|202,0|210,4|201,5|170,5]|135,2| 91,9 | 73,9
MEOQNH 88,9 | 98,6 |142,4|158,9|198,7|199,9 |207,4]|199,0|173,6|144,8|111,1| 86,4
MHAOX 77,4 | 82,0 |135,6|180,9|206,0|209,2 |214,9|206,1 |181,5|137,8|109,0| 75,8
MYTIAHNH 76,8 | 90,6 |130,1|161,7|202,0|204,6 |211,5|203,1|175,6|139,9|100,1| 79,6
NAZOZ 85,8 | 97,0 |139,5|166,1|197,6|206,2 |212,9 | 205,8|176,3 | 144,5|105,2 | 83,7
MAPOX 88,6 | 99,9 |142,1|171,2|198,7|205,9|211,8|204,6|178,5|146,8|107,0| 89,1
[ATPA 79,8 | 91,9 |143,0(151,4|193,3|201,2|206,9|198,5|170,7|134,8| 95,6 | 82,5
MnypProz 102,8|108,0|146,9|162,4|192,4|200,2 | 210,8 | 202,6 | 172,4|147,0 | 111,5| 93,7
PEOYMNO 84,0 | 99,3 |132,7|168,1|203,6 |204,5|211,8|204,2|175,0|127,9|111,5| 82,6
POAOZ 104,1|113,7|156,1|172,9|199,0|205,6 | 212,6 | 205,1|183,6|161,0|122,5| 98,9
ZAMOZ 96,7 |106,5|145,9|167,4|198,5|208,6 |217,1|210,3|182,9|153,7|117,1| 92,3
ZANTOPINH 94,4 1101,9|133,0|164,2|202,2|221,5|237,2|229,2|196,3|135,0|105,6 | 91,7
2EPPES 80,5 | 91,7 |123,5|146,6|174,6|189,5|199,0|190,4|159,9|124,0| 87,5 | 73,8
ZHTEIA 91,7 1102,4|144,3|169,0|199,2 | 208,0 | 214,4|207,0|179,2|146,7 | 111,1 | 89,8
2KYPOZ 74,4 | 88,5 |125,7|158,9|191,2|201,1|209,2|201,1|170,0|129,5| 91,7 | 74,0
20YAA 89,9 |101,1|147,5|170,7 | 200,6 | 207,2 | 216,1 | 209,2 | 179,5 | 143,1|106,1 | 87,8
2YPOZ 86,7 | 98,2 |141,4|173,4|199,6|205,3 |212,6 |206,3|177,9|141,8|107,9| 92,3
TANATPA 87,0 | 95,2 |128,6|156,8|187,6|201,7|210,8|203,1|170,9|131,3| 93,5 | 79,2
TPIKANA 91,0 | 95,0 |133,7|150,6 173,7|183,1|189,8|184,6|161,4|119,6| 95,6 | 84,6
TPIKAAA HMAQGIAX 91,8 | 97,5 |122,8|145,2|171,8|189,2 |195,4|187,9]|156,5|121,9| 92,3 | 83,7
TPITIOAH 98,9 | 99,7 |136,6|155,9|179,6|194,9|200,0|195,3]|170,2|139,2|106,2| 92,9
TYMITAKI 103,4/113,3]155,5|172,5|198,5|206,4 | 214,6 | 208,5|182,1|158,0|120,6 | 100,3
XANIA 84,9 | 96,6 |140,8|166,9|201,6|210,1|217,2|209,0|178,0|135,3|106,5| 86,8
X102 80,8 | 92,6 |137,1]166,6 |202,4|205,0|212,7|204,4|178,4|148,9|105,7| 83,8
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AVOVEWOLUEG TINYEG EVEPYELAG Kot KAl oTtnv EAAGSa

Mivakag 2.2.5: Méon unviaia nAwakn evépyeta (He,m, kWh/m?/mo) os emipadveia ue BEAtiotn xewuepvn kAion

NEPIOXH IAN | ®EB | MAP | ANP | MAI | IOYN | IOYA | AYT | ZEN | OKT | NOE | AEK
AOHNA (EAMHNIKO) 109,3/110,8131,1|138,6|152,4|155,7 |166,3|171,7|159,1|146,2|119,9|104,1
AOHNA (NEA ®irAAEA®EIA) |110,5(109,0|132,9|137,3]|148,9|151,6|161,0|168,5|163,4 |150,1|115,0|101,6
AlPINIO 113,3/111,6134,8|134,0|149,3|157,0|168,8|171,0|159,2|149,9|120,9 | 105,7
AlXIANOZ 110,8|106,3]126,9|135,7|150,0|157,0|165,0 |167,6 | 155,2|133,7|108,7 | 99,4
ANEZANAPOYIIOAH 92,7 1101,2|123,3|130,8|146,9|154,7 | 163,4|168,1|155,7|140,1|103,2| 86,5
AANIAPTOX 96,8 | 98,7 |125,8|139,8|154,1|157,2|166,0|171,5|161,3|135,2|109,1| 95,3
ANAPABIAA 121,3/118,5]145,1|143,6|156,0|160,1|170,5|174,1]163,2|156,9|129,7|114,7
APAZOX 109,4|110,8|134,2|140,2 |153,3|154,1|163,5|167,8|159,5|148,9|118,2|102,5
APIoz 120,6 |117,9|143,4|143,1|157,2|159,6 |170,3 |174,3|163,8 | 155,7 | 127,5|111,1
APIOZTOANI 114,8|113,4|141,1|141,9|159,5|159,8 |169,4 |172,6 | 163,3 | 153,0 | 125,2 | 106,2
APTA 120,2 | 115,8|137,3|135,5| 150,3 | 155,9 | 165,4 | 168,6 | 159,6 | 152,2 | 122,6 | 110,8
APAMA 92,2 | 94,9 |120,8|128,4|145,1|149,6 | 164,2|162,1|153,7|130,1|104,9| 91,0
ENEYZINA 99,0 |104,4|129,2|136,7 |152,4|152,7 |163,5|170,6 | 158,8 | 145,1 | 123,4 | 103,0
ZAKYNOOZX 111,4|108,1|121,0|142,7 |148,8 | 146,4 | 163,3 |172,4|160,5|138,2 | 108,3 | 96,8
HPAKAEIO 104,7 | 108,9|138,0|152,0 | 165,7 | 166,8 | 174,8 | 178,5|169,9 | 152,3 | 125,4 | 105,3
OEZZANONIKH 95,9 | 97,7 |117,1|129,2 | 143,6 | 149,2 | 161,4 | 160,7 | 145,9|125,4 | 99,3 | 89,8
IEPATIETPA 118,4|120,1|152,5|158,7|167,2|164,6 |172,0|176,1|171,5|163,1|144,8|121,0
IQANNINA 91,1 | 93,7 |118,2]122,5|141,9|150,5|161,9|164,2|144,0|130,8| 98,5 | 85,7
KABANA 109,1/118,31128,9|126,7|152,6|153,4|161,4|163,9|152,9|137,4|113,3| 85,8
KANAMATA 117,3|114,21140,2|139,2 | 153,6 | 155,7 | 164,5 | 168,6 | 160,0 | 152,2 | 126,1 | 109,1
KAANYMINOZS 102,6 | 110,2|148,9|158,8|169,5|167,7 |174,5|177,8|172,2|163,0|132,4 | 108,7
KAZTOPIA 107,3/104,41127,7|129,5|139,2|151,3|158,9 |161,3|147,9|134,7|106,6 | 95,0
KEPKYPA 104,1|106,0|133,4|137,0|155,0|158,2 |168,2|170,7|157,8|142,2|113,2| 99,1
KOZANH 100,8| 89,3 |108,5|109,0|112,4|127,8|139,9|152,5]|138,4|111,3| 96,5 | 104,8
KOMOTHNH 92,1 | 94,8 |120,7|134,4|151,4|157,2|166,3|169,2|157,4|140,4|104,8| 91,0
KONITZA 95,0 | 92,1 |127,9|125,9|151,4|149,5|165,3|168,1|150,0|136,7|111,8| 99,1
KOPINOOZ 114,8|117,6 | 138,6|142,1 | 157,2|158,7 |167,0|171,1|161,2 | 151,1|123,0 | 103,2
KYOHPA_A/A 112,8|110,2 | 142,4|148,1 | 169,3|166,7 | 173,5|177,6 | 168,4 | 154,6 | 127,7 | 106,1
NAMIA 105,0|103,2 (128,0|136,4 | 148,8|154,8 |162,0 | 165,4|152,9 (135,0|112,1| 99,3
NAPIZA 98,3 |102,3|127,3|138,2 |151,6|156,3 |164,6 |167,7|155,1|133,4|106,2 | 92,1
AHMNOZ 90,3 | 99,9 |128,1|141,7|158,6|159,8|168,7|171,9|161,6 | 145,8|107,5| 88,7
MEOQNH 102,3 | 106,6 | 140,9 | 143,1 | 167,8|164,0|172,2 |174,1 |166,1 | 154,7 | 127,8 | 101,5
MHAOZ 89,8 | 88,4 |134,2|162,4|172,3|169,5|176,4|179,2|174,0|148,0|127,4| 90,1
MYTIAHNH 89,4 | 98,4 |127,3|142,0|164,5|161,0|168,7|172,5|165,8 |150,2|116,7 | 95,1
NAZOZ 99,6 | 105,6 | 138,3|149,5|166,4|168,2 |175,9|179,8|169,1|155,4|122,0| 99,3
MAPOZ 102,1|108,3 | 140,7|154,3 |167,9|168,8|175,8 |179,1|171,1|157,1|123,0| 105,0
[ATPA 93,2 | 99,8 |140,0|132,1|156,3 |156,9 |163,8 |167,4|160,4|144,1|111,3| 99,1
MnypProz 120,2 |117,3|143,3|141,7|155,8|156,4 | 166,8 |170,7 | 161,4 | 156,5|129,3 | 111,7
PEOYMNO 97,7 1108,0|130,5|149,7|168,6 |163,8|171,9|175,9|166,5|135,1|130,2 | 98,5
POAOZ 119,3/123,0|154,4|155,8|168,5|169,0 |176,8 |179,6 | 175,5|169,7 | 140,1 | 115,3
ZAMOZ 112,6 | 115,6 | 142,3 | 146,1 | 160,6 | 162,6 |171,6 |177,2|171,6 | 164,1 | 136,1 | 109,9
ZANTOPINH 110,7 /111,4)1131,4|147,2|169,1|178,6 |193,7 | 198,9|188,5|143,4|123,1|110,1
2EPPES 93,9 |1100,2|121,6|130,3 | 145,4|152,9 |162,4|164,4|152,1|132,9|101,2| 87,5
ZHTEIA 106,1|110,9|142,0|150,6 | 165,6 |167,1 |174,6 |178,6|170,4 | 155,0 | 128,5 | 106,3
2KYPOZ 87,2 | 96,4 |122,9]139,2|155,3|157,5|166,1|170,2|160,3 | 138,8|107,1| 89,0
20YAA 104,2 |109,6 | 145,7|152,4 | 167,0|166,8 | 176,2 |180,9|171,0 | 151,4|122,6 | 104,1
2YPOZ 101,0|106,3 | 137,7|150,9 | 160,5|159,1|167,2 |173,1|166,6 | 151,1|125,7 | 110,8
TANATPA 102,3|103,7 | 125,41 136,9 | 152,0|157,3 |166,7 | 171,3 | 160,7 | 140,2 | 108,8 | 95,1
TPIKANA 106,4|103,3|131,1|132,8|143,1|146,1|153,4|157,8|152,4|127,0|110,7 | 100,8
TPIKAAA HMAQGIAX 107,3/106,5]|120,5|128,8|142,8|152,3|159,2|161,8|148,4|130,1|106,6| 99,3
TPITIOAH 115,3/107,61132,7|135,9|145,8|152,5|158,7 | 164,6 | 159,2 | 147,6 | 122,6 | 110,4
TYMITAKI 126,3/128,4]1151,2|153,0|163,9|168,6 |178,8|183,6|174,5|168,3|138,5|119,9
XANIA 98,9 1105,0|139,0|148,7|167,1|168,1|176,2|180,1|169,6|143,4|124,1|103,9
X102 93,9 |1100,3|133,9|145,9|164,2|160,7 |169,1|173,1|167,9|159,6|122,9|100,0
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Mivakag 2.2.6: Méon unviaia nAwakn svépyeta (He,m, kWh/m?/mo) oe emipaveia ue BéAtiotn Sepuvn kAion

NEPIOXH IAN | ®EB | MAP | ANP | MAI | IOYN | IOYA | AYT | ZEN | OKT | NOE | AEK
AOHNA (EAMHNIKO) 69,5 | 84,0 |121,7|155,6|195,7|213,2|222,1|204,2|156,9|114,9| 77,7 | 62,1
AOHNA (NEA ®INAAEADEIA) | 69,9 | 82,6 | 123,0|154,0|190,7 | 206,6 | 214,3 | 200,1 | 160,5 | 117,2 | 74,8 | 60,7
AlPINIO 70,4 | 83,5 |123,7(149,7|190,3|213,4|224,1|202,0|155,8|116,1| 77,0 | 61,7
AlXIANOZ 68,1 | 79,3 |116,5|150,7|190,2|212,1)217,4|196,9|151,2|104,3| 69,5 | 57,7
ANEZANAPOYIIOAH 62,0 | 78,9 |115,5|145,5|183,5]|204,0|211,0|196,3|153,6|112,4| 70,2 | 54,7
AANIAPTOX 62,1 | 75,6 | 116,7|156,3|197,1|214,3|220,7|203,1|158,0|106,6| 71,1 | 57,0
ANAPABIAA 75,8 | 88,9 |133,1|160,9|200,5|219,7|228,1|207,1|160,6(122,1| 82,9 | 67,3
APAZOX 69,1 | 83,7 |123,9(157,0|196,5|210,1)217,6|199,1|156,8|116,3| 76,4 | 60,9
APIoz 76,0 | 89,0 |132,2|160,9 | 202,8|219,7|228,7|207,9|161,7|121,8| 82,3 | 66,1
APIOZTOANI 71,9 | 85,2 |129,4|158,7 | 204,7|218,6 | 225,9 | 204,7 | 160,2 | 118,9 | 80,1 | 62,7
APTA 73,0 | 85,3 |124,9|150,6 | 190,7 | 210,6 | 218,1|198,2 | 155,2 | 116,5| 76,9 | 63,3
APAMA 61,3 | 74,3 | 113,0|142,6|180,8|196,4|211,5|188,8 | 151,3|104,9| 70,8 | 56,7
ENEYZINA 63,8 | 79,6 |119,9|153,3|195,4|208,2|217,8|202,6 |156,3|113,9| 79,3 | 61,4
ZAKYNOOZX 70,8 | 82,4 |1113,6|160,2|191,1|199,3 |218,2|205,3 | 158,4|109,7 | 71,6 | 58,7
HPAKAEIO 71,4 | 86,0 |128,8|167,7|207,1|221,0|226,3|207,9|167,2|123,0| 85,6 | 67,5
OEZZANONIKH 64,2 | 76,9 | 110,7 | 144,2 | 179,7 | 196,8 | 208,8 | 188,2 | 145,1 | 102,5 | 68,4 | 56,9
IEPATIETPA 79,8 | 94,0 | 141,4|175,3|209,7|218,6|223,1|205,7 |169,2 |131,2| 97,3 | 76,4
IQANNINA 57,2 | 70,7 |108,8|136,1|178,9|201,6|212,1|192,1|140,5(101,5| 63,4 | 50,3
KABANA 71,2 | 90,2 |120,1|141,1|190,7|202,2|208,2|191,4|150,9|110,4| 76,1 | 54,2
KANAMATA 75,1 | 87,4 1130,4|157,5|198,9|215,0|221,6|202,2 |159,1|120,5| 82,5 | 66,0
KAANYMINOZS 68,0 | 84,8 |135,6(172,5|209,1|218,9|222,5|204,2|166,5|127,5| 86,9 | 66,8
KAZTOPIA 70,9 | 81,6 |119,7|144,6|174,1|200,0|205,6|189,0|147,1|109,2| 72,8 | 59,8
KEPKYPA 70,3 | 83,7 |125,6|153,6|195,9|211,4|220,0|201,4|157,4(1159| 77,9 | 63,3
KOZANH 67,4 | 71,4 |103,7(122,7|139,7|166,7|179,8|179,1|138,6| 92,6 | 67,0 | 65,4
KOMOTHNH 61,3 | 74,3 | 113,0(149,0|188,8|207,2|214,5|197,1|154,6|112,2| 70,8 | 56,7
KONITZA 64,4 | 73,6 |120,4|141,2|190,5|198,0|215,1|197,6|149,6|111,3| 76,5 | 62,7
KOPINOOZ 72,3 | 88,2 1127,8|159,3|202,1|217,4|222,9|203,5|158,6|118,1| 79,3 | 61,6
KYOHPA_A/A 74,6 | 85,7 |131,2|162,3|210,0|218,8 |222,4|205,1|164,3|122,9| 85,4 | 66,5
NAMIA 65,7 | 77,8 1117,9|151,9|189,3 | 209,6 | 214,0|195,1 | 149,7|105,8 | 71,9 | 58,3
NAPIZA 66,9 | 81,2 |120,4 | 154,8|191,3 | 208,6 | 214,9|197,8 | 154,9|109,5| 73,7 | 59,3
AHMNOZ 61,8 | 79,1 |120,7|158,3|200,1|213,2 |220,0|202,3|160,4|117,9| 74,1 | 57,1
MEOQNH 67,9 | 82,5 1129,2 | 156,2|207,1|214,0|219,5|200,2 | 161,3|122,0| 84,5 | 63,2
MHAOZ 61,0 | 70,5 |123,9|176,6|213,1|221,9 |225,5|206,2 | 168,6 |117,7| 84,4 | 57,4
MYTIAHNH 57,2 | 74,5 |117,0|157,6|209,6 | 218,3 | 223,0|202,8 | 160,8 | 115,4 | 74,0 | 55,9
NAZOZ 66,1 | 81,5 |126,7|162,6|204,9|219,4 |224,1|206,1|163,5|122,1| 80,8 | 61,7
MAPOZ 67,6 | 83,4 |1128,8|167,8|207,0|220,4|224,1|205,6 | 165,5]|123,4| 81,5 | 64,8
[ATPA 60,4 | 76,4 |128,5|148,2|200,4|214,2|217,8|198,5|157,4|112,9| 72,5 | 59,1
MnypProz 75,6 | 88,5 |132,0(159,3|200,7|214,7|223,5|203,6|159,4|122,3| 83,2 | 66,3
PEOYMNO 67,4 | 85,4 |122,5|165,2|210,8|216,7|222,2|204,8|164,1|110,8| 88,4 | 63,8
POAOZ 78,0 | 93,9 | 140,8(170,1|208,8|221,9|226,7|207,3|170,5|133,1| 92,1 | 71,1
ZAMOZ 71,6 | 87,4 |131,2|164,0|207,1|224,0|230,3|211,2|168,5|127,3| 86,8 | 65,3
ZANTOPINH 73,3 | 86,3 |122,0(161,1|209,5|235,6|249,6|229,4|182,1|115,0| 82,6 | 68,5
2EPPES 62,3 | 77,9 |113,8|144,7|181,2|201,1|209,2|191,6 | 149,9|106,9 | 68,7 | 54,9
ZHTEIA 72,4 | 87,5 |132,4|166,4|207,2|221,8|226,2|208,3|167,9|125,1| 87,6 | 68,3
2KYPOZ 56,2 | 73,4 |113,6|154,8|197,7|213,5|219,6|200,6 | 156,2 | 108,2 | 69,2 | 53,1
20YAA 70,8 | 86,2 |134,9|167,8|208,3 |220,6 |227,7|210,2 |167,9|122,0| 83,7 | 66,6
2YPOZ 65,8 | 81,8 |127,9|169,5|207,6 |219,3 | 224,5|206,9 | 164,5|119,1| 81,7 | 66,3
TANATPA 65,1 | 78,9 |116,5|153,2|194,4|214,6 | 221,8|202,9 | 157,6|110,1| 71,0 | 57,0
TPIKANA 71,8 | 82,0 |123,7|149,1|180,4|194,1|199,5|186,4 |152,5|105,1| 76,6 | 64,3
TPIKAAA HMAQGIAX 70,7 | 82,8 |113,5|143,7|178,6|201,0|205,7|189,4|147,3|105,7| 72,6 | 61,9
TPITIOAH 73,3 | 82,5 |123,6(153,2|187,5]|209,0]212,1|196,5|157,6|116,6| 79,8 | 65,9
TYMITAKI 84,1 | 99,4 |140,4|169,3|205,3|224,3|232,5|214,5|172,0|134,9| 93,7 | 75,8
XANIA 67,9 | 83,1 |129,4|163,9|208,6|222,6|227,8|209,5|166,7|116,5| 84,6 | 66,6
X102 60,5 | 76,5 |123,2|162,6 |210,5|219,2|224,8|204,7|163,8|122,8| 78,3 | 59,2
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2Tov enopevo nivaka (Mivakag 2.2.7) Slvovtal TpooeyyLOTIKOL CUVTEAECTEG LETATPOTING (MPooSLloplopou)
NG mpooTintovoag punviaiog nALakng evépyelag (Hgm) og pa kekAlpévn emidavela O/B (B=20) pe votio
(y=0) A tuxaio (y£0) MpooavatoALloUO, O OXECN LLE TNV MPOOTIIITOUCA UNnviaia nALakr) eVEPYELO OTO OpL-
{ovtio enimedo (Ho) piag meploxng [16]. Ol cUVTEAEOTEG AUTOL LITOPOUV VA XPNCLLOTIOLNB0oUY yLoL ap)LKN
EKTLLNON TNG POOTIMTOUCAC NALOKAG EVEPYELOG O KEKALUEVN ETLPAVELA TUXOLOU TIPOCOVATOALOUOU. Z€
KABe mepintwon yla Tov akpLp UTIOAOYLOUO TNG NALOKAC aKTWVOPBOALOG Og TuXAlO TTPOCAVATOALOUEVEC
erudpAveleg amattouvtal avaAuTtikol urtodoylopol, Aappavopévwy uToPn Kal GAAWV TTAPAPETPWY KATA
epimTwon, OnMwg eival Ta GuUCIKA 1 TEXVNTA EUMOSLa 0To TiEpIBAAAOVTA XWPO TNE EYKATAOTAONG TOU N-
ALOKOU OUOTAUATOG.

Mivakacg 2.2.7: SUVTEAEOTEC UETATPOTTNG TNG TTPOOTIMTOUONG UNVLALAG NALAKNG EVEPYELNG OE KEKALUEVN ETLQOAVELN
NALaKOU CUOTHUOTOC UE CUYKEKPLUEVO TTPOCAVATOALOUO O OXEON UE TN unviaia nAtakn evepyeta oto opt{OvtLo Erti-

nedo Lo meptoxnc [16]

ZUVTEAEOTI|G LETATPOTIIG YL TTPOCAVATOALGHO (y) H.Z.
Ffwvia kAiong H.Z. Avtikd NA Nota NA AVOTOALKA
(B) (v=-90) (v=-45) (v=0) (v=45) (v=90)
0° 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
30° 0,93 1,09 1,15 1,09 0,93
45° 0,87 1,06 1,13 1,06 0,87
60° 0,79 0,99 1,06 0,99 0,79
90° 0,59 0,74 0,77 0,74 0,59

2.2.2. Neploplopog nALacpouL Adyw gunodiwv rp aAAnAookiaong

H 8laB€o1un poomtintouoa nAlakr evépyela o pia eploxrn/0éon (nAtoknig eykatdotaonc) e€aptdral Kot
arnd Ta GUOLKA A Ta TEXVNTA gumodila oto meplBAAAovTa XWPo, Ta omola UMopel va meplopilouv f va
QVOKOTITOUV TNV AUECN KABWCE KOt TUAKA TNG dtdxutng nAtakng aktwvoBoAiag, Adyw pelwong tng oTepeds
ywviag LeTagy tng emupavelag cUAOYAC Kal Tou oupaviou BoAou. Q¢ duotkd eumodia Bewpouvtal ot
opeLvol oykol, Addol 1 Kal n uteuon (6€vdpa) oTtnv MeEPLOXN EYKOTACTAONG TOU NALOKOU CUOTHUATOG.
AvtioTtola, wg TeEXVNTA UMOSLa BEWPOUVTOL OL KATOOKEUEG, KTLPLAKEG Kol AAAEG UTIOSOUEC, TTOU UMopEL
va oKLA{ouV TNV ETLPAVELA TNG NALOKAG EYKATAOTOONG KATA T SLApKeELA TNG NUEPAC, KAOWE KAL OL ETILUE-
POUG SLOTALELC TWV EMLDAVELWY TWV NALAKWY EYKATAOTACEWY, TIOU Oa TTPEMEL va TomoBeTouvTaL OE armo-
oTaon wote va Unv aAAnAookiaovral otn SLAPKELA TNG NUEPOAG KAl O OAEC TLG ETOXEG [3].

Katd tov oxedlaopud pag NALOKAG EYKATAOTAoNG, Oa TPETIEL VAL CUVEKTLUATAL KoL N EVOEXOUEVN Leiwon
™G Stabéoung mpoomintoucag nALAKAG aktvoBoAiag otnv emipavela Tou NALAKOU CUOTHUATOC, OTNY
Tepimtwon mou otov neptBallovta xwpo uttdpxouv duatkd rn/kat texvntd epumodia. O urtoAoyLlopdc Ttng
pelwong tng mpooTintovoag NALOKAG aktivoBoAiag amatltel Tov mpoodloplopo thg B€ong tou eumodiovu,
o€ ox£on e T B€on Tou NALakoU cuoTAUATOC. OswpwvTtag W B€on avadopdg tnv NALakK eykataotoon,
npoablopiletal n alwouBla nAlokn ywvia (yvs) kat n eviBlakn ywvia (0,) mou Eekivdel i SLakOmMTETOL O
ApEeoog NALoopOG TG emdavetlag cuAloyng, SnAadn o AALOG yiveTal opatog f kpUBeTaL avtioTolya tiow
ard To eUnodio. MNa KABe HAva Kal XpOVIKA OTLYHN, OL TLMEG AUTEC, TNG leviBloknc ywviag (6,), kabwe kat
NG eAd)Lotn avoTtoAkd (-) A péylotng Sutika (+) allpouBiag nAtakng ywviag (vs) Stadopomotolvral, Ko-
Bw¢ petaBarAetal n NALOKA TPOXLA o€ KABE emoxn.

210 Zynua 2.2.2 Sivetal mopAaSeLly o OTIOU ATELKOVIZETOL TO TOCOOTO PELWONG TNG ETHOLAC TIPOOTILITTOU-
oag nAtakng aktvoPoAiag (lg), mou mpoomittel og pLa KekALLEVN emipavela (UTtd BEATIOTN €TroLla KALoN
B), n omolia mpokaAeital and Guoilkd eumodio (opevdg oykog) mou PplokeTal avAToAKA TNG TEPLOXAG
EYKATAOTAONC TOU NALOKOU CUCTHMOTOC, yla pia torntoBecia otnv EAANada yewypadikol mAdtoug 38°. To
TOOOOTO Pelwong petafarAetal avaAoya pe tnv allpouBia nAtakn (ys) kot tn péytotn LeviBuakn (6,) ywvia
(n omola e€aptdaral amnoé to UPog Tou eunodiou), Mépa TNG omoiag n embavela cUANOYAG EeKvacel va &€-
XETOL APECO NALACUO. TIG WPEG TTOU SEV UTIAPXEL AUECOC NALACUOC TNG EMLdAVELAG CUANOYNG, N TPOOTIi-
ntouca NALakn aktwvoBoAia amoteleital Lovo amo SLaxutTn Kol aVaKAWEVN CUVLOTWOO.
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Meiwon (%) Is ano spunosdio avatoAka yia ¢=38°
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Zynua 2.2.2: [looooto pelwong tng eTroLag mpoormintovoag nAtaknig aktivoBoliag (ls) Adyw uoikou eumodiou a-

vatoAwad tou H.5. (yta BéAtiotn etriowa kAion 6, y=0° kat p=38°) [3]

BéAtiotn allpovuBia ywvia smidpaveiag yio ¢=38°

y=0,3686x + 41,438 2

R?=0,9954

20 -

15 -

10 -

AQpo0Bio emdaverag (y)

r T T T T T T T T T T

-110  -100 -90 -80 -70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 0

AQipovBia ywvia HArou (y,) petd to epnddio (°)

Zynua 2.2.3: BéAtiotn adiuovba ywvia (y) H.5. (yio BéAtiotn kAion 8 kot p=38°), oe ouvdptnon Ue v adipovdia

ywvia Tou rAtou (ys) otav yivetat opatog UeTa amo eumodio mou Bploketal avatoAka [3]

TNV nepimtwon GuoLKWV 1 TEXVNTWY EUMOSIWV aAVATOALKA TNE TEPLOXAG NALAKI G EYKOATACTAONG, TA OTola
QVOKOTITOUV TOV NALAOUO KAl LELWVOUV TN GUVOALKA TipooTtinmtouoa aKTtvoBoAla, n emidpavela cuAAOYNG
urnopei va tonoBetnBei pe SUTIKO TPOCAVATOALOMO (y+). AUTO €XEL WG ATIOTEAECUA TOV TTEPLOPLOUO TNG
pelwong tNg NALOKAG evépyelag. Eva mapadelypa yLa pia meploxn yewypadikou mAdtouc ¢=38° Sivetal
oTo ZyNpa 2.2.3, énou amnetkoviletal o BEATIOTOG TpooavatoAlopog (v) Ttng emwddvelag cUANOYAG O ou-
vaptnon e to allpoublo Tou AALOU (Ys) TN OTLYUA TIOU EEKIVA 0 AUESOG NALOOUOG Kal ylo oTaBepr) (evi-
Blakn ywvia 6,=50° (e§aptatal amno to UPog Tou gumnodiou).

Ot emidpaveleg cuAoyng otabepnc KAlong pEmel va TonoBetolvTal og andotacon yla tnv anoduyr oA-
AnAookioong petafL touc. H geAdyiotn andotaon petafl Twv SVo emipavelwy (Zyrpa 2.2.4), oL omoieg
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TomoBetouvtal o opllovtia enudpavela edadoug r Swpa, urmtoAoyiletal amno thv akoloubn eflowon, ot
ouvaptnon pe To MAAToG (L) Tng emudavelag cuAAoyng, Tn ywvia kKAlong (B) kat tn péyiotn eviBlakn ywvia
(6,) nAlakng aktvoBoAlag, n omola kataypddeTal yLa TG TEPLOXES TG EAAASAG Tov prva AsképPplo.

D=1L-cos(B)+L-sin(p)-tan(a) (€. 2.2.4)

6z

D

xnua 2.2.4: Tomo9€tnon ®/B o€ amootaon navw o€ optl{ovtia Baon.

Jxnua 2.2.5: Tomo9etnon @/B o€ amoatacn navw o€ KEKALUEVO ESAQOG 1) OTEYN

Avtiotoa yla emiddvelec culoyng tormoBstnuéveg oe KekALpévo £6adog 1 oe otéyn ue otabepn kAion
(Bbase), N eAaxiotn andotaon petaty Svo emudpavelwv (Zynua 2.2.5) ywa tnv anoduyn aAAnAookiaong u-
noAoyiletal amnod tnv akoloubn eficwaon, os cuvdptnon tou MAdtou¢ (L) tng emibdvelag, tng ywviog KAi-
on¢ (B) wg mpog to optlovtio eminedo, TNG LéyLoTnc LeviBlakng ywviog NALOKAS akTvoBoAlag (8,) kat tng
ywviag kAiong g emudavelag (€6adog 1 otéyn) TonoBETNONG (Boase)-
_ L-cos(B) +L-sin(p) - tan(6,)
1+ tan(Pygse) - tan(6,)

(€€.2.2.5)

Y€ TIEPUTTWOELC OUYKEKPLUEVOU XWPOoU (£8adog, Swua, otéyn KAL), n péytotn endaveta (m?2) culoyrg
(tou nAlakoU ouotApOTog) Tou Umopel va tomoBetnBel, €€aptdtal omd TNV MOCOTNTA NALAKAC
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aKtwoBoAiog mou mpénel ) unopet va aglonotnBei. H emidavela culhoyng pnopel va mpoodloplotel Ba-
oL TOU ouvteheoth entdavelag (2.E.) mou opiletal wg o Adyog tng emidavelog cuAAoyNnG (Aus) Tou NAtakou
OUCTAUATOC TIPOC TNV emipavela Baong/tomoBEtnong tou (Aes), oUWV e TNV akoAlouBn oxéon:

Aps

s E =" (€€.2.2.6)
AEB

210 ZyNpa 2.2.6 amnewkoviletal n petafoln tou 2.E. og oxéon pe tn ywvia kAlong (8) tng emudavelag cul-
Aoyn¢ Tou NALakoU cUoTHMOTOC TTou eykaBiotavral o opl{ovtia facn eykataotaong (m.x. Swua) Kat yLo
TPELG SLadOPETIKEG TUIEC TNG LeviBlakn g ywviag (F;) mavw (HeyaAltepn Tiun), ano tnv omnolia, dgv Ba eival
Sduvatr n aglomoinon tng Apeong nAtakng aktvoBoliag/sveépyetag, Aoyw aAAnAookiaong Twv KEKALUEVWY
ETULPAVELWV.

Tuvtedeotig emipavelag H.2. tpog emidpaveia Swpatog
1.00 -
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Twvia kAiong (B) emudpaveiag HAtakoU Zuothpatog otaon oe opilévria Baon (0°)

Avtiotowa, oto Zyfpa 2.2.7 anewkoviletal n dtakupavon tou I.E. o oxéon e T ywvia kAlong (B) emipa-
velag cuA oy ¢ tou TomoBeTeltal Tavw o pLo KeKALUEVN oTéyn e kKAlon (B=30°) Bdon/eykatdotoong Kot
yla Tpelg SLadopeTIKES TIES TG {eviBlakng ywviag (6,), mavw (peyaAltepn Tun) amnd tyv omnoia dev OBa
elvat Suvatr) n aflomoinon tng Apeong NALokAg aktwvoPBoliag/evépyelag.

Tuvtedeotig emudavelag H.2. npog emidaveia otéyng 30°
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Zuvteleotig emdavetag H.2. (2.E.)

mpavelag H.2. yia eykata-

Jtnv mpaén, n aflomoinon NG Apeong NALOKAG aKTWoPoAlog vwpi¢ To mMpwi Kal apyd To amoysuua
(6,>70°), obnyel otnv eykatdaotacn Twv enidpavelwWV CUANOYNAG O HUEYAAN AmOoTaon LETAEY TOUC TIPOG
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armoduynVv ¢ aAAnAookioong Toug, omoTe 0 GUVTEAEOTAG eMLdAVELOC AAUBAVEL XAUNAEC TIUEG, avaAoya
TAvVTA Kal Je TN ywvia kAlong toug.

Ol KAUTIUAEG oTo ZXHa 2.2.6 Kot to ZxNpa 2.2.7 mpoékuav amod wpLaioug avaAuTIKOUG UTIOAOYLOMOUG
TNG MPOCTIIMTOUCAE NALAKNAG EVEPYELAG O€ KEKALMEVES ETILGAVELEG ava TTEPLOXN, AapBdavovtag unoyn tnv
oAAnAookioon petaly enidpavelwv twv H.Z., avaioya pe tn B€0n £YKATAOTAGCHN TOUG KAl TNV NALOKN YEW-
petpio. OLumoloylopol Baciotnkav oTLG AVAAUTIKEG EUTIELPLKEG OXETELG (NALOKN YEWUETPLAG, APETNC KL
SLaxutng nALakng aktvoPoliag K.Am.), Onwe autég avalvovtal otnv T.O.T.E.E. 20701- 3 [2].

2.2.3. AwBéoipa dsdopéva nAtakrg aktivoBoliag / evépyelag

Agdopéva yla tnv nAlokn aktwvoPolia / evépyela yla meploxeg tng EAAASac dlatiBevrat ano diadopoug
OPYQVLOMOUG KaL ETILOTNOVLKOUG POPELC, Ta Omoia TPOKUTITOUV aTtd T XPrion EUTIELPLKWVY UTTOAOYLOTLKWV
peBodooylwv (LovTEAwV) Mpoodloplopol Tt nAtakng aktvoBoliag. Ot pueBodoloyieg autég Baoilovral
0E XPOVOOELPEG SESOUEVWY QTIO LETPIOELG OE CUYKEKPLUEVEC TIEPLOXEG 0TO EANASIKO XWPOo OMWE QUTEC
™¢ EMY, anod Sopudpopoug mPooapUoCUEVEG 0 cuVONKeg e6adouc K.a. Metatl alwv, Stabéolpa de-

Sopéva yla TV nAtakn aktwvoBolia kot tnv nAlodAavelo UTIAPXOUV OTLG aKOAOUBEG TINVEC:

1. 2tnvT.0.T.E.E. 20701-3 [2] Sivovtal ol péan punviaia oAtk nALakn EVEpyela 6To opL{ovTLo eminedo, N
HEon pUnviaia SLaxutn nAlakn evépyela oto opl{ovtio eninedo, KaBwC KaL N Lo pnviaila nALakn &-
vépyeLa yla dLadopoug pooavatoAlopoUs og kKAion 45° kat 90° yia 48 eAANVLKEG TTOAELG.

2. Jtov KApatiko Athavta tng EAAGdac 1971-2000 tng EBvikng Metewpoloyikng Yninpeaoiag Sivetal n
péon etnota, aAAd Kal pnviaio didpkela nAtodpavelag (h) os omolodnmote onpeio otnv EANGSa pe
avaAuvon 30 arcseconds. (http://climatlas.hnms.gr/)

3. Ytnv wotooelida «The Global Solar Atlas» (https://globalsolaratlas.info/map), 6rou mapéxovrat ya
OAEC TLG XWPEC LLE XPWLLOTLKY) ATIELKOVLON TIAVW O€ XAPTEC, N LEON £TAOLA OpL{OVTLA KAl AUECH NALAKN
evépyela (kWh/m?2/yr). Entiong SiatiBevtan kat mAeypatikd (gridded) Sedopéva, yia xprion o€ GIS, Twv
Baokwv MApAPETPpWY OKTWVOBOALOG O NUePrOLa (TUTILKN NUEPQ aVA LAVA), Lnviaia KoL eThola Baon,
pe avaluon 9 arcseconds.

4. Ztnv otooeAida tng Eupwnaikng Emtponng «Photovoltaic Geographical Information System -
PVGIS», mapéxetal NAEKTPOVLKN £bOPUOY UTIOAOYLOUOU TNG LECNG NUEPNOLAG, NVLOLAG KOL ETHOLAG
nAwakng evépyetag (kWh/m?2), yia pia tomoBesoia ue CUYKEKPLUEVES YEWYPOPIKEC CUVTETAYUEVEG, KO-
Bw¢ KAl N evepyelakn amodoon CUYKEKPLUEVNG TexVoAoylag pwTtoBoAtaikwy Kat Sivetal n duvatd-
nta yla cuykekplpévn mieptoyn. (https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg tools/en/tools.html#PVP)

5. Ztnv wotooeAida tou Epyactnpiou Ouaotkig tng Atndodatpag, untdpyel SLabeotuog « KALaToAoyLkog
Xaptng HAlakng Evépyelag yla Tig EAANVIKEG epLoxEG», 0 omolog SIVeL e XPWUOTLKY ATEKOVION N
péon stiolo opwldvtia  Kat  Gueon  nAwokn  evépyewo  (kWh/m?/yr).(https://atmosphere-
upatras.gr/en/solarmaps/Greece)

2.3. ALOAkO Suvapuko

O dvepog amoteAel pla BaoIK LETEWPOAOYLKA KOl KALLOTLKI) TIOPAUETPO IOV EMNPEALEL AUECA TIG OV-
Bpwrveg 5pacTNPLOTNTEG. To ALOAIKO SUVOHLKO LG TIEPLOXNG XOPAKTNPIETAL TOGO QMO TNV €VTOoh TOU
QVEHOU, 600 Kal amod tnv emnikpatovoa SievBuveon [17, 18, 19], otolkeia mou eival amapaitnTa yla t™
S100TACLOAOYNON HLaG aveoyevwNTpLaG. EmmAéoy, n popdoloyia tou edddoug (to avayAludo piag me-
PLOXNG) EMNPEALEL ONUAVTIKA TNV £viaon Kal SlebBuvon Tou avéuou. MEVIKOTEPA, WG AVELOG XapaKTnpi-
{etal n oplovtia cuvictwod (mapdAAnAn tpog to £€6adog) Tng Kivnong Tou atpoodalplkol aEpa.

H EAAGSo mapouotalel eva tlaitepa uPnAd aloALlkd SUVALLKO, E TLUEG TG HEoNG ETAOLAG TaUTNTAG TOU
avepou va umepBaivouv ta 10 m/s og oplopéva vnold tou Atyaiou Meldyouc kot atnv votia EVBola
(Zxnua 2.3.1). YPnAS atoAko Suvaplkod mapouctldalouv emiong Kal oL TIEPLOCOTEPEG KOPUDOYPAUUES TWV
opooelpwv otnv Hnelpwtikr) EAAASa.
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Synua 2.3.1: Méan unviaia taxutntac avéuou atnv EAAada (m/s) [20]

2tnv T.0.T.E.E. 20701-3 [2], 6ivovTal HECEG UNVLALEG TLUEG TN TAXUTNTAG AVELOU YL 62 EAANVIKEG TTOAELG.
Ma tnv afloAdynon TN moLoTNTag Tou S1o0£0LUoU aLloALKoU SUVALKOU HLAG TTEPLOXN G OUTALTELTOL N YVWoN
NG HEoNG TaXUTNTOG TOU AVEUOU, TNG ETUKPATOVOOC KATEUOBUVONG TOU AVEUOU, TNG KATAVOUNG TG ba-
votntag epdaviong (mukvotnta cuxvotntog (f) epdaviong) twv Sltadopwy THLWY TNG TOXUTNTOC TOU OVE-
HoU 0T SLAPKELA TOU XpOVOU, TwV SLOOTNUATWY VAVEULAC, KABWE KL TWV PUTWV TN TaXUTNTAC TOU QvE-
pou.

2.3.1. Katavopn tax’tntog avEUou

H tax0tnTo TOU aVEPOU O€ UL TIEPLOXN EMNPedleTal KUplwG armd tn popdoloyia tou edadoug (avayhudo
TePLOXNG), To UPOUETPO KalL To (650G TG MepLloyng: Baldoola, aypoTiky EMIMESN, AYPOTIKY) OPELVH, NULA-
OTIKN 1 aoTikn Tteployn. Ooo mio €vtovo eival to avayAudo tou eddadoug T1éoo aufdavetal n TUpPn mou
dnuoupyeitat. H dtakUpavon tng taxuTtnTag (mM/s) Tou aVEUOU MOPOUCLATEL UL KOTAKOPUDN KOTAVOUN
péoa oTo emLpaVELOKO OTPWHA TG atpudadalpac, n onoia LeTaBarAetot AoyaptBuika pe to upog. H av-
&non autn gival onuavtikn yla ta tpwta 100m ano 1o £€6adog 1 To onueio avadpopdg (Zyrpa 2.3.2).
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2xnuo 2.3.2: Mooootiaia uetaBoAn TN¢ KATAKOPUEPNG KATAVOUNG TNG TOXUTNTOC TOU VELOU QVAAOYa UE TN Lop-

poloyla tn¢ meptoync [17-19].

21O HeYAAQ OOTIKA KEVTPA, TA KTipLa SLoTApACOooUV ONUAVTLIKA To eESio porg Tou avépou, TO OTolo &-
vteilvetal avaloya pe to Uog Toug. H por Tou avépou yUupw amo KTipla SLoTapAcoeTal Kal oxnuatiletal
pLo Lwvn EMLPPONE OV eKTelveTaL OE UNKog, U0 PopEC To UYPOC TOU KTLPlou avavtn (mpLv tnv MpoomTwon
oTo Ktiplo), 6éka PpopEG To UPOG TOU KTLPILoU KATAVTN (LETA TO KTipLo) Kal o UPog TouAdyLoToV SUTAAGLO
Tou LYoucg Tou KTiplou (Zynua 2.3.3).

ITPLTH POH
TYPBOAHE POHE

Zxnuo 2.3.3: Emidpaon
evocg ktiplou ue vog H
otn pon ¢ TaxUTNTAC
TOU avéuou [18].

H katakopudn katavoun Tng TaxuTNTAS TOU avEROU Ttpooeyyiletal pe SLAdoPES NUL-EUTELPLKEG AVOAU-
TIKEG OXEOELG, HE TiLo Sladedopévn TN ekBeTIKA Katavoun (power law) kat meplypddetal amo Ty ako-
AouBn efiowon:

iy (h )“ (€. 2.3.1)

V(ho) \h,

omou:

V(h), elvat n toutnta tou avépou os UPog h and to £dadog,
V(ho), elvat n taxvtnTa tou avéuou oto Uoc avadopdc ho,
a, elval n MOPAUETPOG OV TePLypAdEL TNV TPaAXUTNTA Tou £8APOUC Kal eEapTATAL KAl ATO TN SLev-
Buvon tou avépou. H mapdpetpog (a) Aappavetal ouvnBwg 0,15 ylo OaAAOCLEG KOl Oy POTLKEC TIEPLOXEC,
0,30 yLa NULOOTIKEG TIEPLOXEG Kal Ttpodotia xounAol Uoucg S6unong kot 0,45 yLo AOTLIKEC TIEPLOXEG
peyaiou Uouc Sounonc.

Ma tn owotr afloAdynaon Tou aloALKOU SUVOLLKOU ULOG TIEPLOXAG ATIATOUVTAL OL ETILTOTIOU LOKPOXPOVLEG
OVOAUTIKEG Kol £EELOIKEUPEVEC LETPROELG. EVAANAKTLKA, YLl L OpXLKT) EKTINGT TOU aLOALKOU SuvaplLlkoU
UTopouV va xpnolponotnBolv avaAuTikeg katavopeg (Rayleigh, Weibull k.Am.), oL onoieg pmopouv va
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TeplypaPouV e apkeTr akpifela TNV MoLOTNTA TOU ALOALKOU SUVOULKOU HLOG TEPLoXnG. H ouvnBéatepn
QVOAUTLKR KATAVOI TIUKVOTNTOG TOavoTnTag mou xpnotomnoleital sivat n katavourn Weibull, n omnola
XpNoLomolel povo 800 MapapUETPOUG Kal TpoodLlopilel tTnv mBavotnta n TaxuTtnTa Tou aveépou va Ppl-
OKETAL O pLa TepLoxr tTng taxutntog V petafd V-dV/2 kat V+dV/2. H katavoun neplypddetal amnod tnhv
okOAouBn efiowon:

k-1

n=50) el -
fW()—CC exp C &. 2.3.
OTou:

C, TIOPAETPOC TIOU GUVSEETAL PE TN HéoN TaXUTNTO TOU avépou Kat outal pe C A1V | Kat

k, mapapeTpog avtlotpodwe avaloyn tng S100TIOPAC TOU HETPOU TWV TAXUTATWY TOU AVELOU WC TIPOG
™ Héon taxutnTa Kat Aappavet g k=1,5+2,0.

PV}

5% H
N s ]

15%

—_— Zxnuo 2.3.4: Katavoun Weibull
"lrilll-'Sl [1 7-1 8]

H w¢ avw katavoun (€. 2.3.2) amoteAel pia €L8IKN MEPUMTWON TNG YEVIKEUEVNG KATOVOWNG TIOU TIPOTA-
Onke amno tov Weibull kot meplypddet LKOVOTTOLNTLKA TNV TTUKVOTNTA TBavoTnTag (cuxvotnTa) epdaviong
NG TaXUTNTOG TOU avEOoU ylao Do péxpL 100 m amo to £€8adog Kal ylo TEPLOXEG TNG UKpATNS Lwvng,
Omnwc elval KaL ol ENANVIKEG TIEPLOXEC. H XwpLKn Katavopr twv cuvteleotég C kat k tng (€. 2.3.2) otnv
EANGSa mapouaotdlovtal oto ZyfAuae 2.3.5 ka Zxrpa 2.3.6 avtiotoa.

ZuvnBwg, oL KAUTTUAEG TTAPAYWYNG EVEPYELAG ULOG OVEUOYEVVNTPLAG SIVETAUL BACEL CUYKEKPLUEVWY TLLWV
yla T mapapétpoud k kat C, avaloya e TO OLoALKO SUVOLLLKO TNG TIEPLOXNG KOl TOU UYPoUC TOTIOBETNONG
[18, 21, 22].
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NMAPAMETPOZ C

KATANOMHE WEIBULL €=5,0

Jxnua 2.3.5: Mapapetpog “C” kata-
vour¢c Weibull [17-19]

NAPAMETPOZ k
KATANOMHE WEIBULL

Zxnua 2.3.6: Mapauetpog “k” kata-
vounc Weibull [17-19]

2.3.2. AwBéopa dedopéva avépou

Agdopéva yla Tov avepo otig EAANVIKEG TteploxEG umtdpyouy Stabéatua amnod dtddopous opyaviopoug Kal
EMLOTNUOVIKOUC $OPE(C, Ta omoia TPOKUTTOUV artd T XPron EUMELPLKWY UTIOAOYLOTIKWY pebodoloylwy
(LovTéAwv) Mpoadloplopol TG NALaKAG aktvoBoAlag. Ot pueBodoloyieg autég Bacilovtal o XpOVOOELPES
Oe80UEVWV ATO UETPNOEL OE CUYKEKPLUEVEG TIEPLOXEG OTO EAAQSLKO XWPO OMWwE AUTEC TG EMY, aAAd
KUPLWG Og PeTPAOELS artd opudOPoUC, TTPOCUPUOCUEVEG O cUVONKeG edadouc.

Meta dMwv, Stabcotpa Sedopéva yia tnv NALaKA akTvoBoAla uTtdpxouv otig akOAouBeg mnyEc:
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1. Itnv wotooeAida tng EBvikng Metewpoloyikng Yriinpeotiag [4] undapyouv Stabéotpa « KApatika Asdo-
pEva yLa eTAEYUEVOUC oTaBpoUC atnv EAAASa», petafl Twv omoiwv:
e EmkpatoUoa AlevBuvon Avéuou
e  Méon Mnviaia Evtacn Avépou
e Etroleg Zuxvotnteg Avépou (%), ava kateuBuvaon kal évtaon Avéuou.
e lotooeAiba Sedopevwy: http://www.hnms.gr/emy/el/climatology/climatology city

Gzppokpacia  Yypagia | Yerdg | Avepog | Emqoieg ouyvotnTeg avépou | OpBpoBzpuiks Sidypoppa
Néa mihabénpeia (Nea Filadelfia) I Mikoc (Lon): 23.4 F.NAdToc (Lat): 32.03 "Ywoc (Alt): 136m, Mepupépaia:ATTIK
NepioBoc KMpomkwy AcBopévev: 1955-2010
Etnoleg ouxvotnteg avipou (%)
Néa Dhadéddewa
5 10 15 20 25 30 35
B 1
BA N |
A |
NA |
N |
NA |
a I
BA |
AMNN/MET
|
| ANN/MET BA i) NA N MNA A | BA | B
Arvowa | 29.29
1b 0.00 0.51 0.84 1.42 0.33 0.47 0.98 2.23 0.78
2h 0.00 1.28 1.89 5.19 1.63 0.89 1.50 5.36 1.88
3b 0.00 1.05 1.04 2.79 0.71 0.65 0.97 6.73 2.19
4b 0 0.55 0.43 0.75 0.34 0.25 0.42 5.51 1.68
m5hb 0 0.15 0.08 0.10 0.08 0.02 0.04 1.24 0.41
WGh 0 0.04 0.02 0.03 0.04 0.01 0.00 0.40 0.16
m7b 0 0.00 0.00 0 0.00 0.00 1] 0.03 0.03
m3b 0 1] 0 0 0.00 0 ] 0 0.00
W>=9b 0 0 0.00 0.00 0.00 0 0.00 0.00 0.00

2. Ytnv lotooeAiba tou « METEO, www.meteo.gr». 3to EOvikd Aotepookomeio ABnvwv Sivetat «KAwua-
TIKOC XAPTNC avEpOU yia OAn tnv EANGSa», (https://meteo.gr/windStatistics.cfm) O kAlpotikdg xap-
NG «ATAavta» avépou yla tnv EANGda, Snuoupyndnke Le Tn Xpron LETEWPOAOYLKWY TIPOCOUOLW-
ogwv TIOAU uPNnANg avaAuong (2 km), yla éva TUTILKO LETEWPOAOYLKO £T0¢ KABE mepLoxng. O XapTng
elval 51a8paoTIKOG KoL TTaPEXEL yLa KABe onpelo, ag U 10m kal 50m, TIG LECEC LNVLALEG TAXUTNTEC
QVEMOU KOL TLG QVTIOTOLXEG MOPAETPOUG TNC KaTavoun Weibull.

3. Ta wg dvw dsdopéva Kal oL XAPTEG yLa To aloAtkd duvapikd otnv EAAaSa eival Snpoctevpéva Kal o
epyaoia [20].

4. Aebopéva yla to ALOAKO AUVapLKO otnv EAAASa, uTtdpyouv SLaBEoLpa Kol 0TOUG «OgUATIKOUG XAPTEG
EKTLNONG TOU TEXVLKA & OLKOVOULKA eKUETAANEVUGLOU SuvaptkoU Tng ALOALKAG Evépyelag otov eAAn-
VIKO XWpo» Tou eival Stabéotpa otnv wotooceAida tou, Kévipou Avavewoipwyv Mnywv Evépyelag
(KA.M.E. ) [22]. http://www.cres.gr/kape/datainfo/maps.htm

5. Itnv lotooelida «The Global Wind Atlas» https://www.globalwindatlas.info/, mopéyovtat og xpw-
LLOTLKE OTIELKOVLON TIAVW O XAPTEG, N MEON ETAOLA TAXUTNTA TOU OVEHOU (M/s), yia TG EANANVLKEG Tie-
PLOXEG. Mapexetal Kal n akppn aplBunTikn T ya Stddopa UPn aveloyevvnTpLag, os kKabe onpeio,
Kol Baolka otaTloTtika kot Sedopéva ya GIS.
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2.4. TrewBepKo Suvapko — ABadr ¢ i Kavovikn YEwOepuia

lewBOepuLkn evépyela elval n BeppotnTa tou nepikAsietal ota Slddopa oTpWHATA TG YNG, KoL LeTadide-

tal/petadpépetal and ta Oepuotepa oe PaOo¢ otpwpata TPog TNV entdAveld tng yns. H petaBoAn tng

Bepuokpaciag tng yng os ouvaptnon pe to Babog ekdpdletal péow TNS yewBepuikng Babuidag, n onola

avTLUpoowneVEeL To Héco BABog (M), oto omolo kataypddetal avénon kata 1 K tng Ogpuokpaciag tne. H

péon / opaAn yewBepuik Baduida eival mepinov ion pe 33m. Neploxég pe moAy vPnAf yewBepuikn

Babuida, mapouoialouv 8laitepo evdladEpov yla TNV eKUETANEUON TNG BEPULKNG EVEPYELOC TIOU O-

vTAoUvTal and auTEG Kal xapaktnpilovral wg yewBeppikd media (M.M1.). Ta yewBepuikd nedia avaloya pe

Tn BeppoKpaocio Tou peuctol xwpilovral os:

e YYnAng evBahimiag, pe t Bepuokpacia peuotwy va untepPaivel Toug 150 °C. TuvnBwg elval piyua
uypoU atpoU Kat Bgpuol vepou.

e Méong evBahmiag, pe Beppokpaoiec peuotwy petafd 150 + 90°C, kot

e XounAng evBaAmiog, pe Bepuokpoaoiec pevotwy petaly 100 + 25 °C

e Kavovikng (aBaboug) evBaATtiag, pe Beppokpacieg pevotwyv N edadoug ocuviBwce loeg N LLKPOTEPEG
amno tn péon etnola Beppokpaacia tou agpa, mepimou 20-25 °C yLa T EAANVIKEG TTEPLOXEG.

Qotooo, cludwva pe to vopo 4602/2019 (&pBpo 2, ap. 2), ta yewbeppikd media Stakpivovral avaloya
e tn Bepuokpacia oe:

e EBvikoL evbladépovtog, otav n Bepuokpacia untepBaivel toug 90 °C.

e TomikoU evlladépovrog, otav n Beppokpaocia kupaivetal petagy 30 + 90°C.

H napoloa texvikn odnyia anmsuBuvetal amokAELOTIKA og epapUOYEG aglomolnong Tng Kavovikng (apa-
B0o0¢) yewBepuiag, SnAadr Tng OepudTNTOC TWV YEWAOYLKWVY OXNUOTICLWY KAL TWV VEPWY, ETILHAVELOKWY
Kall UTtOyELwV, Tou Sev yapaktnpilovial we MewBeputkd Auvopiko (F.0O.A.), ol omoieg xpnolpomnolovvtal
yla tn B€puavon f/katl tnv PuEn Twv KTIplwv KATOLKLWY KOL TOU TPLtoyevh Topéa. MNa tov oxedlacud ou-
oTnUATwv aglomoinong tng KavoviknG yewBeppuiag, sival amapaitntog o mpoodloplopdg Twv BepUikwy
XOPAKTNPLOTIKWY ToUug £6AdOUG N TwV UNMOYELWY PEVCTWY YL TN SLOOTACGLOAGYNGCN TWV YEWEVOAAAKTWY
KOl TWV YEWBEPUIKWY aVTALWV Bepuotntag. Ta kUpLa GUOIKA Kol BEPULKA XapaKTNPLOTIKA Twv edadwv
avaAUOVTaL OTn CUVEXELA.

2.4.1. Ogppokpaocia edadoug

H katavoun tng Bepuokpaciag oto uMESadog emnpedlel oNUOVILKA TNV AmoS00n TwWV CUCTNUATWY afo-
BoU¢ yewBeppiag Kot lval amopaitnTn yLo ToV 6woTto oXESLOOUS TWV CUSTNUATWY AUTWVY, KaBwE KaL Thv
EKTIUNON TNG BEATLOTNG OLKOVOUOTEXVIKAG aflomoinong tng S1o0£oung yewbep UK EVEPYELAG.

H Bepuokpacia otnv enidavela tou edddoug emnpedletal AUeca amo T SLakupavon Tng Beppokpaciog
Tou MePLBAarAovTog agpa otn SLAPKELA TOU XPOVou, aAAA Kal Tnv uypacia tou edadoug (Zynua 2.4.1), pe
TN Beppokpacia Twv Yupvwy emidavelwy va dlatnpeital oxedov idla e autr tng Beppokpaciag tou a-
€pa. OL NUEPNOLEG KAl ETOXLKEC SLOKULAVOELG TNG Bepuokpaciog Tou meptBarloviog aépa ennpealouy,
o€ ULKPOTEPO BabuO, T Bepuokpacio tou edadouc, oe Babog uéxpLta 10m (Zynua 2.4.2). 2e peyaAltepa
Babn (avw twv 10 m), n Beppokpacio tou 6adoug ausAveTal YpOUULKA CUUPWVA LLE TN LECN N} KAVOVLKN
vewOepuikn Babuida. Ito 8o oxnua mapatnpeital 0t N SLoKUPOVON YIVETAL YUpW OO JLa LESN TN, N
OTOoL0 ATIOTEAEL TNV EVEPYELOKN LOOPPOTILO TNG OVEPXOLEVNC YEWBEPULKNG PONG KAL TNC ELOEPXOUEVNG N-
Alakng aktvoPoAiag. H T auth ouvnbwg eival n péon etrola Bepuokpacio agpa otnv eMPAVELA TNG
YNG yla TNV epLoxn.
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xnua 2.4.1: MetaBoAn
™G péong unviaiac Gep-
HOKpaOIaG TNG ETLQPA-
VELOG TOU €6apouUg, yla
YUUVO kot yAoegpd €da-
(POC QIO UETPNOELC OTO
Aotepookoneio AOnvwv

otnv MevteAn [23]

xnua 2.4.2: MetaBoAn
¢ Jepuokpaoiac tou &-
daouc oe ouvaptnon
ue 1o Bavog, yla TI¢ TEO-
OEPLC  XPOVIKEC TIEPLO-

douc ava emoyi.

Aoyw NG uPnAng BeppoxwpnTikOTNTACG TOU £6AdOoUG, N Beprokpacia Tou PeTaBAAAETAL apyd O OoxEon
LE TO XPOVO Kal avaloya pe To Babog. NapdAAnAa, Aoyw Kat TG WKPNG BEPULKNAG aywYLULOTNTAG TOU &-
dadoug, unopel va amoBnkeloel Tn BepudTnTA TOU TOU ANOSISETAL, OTIWG OTNV TIEPIMTWON TWV YewBep-
MKWV aVTALWV BgpUOTNTOC. Z€ QUTA TA TEXVIKA XAPAKTNPLOTIKA Tou £6adoug, Baaoiletal kal n Asttoupyia
TWV YEWBEPULKWY cuoTnuatwy Bppavong kot Poénc.

Ynapyouv SleBvwg KATIOLEG TIPOCEYYLOTIKEG, AAAA OXETIKA akpLPeic e€lowoelg uTtoAoyLlopoU Tng Bepuo-
kpaoiog tou eddadouc os Pabog [24-25]. Mia tétola £kdpaon sival kot n oxéon twv Kusuda and
Archenbach [26].

Omou:

Tg: n Beppokpacia tou unedadoug (°C),

Tm: N L€oN eTROLa Bepuokpacia otnv emudavela (°C),

Z 365

(e€.2.4.1)

As: To MAAQTOC TNG £TrOLaG SlakUupavong tng Bepuokpaciag tng emidavelag tou edadoug (K),

41



AVOVEWOLUEG TINYEG EVEPYELAG Kot KAl oTtnv EAAGSa

z: To BaBog kATw oo tnv enipavela tou edadoug (M),
t: n Tp€xouca Xpovikr oTLyun (NUépa) Katd tnv omoia edpapuodletal n oxéon (nUéEpa Tou £T0UC),
to: N NUEPQ e TNV eAA)LOTn Beppokpacia otnv endavela tou e5ddouc (NUEpa Tou £Toug),

a: n Beppuikn Stdxuon tou edddouc (m?/nuépay).

2.4.2. DUOLKEG LBLOTNTEG ESAPWV KOL TETPWHATWV

BaBuog kopeopou (S): ekdppalel To TOCOOTO TOU OYKOU TWV MOPWV Tou £6APOUG TTOU TTANPOUVTAL IE VEPO
(Vw) og oxéon pe to cuVoALKO Oyko Twv TopwV (Vs) kot ekppdletal pe tov Adyo S = 1, /V,. IToV ENOUEVO
niivaka ([ivakag 2.4.1) mapouotdletal n taglvopnon Twv appwdwyv edadwv, avaioya pe 1o Babuo kope-
ouou.

Mivakac 2.4.1: Taéwvounon auuwdwv edapwv, avaioya ue to Baduo kopeouou (S) [27].

Katdotaon BaOuog kopeopol (%)
Znen 0
Youypn 01-25
Yyprj 26-50
MoAu Yypn 51-75
AtaBpeyugvn 76-99
Kopeouévn 100

Mukvdtnta oTepeWV KOKKWV A £181kd Bdpoc: H mukvdTnTa 0TEPEWV KOKKWV (pp, o€ kg/m3) opiletal wg to
Bapog ava povada Oykou TwV CTEPEWY CUCTATIKWY Tou £6Adoug Kol avadEPETAL LOVO OTA OTEPEA KOK-
Kla Tou £6adouc. H mukvotnta auth dev emnpedletal amo Tn UNXAVLKN cuotacn, Tn Soun Kal To mopwdeg
ToU £8ddoug. TuvhBwc, AapBdvetal n péon T nepimou 2.605 kg/m? [28], av kat tapouctdlel pia Sia-
KUpavon amnd 2.400 kg/m? £wg 3.000 kg/m3, avaloya pe tnv meplektikdTnTa Tou £8ddPoug o opyaviky
UAN kot Bapéa opuKTad.

Qawvopevn mukvotnta: H dpavopevn mukvotnta (ps) avadEpetal oto Enpod BAapog tng povadag dykou Tou
ebadoug, OMwe auto PBpioketal otn Guoikn Tou Katdotaon, pall SnAadn pe toug mopouc. Ot TIUEC Ku-
paivovtat artd 2.000 kg/m3, ota moAU TTUKVA KAl CUUTILEOMEVA appoopyAwdn e6adn, puexpt 700 kg/m?3
otouc emnudavelakolg opilovteg oL omoiol Bpiokovrtal katw and Saaoikr BAdotnon [28]. Ta appwdn eddadn
TapouoLalouV HeyaAUTepn GALVOUEVLKNA TIUKVOTNTA aro Ta apyAwdn. H dawvopevn mukvotnta unoloyi-
{eTal amno tn oxeon:

_ms_Vps

Vv, V,

Pp (€. 2.4.2)

omou:

Pb: N GALVOUEVIKA TIUKVOTNTA Tou £6ddoug (kg/m3),
ms: To BAPOC TwV oTeEPEWV cuotaTikwy (kg),

Vi: 0 GUVOALKOG GYKOG Tou £8adikol oxnuatiopol (m?3),
Vs: 0 OYKOC TWV OTEPEWV OUOTATIKWY Tou £8ddouc (m3),

Ps: N GOLVOUEVLKA TIUKVOTNTA OTEPEWV cuoTaTIKWVY (kg/m?3).

Yypaocia edadoug: Me tov 6po vypacia edddouc evwooU e To AOyo TG LALaG TOU VEPOU TIOU TEPLEXETOL
oto £dadog, mpog tn pala tou edadouc:
_ My Vw - Pw

myg Vs'ps (6 )
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OToU:

w: n uypaoia (%),

mw: To Bapog (kg) Tou vepol mou mepLéxetal oto £€8adog,

Pw: N GALVOUEVIKA TUKVOTNTA TOU VEPOU TIoU TtepLExetal oto £dadog (kg/m3),

Vw: 0 OYKOG TOU VEPOU TIoU TtepLEXETOL oTo £6adog (m3).

OYKOUETPLKI TEPLEKTIKOTNTA OE VEPO: H OYKOUETPLKA TEPLEKTIKOTNTA (By) 08 vepO amotelel TNV avaloyia
OYKOU VEPOU TTOU TIEPLEXETAL 0TO £6a¢0OC, TPOG TO GUVOALKO Oyko e6adouc:
_ V_w W Pp

B Vt B Pw

0, (€€. 2.4.4)

2.4.3. OgpuLKEG LOLOTNTEG £6aPWV KAl METPWLATWY

Elbikn Bepuotnta: H edikn Bepuotnta ¢ (J/kg K) ekdppadlel Tnv kavotnta tou edddouc va amobnkelel
Bepuikn evépyela kal ekdpalel TNV avEnon tng amobnkeupévng BepULKAC EVEPYELAG ava povada palog
yla povasdiaia avénon tg andAutng Beppokpaciag.

Ospuikn aywywotnta: H Bsppuikn aywytpotnta A (W/m K) skdpalet tnv tkavdtnta tou uAikol (¢6adoc/

METPWHA) va Ayel Tn Bgppotnta. H T TG BEpUIKNG ayWYLLOTNTAC TWV UALKWY UETOBAAAETAL PE TV

avénon tng Bepuokpaociog, aAAd yla Toug umoAoylopol¢ Tng mapovooag T.0.T.E.E. Bswpeital otabepn.

OpiZetat wg n moodtnTa ™G BeppotnTag Q (W), mou petadidetat péow emidpavetag rdéyoug L (m) kot ep-

Badou A (m?) og xpovo t (sec), Aoyw Stadopdc Beppokpaociag AT (K). Mpoobopiletal anod tnv efiowon:
Q L

R (€€, 2.4.5)

Ogpuikn Stayuon: H Beppikn Siaxuon ekdppalel Tnv TaxLTNTA LE TNV omoia Stoxéetal n Beppotnta Sta-
HECOU €VOG UALKOU. Opiletal w¢ to mNAiKo TNG ayopevng Beppdtntag npog tnv anobnkeupévn Bepuotnta,
oUpdwva pe TN oxéon:

A
aqa=—-=
p-c

Ol >

(€€, 2.4.6)

omou:
o: 0 mapayovtog Bepuikrg Staxuong (m?/sec) tou £6adoug ) TOU METPWHATOG,
A: n Beppkn aywypotnta (W/m K) tou edadikol oxnuatiopou,

C=(p - c): n BeppoywpntikoTnTa £6AdOUC I TOU METPWHATOCS (N LKAVOTNTA amoBrkeuong BepuotnTag
otn povada oykou) (J/m3K),

p: N TUKvOTNTA Tou £8ddoug (kg/m3),

c: n eldikn Bgppotnta tou eddadoug (J/kg K).

H Bepupoxwpntikdtnto Twv edadwv (heat capacity, C), punopei va anodobei we to dBpotopa tTwv Oeppo-
XWPNTIKOTATWY TWV CUCTATLKWVY Ao Ta onoia anoteAeital To £€6adog n onoia pnopet va umoloylotel
amno tnv enopevn oxéon [29]:

C=mg-cs+my-c,+mg-cqa+mg-Co (€. 2.4.7)

Omou:
ms: N Haa TWV OTEPEWY CUOTATIKWY Tou eddadoug (kg)
my: N pala tou edadikou vepou (kg)

ma,: N pada Tou aépa mou meplexetal oto £dadog (kg)
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Mo: N nada TG opyavikng UANG tou edadouc (kg)

Cs: N €61k BeppdtnTa Tou oteyvou edadoug (J/kg K),

Cw: N EL6LKNA BepUOTNTA TOU VEPOU TIOU MIEPLEXETAL OTOUG TOpouG tou edadoug (J/kg K),

Ca: N €L81KH) BepudTNTA TOU A£Pa IOV UTIAPXEL aTOUG TOpous (J/kg K),

Co: N €81k OgppdTnTO TNC OpYOVIKAG UANG Tou edddoug (J/kg K)

H 181k Beppotnta cs Twv Enpwv edadwv pnopet va BewpnBel otabepr) yla TIg MeEPLOCOTEPEG KATNYOPLEG
gbadwv, otnv T twv 0,73 kI/ (kg K) [28]. H mapadoyxn autr erutpenel va AndOolv otoug urtoAoyLopoug,
WG KUPLOL TTAPAYOVTEC EMNPEACHOU, N uypacia Kot N GpaLvOUEVIKA TIUKVOTNTA TwV £8adwV, OL TILEC TWV
omoiwv petaBaliovtal avaloya pe tov Tuno edddoug, cUpdwva Pe TNV KAAooLkr Tafvounon edadwyv
(appwbdeg, mnAoappwdeg, apponnAwdeg, mTNAwdeg I\uomnAwdeg, \uwdeg, I\uoapytlontnAwsdec, apylho-
nNAwdeg, appoapyhonnAwdeg, appoapyAwdec, I\voapyAwdeg, apyAwdeg). XTov UTIOAOYLoUO TNG eLbL-
KNG BeppoxwpnTikdTnTag Tou €dddoug Mpémel va AndBoUlv umtdn KoL TO OTEPED METPWHA KOL TO PEUCTO
[30]. EVOELKTIKEG TUUEC TWV BEPULKWV LELOTATWY OPLOUEVWV UALKWYV Tou £dddoug Sivovtal 6Toug OXETIKOUS
niivakeg (Mivakag 2.4.2 kaw Mivakag 2.4.3).

Mivakacg 2.4.2: EVOEIKTIKEG TIUEC TTUKVOTNTAC, TEPULKNC AywYLUOTNTAG A Kot ELOLKN G TEPUOYXWPNTLKOTNTAG KAT' OYKO

Stapopwyv edapwv niepimou otoug 20°C [30].

Nétpwpa (Tumog)

Mukvotnta p

OgpULKA aywyLroTnTa A

[t/m?] [W/(m K)] El81kr) OeppoywpnTikoTNTA
- : A n kat' 6yko [MJ/(m?* K)]
EUpoOG TIHWYV ’ TuTtik HEON TN
MayHOTIKA TETPWHLOTO
BaoaAtng (neatotelako) 2,6-3,2 1,3-2,3 1,7 2,3-2,6
Atopitng (unmon@atotelako) 2,9-3,0 2,0-2,9 2,6 2,9
lpawvitng (mAoutwvio) 2,4-3,0 2,1-4,1 3,4 2,1-3,0
Mepidotitng (mAoutwvio) 3,0 3,8-5,3 4,0 2,7
MEeTauopEWOLYEV METPWUATO
Meapuapo 2,5-2,8 1,3-3,1 2,1 2,0
Metayadalitng nepinou 2,7 nepimou 5,8 5,8 2,1
ApylAwédng axtotoAtdos 2,7 1,5-2,6 2,1 2,2-2,5
I{nuartoyevn netpwuata
AcBeotoAtdog 2,6-2,7 2,5-4,0 2,8 2,1-2,4
Mdpya 2,5-2,6 1,5-3,5 2,1 2,2-2,3
XaAalitne nepinov 2,7 3,6-6,6 6,0 2,1-2,2
Wapuuitng (AuuoAdog) 2,2-2,7 1,3-5,1 2,3 1,6-2,8
Apyidog 2,5-2,6 1,1-3,5 2,2 2,1-2,4
Mn evomowinuéva netp
XaAiki, énpo 2,7-2,8 0,4-0,5 0,4 1,4-1,6
XaAiki, KOPECUEVO UE VEPO nepinou 2,7 nepinou 1,8 1,8 nepinou 2,4
Auuog, énpn 2,6-2,7 0,3-0,8 0,4 1,3-1,6
ALLLOG, KOPECLEVN LIE VEPO 2,6-2,7 1,7-5,0 2,4 2,2-2,9
Apythog/Aacmn, énpn - 0,4-1,0 0,5 1,5-1,6
ApytAog/Adomn, Kopeouévn - 0,9-2,3 1,7 1,6-3,4
UE VEPO
Tupepn - 0,2-07 0,4 0,5-3,8
AAAa vAka
Mnetovitng - 0,5-0,8 0,6 nepimov 3,9
Towuévro nepinou 2,0 0,9-2,0 1,6 nepimov 1,8
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Mivakag 2.4.3: EVOEIKTIKEC TIUEG TwV TEPULKWYV LOLOTHTWVY 0PLOUEVWY UALKwYV [29].

YAwo ®Dawvopevn El8kn Bgppotnta | ELSIkR Beppoxwpntiko- Oepuki
TIUKVOTNTA [3/(kg K)] ™TTa KAt OyKo aywyLlpotnTa
[t/m’] [M)/(m? K)] [W/(m K]
Xadaliag 2,65 733 1,942 8,4
Ebapn 2,65 733 1,942 2,9
Ebapn ue opyavikn uAn 1,30 1926 2,503 0,25
Nepo 1,00 4186 4,186 0,6
Mayog 0,90 2093 1,883 2,5
Aépacg 0,0012 1005 0,0012 0,026

2.4.4. 1810tNTEG £6adwV 0TNV EAANVLKN EMLKPATEL

Jtc wotooehideg https://esdac.jrc.ec.europa.eu/, kot http://mapsportal.ypen.gr/maps/289, Sivovtat
otolxeia yla tnv avapevopevn popdoloyia tou unedddoug, To omoia PrnopolLV va xpnotpomnotnbouy yla
TOV OXeOLOOUO CUOTNUATWY YEWBEPULAG KOl TOV TIPOOSLOPLOKO TNG OVOUEVOLEVNG aTOS00NG TOU YEWE-
VAAAGKTN LE OXETIKN akpifeLa.
T g EATUTIUOON) g g g g g g
R L i i R Ly O
j Ynouvapa X :
_' fYnéwm
ESopohoyid XGpmmg - BaBog edapoug
(EnixpaTaia)
M 1. Bado
[ 2. BaBU ka1 afadeg
[[] 3. Babl Kkai Bpaxwdeg
] 4. ApaBis xat PaBy
] 5. ApaBeg
[T 8. ApaBig xat Ppaymdes
[7] 7. Bpaymdes kat fasl
[ 8. Bpaydes kai aPasig
M ©. Bpaywdeg
0. Xwpig XapaxTnpopo

—

v

(N :
P _ b o iosuss
N

< A

Synuo 2.4.3: ESapoloyikoc xaptne Attikic http.//mapsportal.ypen.qr/maps/289.

Ye nepintwon aoadwy MepLoXwy TOTe N KaAUtepn LEB0SOG ival n epapuoyr) Lebddou Bep Lk amokpL-
oNg n omola mLoTomoLel TNV andSoon Tou YeEWEVAAAGKTN ) TUAKATOC autol akplBwc otnv neployn edpop-
HOYAG.

1o Jynpa 2.4.4 napouctaletal N yewypadLkn KATavou Twv edadwyv TnG EAANVIKNG EMILKPATELAC OE OXEON
pe tnv Ogpuilk TOUC aywylotnta Onw¢ Tmposkuav amd To Tpoypappa  ThermoMap
[https://www.thermomap.eu/]. AlakpivovTtal oL TIEPLOXEG LE TIG EV YEVEL AVOUEVOLEVEG TIUEG DEPUKWV
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QyWYyLLoTATWY. Avtiotolya, oto Zynua 2.4.5 mapouctaletal n katavour tou eidoug Twv edadwy, Katd
World Reference Base (WRB), yLa tnv eAAnVLKI €MUKPATELQ.

» : 12 wmk
S Hemwovwmorrs F0 gy .12 wmk
1.0 - 1.1 Wimk
Mineeoaimiotn @0
Bebasdva

0.9 - 1.0 Wmk

2xnuoa 2.4.4: Katavoun tiuwv SepULknc aywyuotntag A entpaveiakwy edagpwv otnv EAAada

ThermOMap =z w

L B
3 - mm_ -

For eeling:
£ Duta & basad on the Sol map of celnd by
S Analds and Ogiarsson 2009, Attrbute data &
derved from varous publshed artices.

Sxnua 2.4.5: Katavoun eidoug entpavelakwy edapwv otnv EAAada.

Ytov endpevo mivaka (Mivakag 2.4.4) Slvovtal TUTILKEC TIUEC BEPULKAC aywyLULOTNTAG Kol OgpUIKAG
Sdxuonc twv VALKWV tou edddouc kovtd otny enipavela (edadkol oxnuatiopot). Eniong otov Mivakag
2.4.5 divovral oL TipéG Twv Bepuikwv BLotNTwv Sladopwy METPWHATWY TTOU CUVAVTWVTAL 0TO GAOLO TNG
yne, Omou n petaBoln tng Bepikng aywylpdtnTag sivol o0 peyallTtepn o oxéon HE TA UALKA Tou
ouVAVTWVTAL oTNV emLdavela Tou eSadoug.
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Mivakacg 2.4.4: Ogpuikn aywyluotnta kot Geputkn dtayvon Sapikwyv oxnuatiopwy. [31]

Xov&pOokokkn appog: 0,075 £w¢ 5 mm NENTOKOKKOG ApylAoG: < 0,075 mm
En!:)r'] Yypasia (> #200 TuTUKO KOOKiVioM) (< #200 TUTLKO KOOKiVIoHQ)
TuKvVOoTNTA (%) OepUIKA AYWYLUO- | Oegpuikh Staxuon | OepUIK aywylpuo- | Ogpukr Sidxuon
(kg/m3) rta (+20%) (£20%) ta (£20%) (£20%)
[W/(m K)] [m?/day] [W/(m K)] [m?/day]
1280 5 1,38 0,088 0,69 0,045
1280 10 1,47 0,079 0,73 0,039
1280 15 1,56 0,07 0,81 0,037
1280 20 1,64 0,066 0,87 0,034
1600 5 1,9 0,097 0,95 0,049
1600 10 2,51 0,096 0,95 0,041
1600 15 2,42 0,093 1,13 0,039
1600 20 2,68 0,086 1,21 0,045
1920 5 2,68 0,114 1,21 0,052
1920 10 2,94 0,104 1,21 0,043
1920 15 3,29 0,099 1,64 0,051
Mivakacg 2.4.5: Oepuikec 1610tnTeC netpwuatwy otoug 25°C. [30]
Eido¢ meTpwparog OepuIki Ewdkn Nukvotnta OepuIKi
aywylpotnta BepuoTnTaL [kg/m?3] Suaxuon
[W/(mK)] [k)/(kg/K)] [m?/day]
XapnAd | YYnAd | XapnAd | Y$nAQ [ XaunAs | YOnAd | XopnAd | Ygnis
Muplyevi metpwpata
lpawvitng (10% yaAaliag) 1,9 5,2 0,88 2640 1,1 0,1
lpawvitng (25% yaAaliag) 2,6 3,6 0,88 2640 1,2 0,11
AuptBolitng 2,6 3,8 — 2800 ‘ 3120 — —
Avébeaitng 1,6 2,4 0,50 2560 1,4 0,13
BaoaAtng 2,1 2,4 0,71-0,88 2880 0,8 0,07
raB6poc (anocadpwuévoc uavduacg, 1,6 2,8 0,75 2960 0,9 0,08
nebladeg)
raB6poc (metpwdec Bouva) 2,1 3,6 0,75 2960 1,2 0,11
Alopitnc 2,1 2,9 0,92 2880 0,85 | 0,08
lpavoébiopitnc 2,1 3,5 0,88 2720 1,1 0,1
IZnpoatoysvi mMeETpWOTA
Apytdog 1,9 2,9 — —
AoAouitng 2,8 6,2 0,88 2720 2800 1,7 0,16
AacBeotoAtdog 1,7 5,2 0,92 2400 2800 1,2 0,11
OpUKTO aAdrtt — 6,4 0,84 2080 2160 — —
Wappitne 2,1 3,5 1,0 2560 | 2720 | 0,95 | 0,09
IAudAtSog 1,4 2,4 — — —
Yypoc¢ oxtotoAtdog (25% xadaliog) 1,7 3,1 0,88 2080 2640 — —
Yypo¢ oxtotoAtdoc (oxt yadaliac) 1,0 4,0 0,88 2080 2640 0,55 0,05
Znpo¢ oxtotoAidoc (25% yaAaliac) 1,4 2,4 0,88 2080 2640 0,85 0,08
Znpo¢ oxtotoAidog (oxt xaAaliag) 0,9 1,4 0,88 2080 2640 0,5 0,05
Metapopdka neETpwATa
lvevaitng 2,2 3,5 0,92 2560 2800 1,05 0,1
Mdppapo 2,1 5,5 0,92 2720 1 0,09
XaAagitne 5,2 6,9 0,84 2560 2,6 0,24
ZxtotoAtdog 2,1 4,5 - 2720 3200 — —
ZxtotoAtdog 1,6 2,6 0,92 2720 2800 0,75 0,07
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AVOVEWOLUEG TINYEG EVEPYELAG Kot KAl oTtnv EAAGSa

2.5. Oeppokpacia acpa

H Bepuokpacio tou aépa eival pia KALLATIKN TIUPAETPOC TIOU EMNPEALEL ALLECQ, EKTOC OO TIG EVEPYELDL-

KEG QUTALLTAOELG TWV KTLPLWV, KOL TNV TEALKI EVEPYELAKN amodoon oplopévwy cuotnudtwy A.MN.E., énwc:

e 1ta ®O/B cuotfpata, kaOwe n Beppokpacia tou aépa emdpd, pall pe tnv nAtakn aktwvoBolia, otn
Beppokpacio tng empdvelag tou /B Kal KATA CUVETIELD OTNV EVEPYELOKH TOu artddoon,

e oL nAtakol oUA\ékTeG, KaBwg n Beppokpacia Tou aépa emnpedlel TG BEPULKEG ATMWAELEG TNG
eMLPAVELAG TOUG f} TOU cuoTatog anobnkeuong (Beppavtripeg),

e 0oLyewBepUIKEG avThieg BepudtnTag, kabwe n Bepuokpacia Tou agpa, emnpedlel Kal Tn Beppokpacia
Tou e8Aadoug anod To omoio avtAouv Bepuotnta.

JUVETWG yla Tov oxeSlaopo eykatdotaong cuotnudtwy A.M.E. og ktipLla, eival amapaitntn n yvwon tng
Slakbpavonc tng Beppokpaciog Tou agpa OxL LOVo oe pnviaio aAAd kal og wplaia Bacn. ¥tnv T.0.T.E.E.
20701-3[2], oto keddAato 2 Sivovral yia Stddopeg eAANVIKECG TtepLloxEC (oTtaBuol E.M.Y.) oL cuvBrkeg oxe-
SlaopoU xelwva kot kalokaipt (Léon edaylotn n péylotn Bepuokpacia agpa ywa 1%, 2,5% kat 5%, péon
punviaio dtakvpavon Beppokpaciag agpa), n Héon pnviaia Beppokpacia agpa (24wpou 1 nUepnHoLa), N
HEon UEYLOTN Kal eAdyLoTn Beppokpaocia agpa, n péon amoAUTwG LEYLOTN Kal EAdxLlotn Beppokpaocia o-
£€pa, KaBWE KAl oL KAUTUAEC TWV OPOLOTIKWY KOTOVOLUWY CUXVOTHTWV gpdaviong twv Sltadopwy Beppo-
KPOOLWV ylo TN XEWWEPLVH Kot Bepivi mepiodo (yia pikpd uopeTpa kovta o BdAaocoa). Oha ta dedopéva
Bepuokpacwv mou Sivovtal otnv we avw Texvikn Odnyla elval amapaitnta ava meplimtwon yla Tov oxe-
51000 TWV cuoTnuatwy BEpuavonc i 6poctopol KTiplwv.

QoT000, yLa TOV AVAAUTIKO UTIOAOYLOUO TNG EVEPYELAKAG amodoong evog cuotnpatog A.M.E. kal tnv opbn
S100TAOLOAOYN O TOU, ATALTELTOL O€ TTOAAEG TTEPUTTWOELS N YVWOHN TNS Slakupavong tTng HEoNC wplaiog
Bepuokpacia yla kABe unva, f tng EAdXLOTNG wplaiag fi/Kat TN Péylotng wplailag Beppokpaciog. Itnv
niepimtwon mou Sev unapyouv Slabéoipa dedopéva yla TIC TIHEG TG wplaiag Bepuokpaciag os pia me-
pLoxn, umopetl va xpnouomnotnBei n akoAoudn epmnelpikn e€lowon (€. 2.5.1), n onoia mpoékuPe amod Tig
MECEC wpLaieg TIUEG TNG Bepuokpaciog agépa oTLG EAANVIKEG TIEPLOXEG, OCUUDWVA LE TOL LETEWPOAOYIKA
Sebopéva tng E.M.Y. yia tnv mepiodo 1990-2020. H e€icwaon autr umoAoyilel Tn pEon, LEYLOTN Kal AAXL-
oTn wptlaia Bepuokpacia yla kaBe pnva, otic EAANVIKEG EPLOXEG, OE OUVAPTNON HE TO YEWYPADIKO TIAG-
106 (), TOo Yewypadikd pnkoc (L), to upopetpo (A) kat tnv wpa (Ti) tng nuépag (UTC).

Tairim =Xo+ %1 @+ 2 LA xg - At xy Ti+x5 - Ti? +x - Ti®+ %, Ti" (£ 2.5 1)

O otaBepog 6pog Kal oL ouvTeAEoTEC TNG (€€, 2.5.1) Stadopomolovvtal yla kKaBe priva, Kabwg Kat yla Tt
HEGN, TN MEYLOTN Kal TNV eAdxlotn pnviaia Beppokpacia. Itov Mivakag 2.5.1 divovtal oL GUVTEAEOTEG U-
niohoylopoU tng Bspuokpaciog otn Stapkela TNG NUEpaC, SnAadn yia TG wpeg nAtodavelog (06:00 £wg
18:00 UTC), ot omoliol gival onuavtikoi yia Tov untoAoylopd Tng Bepuokpaociag. Avtiotowa, otov [ivakag
2.5.2 blvovtal ol cuvteAeoTEG UTIOAOYLOMOU TG Bepokpaciag otn dldpkela tng vuxtag (18:00 éwg 06:00
UTC). TéAog atov MNivakac 2.5.3 Sivovtal ol cuvteAeoTEG UTtOAOYLOMOU TG Bepokpaaciag yia 0An tn Stap-
KELOL TOU 24Wwp0oU, He XaUNAOTEPN OUWG akpiBela. ZToug idloug mivakeg divovtal emiong kot Ta avtiotolya
péoa opaipata (RMS) Twv umoloylopevwy wplaiwyv BepUokpacLwy yla KABe Unva, ot TIHEG TwV omolwv
Kupaivovtal petagt 1,0°C kat 2,0°C. Ma tov urtohoylopd tng Beppokpaciag o tomkn wpa, Bgpwvn (Tirs)
n xewepwn (Turw), Tote otnv (€€. 2.5.1), xpnotpomnoteital n wpa UTC dnwg mpokUTTEL avaAoya TNV EMOXN
w¢ Ti=Ture=Tirw-2 (xewwva) A Ti=Turc=Tirws-3 (kohokaipt).
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Mivakacg 2.5.1: Stadepol ouvtedeatec moAdamArg moAvwvuuikn mpoogyyionc tng (€. 2.5.1), yla tov urtoAoyLouo tneg

Uéang, UEYLOTNC Kal EAayLotn¢ wplaiag VepUoKpaoiag ToU agpa yla Kage unva. Ot CUVTEAEOTEC LOYUOUV YLa TIC

wpec 06:00 €wc¢ 18:00 UTC (08:00 éwc 20:00 tomikn wpa EAAad0G).

ZtaBepoi ouvteAeoTEG yia péon wptaia Oepuokpaoio Méco
Xo X1 X2 X3 Xa Xs X6 X7 ¥ Zcbd)\p.a (RMS)
IAN 48,1 | -1,310 | -0,070 | -0,0075 1,91 -0,0042 | 4,3,E-09 0,88 1,2
OEB 35,7 -1,006 | -0,074 | -0,0068 2,13 -0,0047 | 6,1,E-09 0,88 1,1
MAP 24,7 | -0,696 |-0,061 | -0,0056 2,33 -0,0054 | 7,7,E-09 0,86 1,0
Anp 16,5 -0,385 | 0,000 | -0,0052 2,12 -0,0050 | 6,5,E-09 0,84 0,9
MAIOZ | 12,8 -0,114 | -0,027 | -0,0049 1,98 -0,0046 | 5,1,E-09 0,77 1,0
IOYN 13,3 | -0,004 | -0,021 | -0,0039 1,92 -0,0042 | 3,5,E-09 0,68 1,4
IOYA 14,1 0,012 |-0,036 | -0,0039 2,09 -0,0047 | 4,8,E-09 0,67 1,3
AYT 15,9 -0,061 | -0,086 | -0,0047 2,41 -0,0055 | 6,4,E-09 0,73 1,4
ZENT 23,6 -0,442 | -0,002 | -0,0055 2,60 -0,0062 | 9,2,E-09 0,83 1,1
OKT 36,0 | -0,852 | -0,060 | -0,0059 2,66 -0,0066 | 1,2,E-08 0,87 1,1
NOEM | 43,1 -1,134 | -0,033 | -0,0074 2,41 -0,0061 | 1,2,E-08 0,89 1,1
AEK 49,7 -1,331 | -0,025 | -0,0081 1,92 -0,0046 | 7,8,E-09 0,89 1,1
ZtaBepoi ouvteAEoTEG yLa PéYLOTH wplaia Beppokpacia R Méco
Xo X1 X2 X3 Xa X5 X6 X7 Z¢paApa (RMS)
IAN 31,4 | -0,718 | 0,047 | -0,0059 1,50 -0,0034 | 3,7,E-09 0,84 1,0
OEB 25,3 -0,547 | 0,004 | -0,0049 1,68 -0,0036 | 2,4,E-09 0,80 1,0
MAP 20,8 -0,442 | -0,018 | -0,0026 2,13 -0,0046 | 2,8,E-09 0,75 1,2
Anp 18,9 -0,360 | 0,037 | -0,0026 2,32 -0,0052 | 5,0,E-09 0,75 1,3
MAIOZ | 16,1 -0,146 | 0,028 | -0,0030 2,29 -0,0050 | 3,6,E-09 0,73 1,3
IOYN 15,6 -0,006 |-0,002 | -0,0024 2,25 -0,0047 | 1,8,E-09 0,66 1,7
IOYA 19,5 -0,077 | -0,034 | -0,0014 2,37 -0,0050 | 2,8,E-09 0,64 1,6
AYT 17,2 -0,007 | -,132 | -0,0026 2,63 -0,0058 | 5,2,E-09 0,69 1,6
2ENT 19,8 -0,273 | 0,030 | -0,0032 2,76 -0,0064 | 7,2,E-09 0,78 1,3
OKT 32,7 -0,632 | -0,056 | -0,0033 2,66 -0,0065 | 1,0,E-08 0,83 11
NOEM | 38,9 -0,807 | -0,064 | -0,0052 2,22 -0,0059 | 1,2,E-08 0,87 1,0
AEK 37,3 -0,801 | 0,016 | -0,0070 1,56 -0,0042 | 9,2,E-09 0,87 0,9
ItaBepoi ouvteAeoTEG yia EAAYLOTN wplaia Oeppokpacia Méoo
Xo X1 X2 X3 Xa Xs X6 X7 3 icbd)\ua (RMS)
IAN 57,5 -1,673 | -0,179 | -0,0091 2,05 -0,0047 | 7,3,E-09 0,85 15
OEB 44,7 -1,348 | -0,174 | -0,0086 2,19 -0,0052 | 1,0,E-08 0,84 14
MAP 36,5 -1,066 |-0,113 | -0,0085 1,99 -0,0048 | 9,9,E-09 0,83 13
Anp 27,1 -0,748 | 0,021 | -0,0080 1,74 -0,0043 | 8,4,E-09 0,87 11
MAIOZ | 253 | -0,476 | 0,014 | -0,0079 | 1,22 -0,0030 | 5,4,E-09 0,87 0,9
IOYN 25,5 -0,422 | 0,064 | -0,0071 1,47 -0,0036 | 5,9,E-09 0,86 11
IOYA | 30,1 | -0,490 | 0,046 | -0,0075 | 1,74 -0,0045 | 8,8,E-09 0,84 1,0
AYT 31,2 -0,555 | 0,016 | -0,0080 2,08 -0,0052 | 9,3,E-09 0,84 12
ZENT 35,9 -0,860 | 0,083 | -0,0076 2,12 -0,0054 | 1,1,E-08 0,86 11
OKT | 48,1 | -1,257 | -0,084 | -0,0081 | 2,34 -0,0059 | 1,2,E-08 0,84 14
NOEM | 48,7 -1,461 | 0,002 | -0,0086 2,37 -0,0059 | 1,2,E-08 0,87 14
AEK | 57,6 | -1,659 |-0,119 | -0,0092 | 1,95 -0,0046 | 7,6,E-09 0,85 15
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Mivakacg 2.5.2: Stadepol ouvtedeatec moAdamArg moAvwvuuikn mpoogyyionc tng (€. 2.5.1), yla tov urtoAoyLouo tneg

UEang, UEYLOTNC Kal EAayLotn¢ wplaiag JepUokpaoiag Tou aépa yla KAUe unva. Ol CUVTEAECTEC LOYUOUV YLa TIC

wpec 18:00 €w¢ 06:00 UTC (20:00 éwc 08:00 tomikn wpa EAAad0og).

ZtaBepoi ouvteAeoTEG Y péon wptaia Oepuokpaoio Méco
Xo X1 X2 X3 Xa Xs X6 X7 ¥ Zcbd)\p.a (RMS)
IAN 56,9 | -1,410 | 0,198 | -0,0064 | -0,169 0,0011 | -3,6,E-09 0,85 1,2
®EB 47,2 | -1,119 | 0,150 | -0,0068 | -0,166 0,0013 | -4,2,E-09 0,84 1,1
MAP 38,5 | -0,858 | 0,159 | -0,0060 | -0,46 | 0,096 | -0,0036 | 7,6,E-10 0,82 1,0
Anp 30,5 | -0,593 | 0,184 | -0,0052 | -0,93 | 0,269 | -0,0127 | 1,1,E-08 0,83 0,9
MAIOZ | 26,2 | -0,371 | 0,181 | -0,0051 | -1,36 | 0,417 | -0,0204 | 1,9,E-08 0,85 1,0
IOYN 24,8 | -0,275 | 0,223 | -0,0049 | 0,547 -0,0006 | -2,1,E-09 0,71 1,4
IOYA 26,0 | -0,247 | 0,266 | -0,0049 | -1,51 | 0,455 | -0,0220 | 2,0,E-08 0,80 1,3
AYT 30,7 | -0,360 | 0,231 | -0,0057 | 0,328 0,0001 | -3,2,E-09 0,69 1,4
ZENT 40,8 | -0,708 | 0,258 | -0,0057 | -0,88 | 0,239 | -0,0110 | 8,7,E-09 0,82 1,1
OKT 49,3 | -0,988 | 0,211 | -0,0064 | -0,45 | 0,103 | -0,0041 | 1,7,E-09 0,82 1,1
NOEM | 55,0 | -1,225 | 0,191 | -0,0067 |-0,127 0,0010 | -3,3,E-09 0,84 1,1
AEK 57,0 | -1,377 | 0,211 | -0,0071 | -0,144 0,0009 | -2,9,E-09 0,85 1,1
ZtaBepoi ouvteAEOTEG yLa PéEYLOTH wplaia Beppokpacia " Méco
Xo X1 X2 X3 Xa Xs X6 X7 . 2$dAua (RMS)
IAN 42,8 | -0,842 | 0,133 | -0,0073 | -0,055 0,0005 | -1,7,E-09 0,84 1,0
OEB 37,3 | -0,675 | 0,113 | -0,0073 | -0,042 0,0005 | -2,0,E-09 0,80 1,0
MAP 37,2 | -0,650 | 0,124 | -0,0050 |-0,424 | 0,105 | -0,0045 | 2,6,E-09 0,75 1,2
Anp 40,7 | -0,681 | 0,128 | -0,0039 |-0,717 | 0,210 | -0,0098 | 8,2,E-09 0,75 1,3
MAIOZ | 34,6 | -0,446 | 0,163 | -0,0044 | -1,25 | 0,390 | -0,0190 | 1,8,E-08 0,73 1,3
IOYN 27,4 | -0,256 | 0,278 | -0,0038 | 0,536 -0,0004 | -2,9,E-09 0,66 1,7
IOYA 30,8 | -0,263 | 0,258 | -0,0030 | -1,47 | 0,429 | -,0,0204 | 1,8,E-08 0,64 1,6
AYT 32,1 | -0,262 | 0,171 | -0,0041 | 0,321 0,0002 | -3,6,E-09 0,69 1,6
2EMT 40,1 | -0,538 | 0,201 | -0,0051 | -0,833 | 0,234 | -0,0109 | 8,9,E-09 0,78 1,3
OKT 50,8 | -0,796 | 0,061 | -0,0059 |-0,338 | 0,083 | -0,0034 | 1,5,E-09 0,83 1,1
NOEM | 51,7 | -0,880 | 0,029 | -0,0067 | -0,022 0,0004 | -1,9,E-09 0,87 1,0
AEK 46,0 | -0,845 | 0,090 | -0,0081 | -0,038 0,0003 | -1,2,E-09 0,87 0,9
ItaBepoi ouvteAeoTEG yia EAAYLOTN wplaia Oeppokpacia Méoo
Xo X1 X2 X3 Xa X5 X6 X7 3 icbd)\ua (RMS)
IAN 63,5 | -1,789 | 0,278 | -0,0066 | -0,265 0,0016 | -4,9,E-09 0,85 1,5
OEB 54,5 | -1,476 | 0,170 | -0,0070 | -0,263 0,0017 | -5,3,E-09 0,81 14
MAP 43,3 | -1,241 | 0,192 | -0,0069 | -0,52 | 0,097 | -0,0034 | 4,0,E-10 0,80 13
ANp 35,4 | -0,866 | 0,214 | -0,0065 | -1,03 | 0,280 | -0,0131 | 1,1,E-08 0,82 11
MAIOZ | 29,9 | -0,585 | 0,181 | -0,0062 | -1,33 | 0,400 | -0,0196 | 1,9,E-08 0,83 0,9
IOYN 29,8 | -0,509 | 0,202 | -0,0063 | 0,522 -0,0007 | -9,6,E-10 0,76 11
IOYA 32,8 | -0,540 | 0,304 | -0,0065 | -1,53 | 0,456 | -0,0223 | 2,1,E-08 0,87 1,0
AYT 411 | -0,716 | 0,232 | -0,0072 | 0,318 -0,0001 | -2,1,E-09 0,76 12
ZENT 48,2 | -1,040 | 0,300 | -0,0064 | -0,95 | 0,251 | -0,0115 | 9,5,E-09 0,82 11
OKT 58,4 | -1,404 | 0,268 | -0,0076 | -0,49 | 0,092 | -0,0033 | 5,9,E-10 0,82 14
NOEM | 61,7 | -1,636 | 0,318 | -0,0064 |-0,221 0,0014 | -4,3,E-09 0,84 14
AEK | 63,7 | -1,773 | 0,307 | -0,0066 |-0,266 0,0015 |-4,3,E-09| 0,85 15
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Mivakacg 2.5.3: Stadepol ouvtedeatec moAdamAr moAvwvuuikn mpooeyyionc tng (€. 2.5.1), yla tov urtoAoyLouo tne¢
uéang, uéylatng kai eAdytotnc wptaiog depuokpaoioc tov agpa yia kade unva. OL CUVTEAEOTECG LOXUOUV TIG 24 WPEC
(UTC).

ZtaBepoi ouvteAeoTEG yia péon wptaia Oepuokpaoio Méco
Xo X1 X2 X3 Xa Xs X6 X7 ¥ Zcbd)\p.a (RMS)
IAN 58,3 | -1,334 | 0,029 | -0,0071 | -1,41 | 0,311 | -0,0140 | 1,3,E-08 0,87 1,3
®EB 47,3 | -1,026 | 0,006 | -0,0069 | -1,46 | 0,329 | -0,0149 | 1,3,E-08 0,87 1,2
MAP | 37,7 | -0,741 | 0,012 | -0,0059 | -1,41 | 0,346 | -0,0160 | 1,4,E-08 0,87 1,2
Anp 28,1 | -0,458 | 0,062 | -0,0052 | -1,11 | 0,324 | -0,0156 | 1,5,E-08 0,89 1,0
MAIOZ | 23,2 | -0,217 | 0,049 | -0,0049 | -0,89 | 0,313 | -0,0155 | 1,4,E-08 0,88 1,2
IOYN | 22,0 | -0,103 | 0,080 | -0,0043 | -0,81 | 0,311 | -0,0155 | 1,4,E-08 0,84 1,4
IOYA 23,6 | -0,084 | 0,087 | -0,0043 | -0,97 | 0,333 | -0,0163 | 1,5,E-08 0,82 1,5
AYT 27,5 | -0,143 | 0,038 | -0,0050 | -1,25 | 0,375 | -0,0181 | 1,6,E-08 0,82 1,5
ZENT 37,7 | -0,523 | 0,089 | -0,0055 | -1,40 | 0,386 | -0,0184 | 1,7,E-08 0,87 1,3
OKT 49,1 | -0,871 | 0,032 | -0,0062 | -1,49 | 0,375 | -0,0176 | 1,7,E-08 0,87 1,3
NOEM | 55,6 | -1,144 | 0,046 | -0,0072 | -1,44 | 0,335 | -0,0155 | 1,5,E-08 0,88 1,2
AEK 59,0 | -1,330 | 0,064 | -0,0078 | -1,27 | 0,284 | -0,0130 | 1,2,E-08 0,87 1,3
ZtaBepoi ouvteAEoTEG yLa PéYLOTH wplaia Beppokpacia Méco
Xo X1 X2 X3 Xa X5 X6 X7 J 2$dAua (RMS)
IAN 41,2 | -0,767 | 0,083 | -0,0063 | -1,06 0,25 -0,0114 | 1,1,E-08 0,83 1,1
®EB 35,1 | -0,573 | 0,048 | -0,0059 | -1,22 0,29 -0,0134 | 1,3,E-08 0,83 1,1
MAP 33,9 | -0,507 | 0,032 | -0,0037 | -1,43 0,36 -0,0168 | 1,6,E-08 0,80 1,4
Anp 34,8 | -0,483 | 0,059 | -0,0032 | -1,33 0,37 -0,0178 | 1,7,E-08 0,82 1,4
MAIOZ | 29,9 | -0,271 | 0,073 | -0,0035 | -1,16 0,38 -0,0185 | 1,7,E-08 0,85 1,4
IOYN 25,5 | -0,090 | 0,113 | -0,0031 | -1,09 0,38 -0,0185 | 1,6,E-08 0,82 1,7
IOYA 29,7 | -0,129 | 0,081 | -0,0022 | -1,31 0,40 -0,0191 | 1,6,E-08 0,81 1,7
AYT 29,7 | -0,072 |-0,014 | -0,0033 | -1,42 0,41 -0,0199 | 1,8,E-08 0,80 1,7
2EMT 35,8 | -0,356 | 0,088 | -0,0040 | -1,59 0,43 -0,0207 | 2,0,E-08 0,85 1,4
OKT 47,6 | -0,662 | -0,018 | -0,0045 | -1,51 0,39 -0,0183 | 1,8,E-08 0,85 1,3
NOEM | 51,0 | -0,822 |-0,026 | -0,0057 | -1,20 0,30 -0,0141 | 1,4,E-08 0,85 1,1
AEK 46,1 | -0,817 | 0,048 | -0,0075 | -0,89 0,21 -0,0100 | 1,0,E-08 0,87 1,0
ItaBepoi ouvteAeoTEG yia EAAYLOTN wplaia Oeppokpacia Méoo
Xo X1 X2 X3 Xa Xs X6 X7 3 icbd)\ua (RMS)
IAN | 66,7 | -1,683 | -0,016 | -0,0082 | -1,45 | 0,308 | -0,0136 | 1,2,E-08 0,84 1,7
®EB | 559 | -1,364 |-0,058 | -0,0080 | -1,40 | 0,301 | -0,0133 | 1,1,E-08 0,82 1,6
MAP | 457 | -1,075 |-0,011 | -0,0079 | -1,14 | 0,270 | -0,0122 | 1,0,E-08 | 0,83 1,4
ANP | 355 | -0,793 | 0,087 | -0,0073 | -0,82 | 0,245 | -0,0117 | 1,1,E-08 | 0,87 1,1
MAIOZ | 30,0 | -0,531 | 0,080 | -0,0070 | -0,41 | 0,181 | -0,0092 | 8,7,E-09 0,86 1,0
IOYN | 30,3 | -0,459 | 0,122 | -0,0066 | -0,46 | 0,221 | -0,0113 | 1,1,E-08 0,89 1,0
IOYA 34,7 | -0,504 | 0,157 | -0,0069 | -0,62 | 0,245 | -0,0123 | 1,2,E-08 0,88 1,1
AYT 40,3 | -0,595 | 0,092 | -0,0077 | -0,95 | 0,302 | -0,0148 | 1,4,E-08 0,87 1,2
2EMT | 46,8 | -0,918 | 0,163 | -0,0070 | -1,02 | 0,290 | -0,0139 | 1,3,E-08 0,87 1,2
OKT 58,8 | -1,272 | 0,043 | -0,0081 | -1,29 | 0,312 | -0,0144 | 1,3,E-08 0,83 1,6
NOEM | 61,5 | -1,493 | 0,111 | -0,0079 | -1,47 | 0,329 | -0,0149 | 1,4,E-08 0,85 1,6
AEK 66,3 | -1,662 | 0,034 | -0,0083 | -1,40 | 0,295 | -0,0131 | 1,2,E-08 0,84 1,7
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2.5.1. AwBéoya Ssdopéva Beppokpaciog aépa

Aebopéva yla tn Beppokpaocio Tou aépag os MepLloXEC TNG EANASag umapyouv Slabéaipa o TOANEC On-
poolevoelg [5-7, 32-35] kal o€ emiotnovikoUg popeic [4, 36], Ta omoia TPOoKUTTOUV Ao HETPHOELG, AAAA
KOl TNV avantuén KatdAAnAwv urtoAoyLloTikwyv peBodoloylwv (LovtéAwv). O peBodoroyieg autéc Baoi-
{ovtal o XpovOOELPEG HESOUEVWY OTIO ETPNOELG OE CUYKEKPLUEVEG TIEPLOXEC OTO EAAASIKO XWpPo OTwG
OUTEG TNG EMY, og petpnoelg and dopudopoug, K.A. Kol Hmopolv va xpnotponotnBouv avaloya tnv -
dappoyn kat to £i60¢ TNG peAétng. Metafl dMwv, Stabcoipa dedopéva Beppokpaciag aEpa UTIAPYXOUY
OTLG aKOAOUBEG TtNYEG:

1. 2tnv LotooeAida tnG EBvikNg Metewporoyikng Yrinpeoiag [4] untdapyxouv dlabéoipa «KAypotikd Asdo-
HEva yLa eTUAEYEVOUG OTaBOUG oTnv EAAGSO», pHeTafl Twv omoiwv:

e EAGylotn Mnviaia Oeppokpaocia

e Méon Mnviaia Oepuokpacio

e Meéylotn Mnviaio Ospuokpaoia.

e |otooshiba Ssdopévwy: http://www.hnms.gr/emy/el/climatology/climatology city

Eniong otnv wotooeAida tng EBvikAG Metewpoloyikng Yrninpeoiag umapyxel o « KAlpatikdg ATAavtag tng
EAAGS0g 1971-2000», otou omolo umdpyxouv Sedopéva ylo Tn HECN, LEYLOTN Kal EAAXLOTN pnvioia aAAd
Kal etrjola Beppokpaocia aépa. http://climatlas.hnms.gr/, ue avaluon 30 arcseconds.

2. 2tnv lotooeAiba tou « METEO, www.meteo.gr», oto EBvikO Aotepookomneio ABnvwy [36] Sivovtal Se-
Sopéva yla T Beppokpaocieg Tou agpa (LEon, MEYLOTN, EAAXLOTN), O wplaia, pnviaia kal etnola Baon,
ava Teployr, Omou UTIAPXOUV EyKATECTNUEVOL oTaBuol pétpnong tou METEO:

o  KAwatikd AeAtia METEO: https://www.meteo.gr/climatic.cfm

e  Metewpoloyikoi Ztabuol Aiktvou METEO: https://www.meteo.gr/Gmap.cfm

3. Xtov Lototomno tng Eupwmnaikng Emttponng «Copernicus: Climate Data Store» https://cds.climate.co-
pernicus.eu/#!/home, untdpxouv Slabéotpa wptala A kat pnviaia Sedopéva Beppokpaciag agpa Kot ta-
XUTntog avépou, os TAéypa 0,25° x 0,25° emdvw amod €npd kat Bdlaocoa kat 0,1° x 0,1° emdvw amno tnv
&npa, o UYPoC 2 pHETpa MAVW Ao TNV eMLbAVELA TNG TIEPLOXNG, AANA Kat o Sladopa L.ooBapika emineda.
Ta 6ebopéva €xouv TIPOKUYPELG artd UTIOAOYLOTLKA LOVTEAQ, BACLOUEVA OE LETPROELG, yLa TNV MEPiodo
arnd to 1979 £wg onuepa.

1.x. ERA5-Land monthly averaged data from 1981 to present
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3. HAwBepuka cuotTpaTa

3.1. Tevika otolyeia

Ta Ogppuikd nAtakd cuotipata i aAwe nAtoBeppikd (H/O) cuotrpota amoteAolv Slatdéelg mou aglo-
TOLOUV TNV NALakr) aktvoBoAia yla mopaywyn OepULKAG EVEPYELAG (BEPUOTNTAG) 1) EUUETA KOL NAEKTPLKAG
evEpyeLag (nAtakol cUAAEKTEG UTIEPBEPLIOU pEUCTOU e aTHOOTPOPIAO). H nAtakn aktivoBolia «cUAAEye-
Taw and tn oUAeKTIKN erpavela () emupavela anoppoddpnong r anoppodntnig f anoppodntipag n a-
moppodNTIKN eMIPAVELR) KOL LETATPEMETAL 0 BepuotnTa aufdvovtag tn Bepuokpacia tng emtpaveLac.
Avaloya e TO HNXOVLOUO TIOU XpNoLUomolouy ta H/@ yia tn petadoon tng mapayopevng Bepuotntag,
Xwpilovtal oe SU0 LeYAAeG KaTNYOpLleG, 08 MOONTIKA KAL EVEPYNTIKA CUCTALOTAL.

Q¢ madnTkd nALaKAa cuoTApATa Xapaktnpilovtal autd mou aflomololv TV NALAKI EVEPYELD, XWPIG TNV
KoTtovaAwaon aAANg popdng cuuBatikng evépyeloc. O 0pog mabnTika NALAKAE CUCTHUOTO XPNOLUOTOLE(TaL
KUPLWG yLat TLG SOULKEC KOTAOKEVECG (SOULKA oTOLXELD, CUMTTAYN 1] KN) TOU KTplakoU KeEAUdOUG, Ta onoia
£€xouv TN duvatotnta PeTadopds TNG MPOOTIMTOUCAS NALOKAG EVEPYELAC OTO ECWTEPLKO TOU KTLplou He
™ popdn Bepkng evépyelag. H petadopd BeppdtnTag mpayUatonoleital pe Guolkoug LNXaVIoHoUG O-
WG aywyr, aktvoPolia kal cuvaywyn ota cupmayn otolyela f/kal SlamepatoTnTA OTO N CUUTAYH
otolxeia (Valomivakec). Ta cuCTAUOTA AUTA £ivol amoSOTIKA yla TN Heiwon Twv doptiwv BEpuavong
Xwpou, epdoov undpxel duvatotnta aflomoinong Tng NALOKNG EVEPYELOG (TT.X. EKTOG TTUKVOU QLOTLKOU L-
otou). Ta mo kowd madntikd H/O cuctrpoata sival, to mpooaptnpévo Beppoknmio (nAtako aibplo), o
Tolxog palog, o toixog Trombe, k.A. Ta Mapandvw cuothpata avaAvovtot otnv T.0.T.E.E. 20701-6 [1]
EVW N 0UVELODOPA TOUG OTNV EVEPYELAKH aTTOS00N TWV KTLPlwv AapBavetot UTOYPn ONMwc avoAUETAL OTNV
T.O.T.E.E. 20701-1 [2].

QoT1600, WG MABNTIKA NALakd cuothata xapaktnpilovral kat ot nAtakol cuAAékteg (H.Z.) mou aglomolouy
NV NALOKNA EVEPYELA XWPIE TN Katavalwon AAANG Hopdng evépyelag, Omwe yla mapadeypa sivat ol H.X.
duaokng kukhodopiag tou Beppol vepou (Bepuooidwvikd patvopevo) kat oL H.2. pe Bepuoanaywyo LEco
TOV_aépa Tou TPocapUolovTal oTo KTIpLoKO KEAUPOG poBeppaivovtag, €ite TOV ECWTEPLIKO aépa TOU
XWPOU Tou KukAodopel duatkd otov GUAAEKTN, ELTE TOV ELCEPXOUEVO VWTTIO A€POl KALLATIOHOU.

Q¢ evepyntikd H/O cuotipata, xapaktnpilovial autd mou aglomololy tnv NALOKNA EVEPYELD, AAA YL TN
AelToupyia TOUC XPNOLUOTOLOUVTAL SLATAEELS TTOU KOTAVAAWVOUY AAANC Hopdr¢ oUUBATIKNG EVEPYELAC,
OMw¢ KuKAodpopntég, nAektpoPaveg K.ATL. OLH.Z. BeBlaopévng kukAodoplag elval Ta 1o XOPAKTNPLOTIKA
gvepynTika H/@ cuotiparta Kal xwpilovtal oe SU0 Baclkég kKatnyopleg otoug eninmedoug (yia Beppokpa-
oleg peuotoU 40 °C £wg 150 °C) Kol OTOUG GUYKEVTPWTLKOUC e KATOTTpa (Yo Oeppokpacieg peuotol avw
Twv 150 °C, uTépBEPOC ATHLOG).

Ol eminedol H.Z. vepoU 1| agpa xpnoLuomnolouvral cuvnBwg o Ktipla, Kuplwg yla tTnv mapaywyn eotou
vepoU xpnong (Z.N.X.), yia tn Bépuavon n/kat Ppugn xwpwv. EKtog and ta ktipla ot eminedot H.3. cuyva
XpNoLUomoLloUvTaL oth yewpyia yla tnv €npaven mpoidvtwy, TNy anootaén Kal aAAec ebpappoyec. H Oep-
HOTNTA IOV TapayeTal and tnv anoppodnon tng nALakng aktivoBoAiag otn GUAAEKTIKA €MLPAVELA EVOG
H.Z. petadépetal oto peuoto (Uypd 1 aéplo), mou kukAodopel KATW amo TNV enmupavela LECW CWARVA
(ogpmavtiva), To omoio yapaktnpiletal wg Osppoanaywyo peuotd/péco. To Osppoamaywyo peucTo Umno-
pel va elvat uypo (vepd N piypa vepou pe mpdobeta yla avtiSLaBpwTikr Kal OVILTAYETIKN pootacia) i
aépag. To Bepud peuoto xpnoluomnoleitat aneuBeiog (avolktol KUKAWMOTOG CUANEKTNG) | LECW EVOAAQ-
Ktn (KAeLotol KUKAWUOTOG CUANEKTNG).

Ta H/O cuotiuata Stabétouv ouvnBwg cloTnua amobrikeuong Tou Bepuol vepou, Kowvweg Bepuodoxeio
r Beppavtnpag n de€apevn anobnkeuong ) 6e€apevr {eotol vepou i UMOep 1 amoBrkn {eotol vepou.
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3.2. TEXVIKA XOPOAKTNPLOTIKA NALOOEPHLKWV CUCTNHATWY

Ta H/O cuotipata avaloya pe Tov TPpOmo Aettoupyiag toug Slakpivovral otig e€ng katnyopieg [3-4]:

Zuotiuara @uotkng kukAopopiac (n Sepuooipwvikd). H kukhodopia tou vepol oTo GUAAEKTN
yivetal pe duaoikr por (Beppoocidwvikd davopevo), Aoyw Sladopdg Tou ldikol Bapouc eotou Kot
KpUouU vepou. Aev amalteital KukAodopntng, opyova eAEyXou 1 AUTOUATIOMOL Kol XopoaKtnpiletat
amd TNV EUKOALO OTNV EYKATAOTOON KAl TO XOUNAG KOOTOG cUVTHPNONG Kal Asettoupyiag. To Baoikod
LLELOVEKTNHO TOU OUYKEKPLUEVOU CUOTAHATOC odeiletal oto OTL To Bepuodoyeio Ba mpemel va
TomoBeteital MAvVwW amnod Tn CUAAEKTIKI €MLPAVELD VLA VO ETILTUYXAVETOL N GUOLKI) POr TOU PEVUCTOU,
oUHPWVA UE TIG UTIOSEIEELC TOU KATAOKEUAOTH. ZUVETIWC, To Beppobdoxeio Bploketal ekteBelpévo oto
nepBAarlov kol ol OeplikéG TOU amwAElEG emnpealovial oNUAVTIKA omd TG TEPLBAAAOVTLKES
ouvOnkeg. H kukhodopia Tou peuotol péoa amd tn CUANEKTIKN emipavela Tou H.Z. mapouotdlel
SLOKUHAVOELG KaTa T SLAPKELA TNG NUEPOG, avaloya e Tn Bepuokpacia Tou VEpOU Tou efaptatal
amo TNV £vtoon Tng Tpoominmtoucag NAlaknc aktwvoPBoAiag, tn Bepuokpacia meplBaiAoviog
(amwAeleg), kat Tn Beppokpacia Tou amoBnkeupEvou vepou oto Bepuodoxeio.

Suotiuara BeBiaougvneg kukAopopiag. Eival cuotripata KAELOTOU KUKAWUOTOC KaBwG HeTAED Twv
NALOKWY CUAAEKTWY Kal Tou Beppodoxeiou mapepuParietal evaAlaktng Bepuotntag. H kukAodopia
ToU vePoU 0To CUANEKTN ylveTal Le TN Xprion KukAodopnth Kol To USPAUALKO KUKAWUA TtEPIAALBAVEL
emiong BaABiSec, NAekTpoPAVEC, CUOTNLATA CUTOUATOU EAEYXOU K.A., TO OTIOLO KATAVOAWVOUV LLKPN
moooTNTA NAEKTPLKAG evEpyEeLag. O £édeyxog Asitoupyiag tou Kukhodopnth (EvapEn, SLOKOT, XPOVLIKN
amoKpLon K.ATL.) TipayUATOMOLE(TAL amo povada autopdtou eAéyxou (controller), pe diadopikolg
Beppootdteg ou kataypddouv T Bepuokpacieg eloddou katl e€66ou Tou Beppoamnaywyol peuctoy
TWV NALAKWY CUAAEKTWY, TG Bepuokpacieg elcodou katl e€66ou tou Beppodoxeiou K.&. KabBwg n
petadopd BeppodtnTag oo TN CUANEKTIKN ML AVELX 0TO BEPOSOXEID YIVETAL UE LNXOAVIKA PETA, BEV
neplopiletal n emhoyr B€éong tou Beppodoyeiou. MNa Tov MEPLOPLOUO TWV OEPULKWY ATWAELWY, TO
Bepuodoxeio eykabiotaTal 08 ECWTEPLKO XWPO, OTIWE OTO AEBNTOOTACLO N TO KNXOVOOTACLO TOU
Ktipiov. Ta H/O cuotniuata BeBlacpévng Kukhodoplag XpnoLUOTOLOUVTAL OF TIEPLITTWOELS KTLPLWV pE
LEYAAEG amautnosl os Oepuikn evépyela (Eevodoxela, aOANTIKEC E€YKATAOTOOELS, VOCOKOUELQ,
TIOAUKOTOLKIEG K.4L), yia TNV mapaywyn Z.N.X., Tn Bépuavon n/kat tTnv PuEn xwpwv Pe cuoTApOTa
arnoppodnong/mpoopddnong (m.x. evdéodamnédia O¢puavon), Tn Oéppavon miowwv K.A. H Beplacpévn
KukAodopla elvol amapaitnTn KAl otnv MepIMTwon HeyAAng amootoong UeTaly tou onpeiou
napaywyng Beppol vepou amod to H.2. kot Tou onueiou katavalwaong i anmobnkeuong.

Ta H/O cuotrpata avaloyo Ye Tn xprion tou mopayopevou Beppol vepou Slakpivovtal otig e€ng Katn-
YOpieG:

Juotiuara napaywyns Z.N.X. Elval cucTApato TOU XPNOLOTOLOUVTAL OIOKAELOTIKA yld TV
napaywyn Z.N.X.. Eivat ta o Stadedopéva cuotruata oe Ktipla otov eAAaSLIKO Xwpo.

Suotiuara cuvbuvaouévng Asttoupyiag (Solar Combi System). Eival cuotrpota tou cuvdudalouv thv
napaywyr Beppuol vepou yla SladopeTikéG XpROELS, Omwe to Z.N.X. kot n Béppavan xwpwv, n/kat n
Poén xwpwv (Combi plus). H anattoupevn Beppokpacia yia TG EMUEPOUG XPrOELS elval SLadopeTIKN
KalL yLo To AOYO aUTO UTtAPXEL N duvatdtnta amobrkeuong Tou Beppol vepou:
a) oe kowo Bepupodoyeio kaBeta TomoBetnpévo (Beppokpactakng SlooTpwHdTwong),

B) oe dadopetikd Bsppodoyeia, éva yla kaBe xpron, N

y) o€ éva Bepuodoyeio mou TepLKAELEL €va SeUTEPO UIKPOTEPWY SlaoTAcswv Bepuodoxeio (Kowwg
Soxelo oe Soxelo 1 “tank in tank”), omou umndpyet petafd Toug cuvaAlayn Beppdtntag aAAa oxt
QVALEN TIEPLEXOMEVOU.

H napovoa odnyia acyxoAeital pe H/O cuothpata eninedwv H.X. (BeBloopévng A dpuotkic kukhodopiag),
Ta omola £€xouv tn SuvatotnTa mapaywyng Bepuol vepou os Beppokpaocieg amo 40 °C £éwg 150 °C, ava-
Aoya e ToV TUTIO ToU CUAAEKTN (TL.X. Xwpi¢ Stadaveég KAAUUUA, Le LoVO TLA L, e SUTAG TIAL, CUANEKTNG
KevoU) yla tnv mopaywyn Z.N.X. n/kat tn Oéppavon xwpwv.
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3.2.1. Eninedol nAlakoi CUAAEKTEG

Oteminebol H.Z. taglvopolvtal Kuplwg avaloya LLE TO TIPOOTATEUTLKO Sladaveg KAAUppa tou Stabétouy,

OTWC, artAO YuaAl, SUTAG yuali, mAaotiko (plexiglass), eldLko yuaAl pe xapunAn mepLeKTIKOTNTA o€ oidnpo

1 YUAQALVOUG OWANVEC Kevol N Xwpig KAAUUpa, aAAd kal avaloya pe tn LéBodo Badng TNG CUANEKTLKAG

erudavelag.

e  HAwakoi oUuAAEkTeG ywpic Stapavég kaAvppa. Eival n 1o artAr] Kol OLKOVOLLK TeExvoAoyia nAtakou
OUM\EKTN kaBwg Sev SlaBétouv dladaveég kaluppa kal Bepuopdvwon Tou amoppodntr, Kal
xpnotpornolovuvtal o€ epapUoyEG xaunAwv Beppokpootlakwy amattoswy pexpt 30 °C (m.x. B€ppavon
vepoU Tioivag). H amddoor) Toug emnpealetal GnUOVTLIKA oo Th Beppokpacio meplBAaAAovTog Kat dev
OUVLOTWVTOL OE TIEPLOXEG E XOUNAEC BEPLLOKPAOILEC.

e HAwakoi oUAAEKTEG Ue povo Stapaveg kaAuppa. ArtotehoUv tnyv 1o Stadedopévn texvoloyia H.X. pe
gupela xpnon kuplwg yla moapaywyn Z.N.X. ota ktipla, oe Bepuokpaciec 40-60 °C. H xprion tou
Stadavolc KAAUUUATOC LELWVEL TLG BEPULKEC OTTWAELEG TNG CUAAEKTIKAG/ AroppodnTIKAC ETILPAVELAC,
KaBwg eykAwPileL Tn BeppdTnTa PETAEY AUTAG KOl TOu Stadavoug KOAU LUATOG.

e  HAwakoi ouAAékteg pe StmAo Siapaveég kaAvpupa. Elval katalnAol ylo ebapUOYEC OE TIEPLOXEG LIE
XOUNAEG Bepuokpaoieg meptBarloviog, kabBwe kot yla epappoyEG UE QmaLTHoel Beppokpaciog
Beppol peuotol pExpL kat 80 °C, Tdoo yla Tnv mapaywyn Z.N.X. 600 Kal yla tn Béppavon xwpwv. H
xpnon Outhol  Sladovolc KOAUMHOTOC HELWVEL TEPATEPW TIG OepUIKEC OAMWAELEC NG
oUM\eKTIKN G/ amoppodNTIKAG eTLpAVELAG TTPOG TO TtEPLBAANOV.

e  HAMakoi oUAAékteg ue emAektiky Bawn. OL H.X. pe emhektikn Bodrn Swabétouv emidpavela
armoppodnong Bappévn ocuvnbweg oe Hapo XpwWHO Ke LPNAR TTEPLEKTIKOTNTA OE TITAVLO. TO HoUpo
XpwHo epappoletal otn HeTAAALK CUAAEKTIKA emibavela pe 18Ik enefepyacio aufdvovtag tov
ouVTeAEOTN amoppodnaong nALakng aktwvoBoAiag (~95%) Kol peLwvovTag mapdAANAA To TOCOOTO TNG
avakAwpevng aktwvoBoliag. Ot emihektikol NAlokol GUAAEKTEG YpnoLpomolouvial cuvhBwe o€
£dAPUOYEG OLKLAKAC XPRoNG, e amalthoelg Beppol peuotol péxpt kat 80 °C, OwC yLa TV apaywyn
Z.N.X., Tn Oéppavon xwpwv n/kat tnv Puén xwpwv, oe cuvbuaouo Kat Ue povadeg adardtwaong.

o  HAwakoi ouAAékteg kevoU. H cul\ektikrj/amoppodntikn emipavelo Bpioketal péoa oe yudAwo
owAnva kevol Kal epAmnTeTol ouvnOwE e XAAKOCWANRVA 0TOV oTtoilo KUKAodOopEeL TNTIKO (g€ATLoN
oe YOunAég Bepuokpaoieg) Beppoamaywyd peuotd. O cwAnvag Kevol TEPLOPIIEL ONUAVTLIKA TIC
BepuULKEC amWAELEG TTPOC TO EPLBAAAOV. To MTNTLKO PEVOTO PeTadEPEL TN OEpUOTNTA HECW EVAAAGKTN
oto vepo NG Oefapevng amobrikeuonc. OL OUAAEKTEG KevoU xpnolgomolouvial cuvibwe oe
edapuoyég pe anattnoelg Beppol pevotol amnod 80 °C £wg Kat 150 °C, omwg ivol oL BLOUNXAVLKEC
edapuoyég, ol povadeg adaldtwong n YPu&n XWPwV HECW OCUCTNUATWY amoppodnong
npoopodnaong k.. Atotnpouv unAn amodoon okOUn Kol KOTA Tn SLapKeEld SUCUEVWY KALPLKWV
ouvOnkwv. Elval tdavikol yla EyKataoTaon o€ OTEYEC Ue TTOAU kpn KALon, OTtou oL AAAEG KaTnyopieg
emninedwv nAtakwv culektwv dev amodidouv, kaBwg Kat og Puxpd KAlpOTA.

O eminedot H.X. avahoya pe To Beppoanaywyod peUoTO MOV XpnoLpomnololV Talvopouvtal os:

e  HAwakoi cUAAEKTEG vePOU. 3TN cuvtputtikh TAeoPndio Toug ot H.X. xpnotponololv vepo 1 (iypa
vePOU-yAUKOANC w¢ Beppoamaywyo peuoto.

e HAiakoi ouAdékteg aépa. Ayotepo Olodedopévog TUMoG emimedou H.I., elval autdg mou
Xpnolgomolel tov ofpa w¢ Oepuoamaywyd PeucTO. XPNOLUOTOLETAL KUPLWG OF YEWPYLKEC
edapuoyég, Enpovon mpoloviwy KA. Mo tnv mapaywyn Beppol vepol mapepuBAAAeTal eVAANAKTNG
agpa/vepol. Onwe Adn avadEpOnke, o CUNMEKTNG aépa UMopEL va xpnotpomownBel emiong kot otnv
arneuBeiog MPoOEPUAVON EOWTEPIKWY XWPWV, LE avakukAodopia Tou eowTtepkol agpa HECW TNG
OUM\EKTLKNAC emLpAVELQG.

e HAiakoi oudAékteg kevou. Omwg nén avadépbnke ol H.Z. KevoU XPNOLUOTOLOUV TITNTIKO
Bepuoanaywyod peuoTo.
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3.2.2. TeXVIKA XOPOAKTNPELOTIKA NALOKWY CUAAEKTWV

H Bepuikni amodoon twv H.2. emnpedletal and ta UALKA KoL TOV TUTTO KOTOOKEUT G TOUG. Ta TEXVIKA Xopa-
KTNPLOTLIKA Twv H.Z. mou Slapopdwvouv Tnv TeALKN evepyelakn anodoaon Toug ival o ouvteAeoTrg Bep-
HLKNG artoAaBng (Fr) Tou H.Z., o cuvteleotng Stamepatotnrtog (t) otnv nAlakn aktivofolia tou Stadpavoug
KaAUppatog tou H.Z., 0 ouvteAeotng anoppodntikotntag (o) Tng nAtakng aktivoBoAiag Tou anoppodn-
TNPA KOL 0 CUVTEAEOTAG Bep LKWV amwAeLwv (U;) Tou H.Z. T TEXVIKA XOPOKTNPLOTIKA Tou H.Z. emnpedlouv
™ Suvatotnta aflomoinong Tng MPOooTinToucag NALAKG EVEPYELOC TTAVW 0TNV EMLAVELA TOU, KABWCE Kal
TLG OpULKEG QMWAELEG TNG ETLOAVELAG TOU, avaAoya Kal e TLG ouvBrikeg Aettoupyiag Tou. OL o dlade-
Sopéveg pEBodol motomoinong Twv H.Z. mou avartuxdnkav apxtkd otnv APEpLKR Kat €xouv uloBetnBel
amnd avriotowa Alebvn kal Eupwnaika npdtuna, Bacilovtal oTo mpocSloplopo Tou otlyplaiou Babuou
anodoong tou H.2. MoAAEg emiong peBoboloyieg BepUikn g Tpooopoiwang, KAVOUV Xpron Tou oTLyLaiou
Babpou anodoong Twv NALAKWY CUAAEKTWY, TTOU eKPPALEL TO AOYO TNG MOPAYOUEVNG DEPLLKNG EVEPYELOG
npog TN Slabéoiun nALOKN EVEPYELA TIOU TPOOTITTEL TNV eTiddvela Twv H.X. Ta dedopévn Tiun tng £-
VTOONG TNG NALAKN G akTvoBolAiag otnv emiddavela Tou cUAAEKTN (G7), TN e€WTEPLKAG BepUoKpaoiog agpa
(T4) koL TG péong Tung Beppokpaociog tou nAtakol cuAAEkTn (T)), o oTyuLaiog BaBuog anddoong umoAo-
yiletat and tnv akdéAoubn eflowon [3-4]:

Q Fr-U, - (T; = Tq)
=g = e o (e€.3.2.1)
omou: nl[-]: 0 oTlyHLaiog Babuog anodoongtou H.2..
Fr(t-a )n[-]: 0 OUVTEAEOTAC BepULKAC amoAaPng Tou NALOKoU oUANEKTN. ZUpdwvA UE TO

nipotumo EN 15316-4-3 [9] eival o ouvteAeoT ¢ amodoong UNOEVIKWY amw-
AELWV N, (LEyLloTn amodoon cUAAEKTN). ZToug Kavoviopoucg tne Ecodesign (gA-
Anvikn €kdoon) avadEpetal wG CUVTEAEDTNC OTTLKAG artddoaong

Fr-Ui [W/m2K]: 0 OUVTEAEOTAG BEPUIKWV OMWAELWY TOu NALAKOU GUAAEKTN. SUpudwva PE TO
nipotumno EN 15316-4-3 eivat o ouvteAeoTn g Bepikwy amwAgLWY NALOKOU GUA-
AEKTn a;. 2Toug Kavoviopoucg tng Ecodesign (eAAnvikn £ékSoon) avadépetal wg
OUVTEAEOTN G YPOLLLLKWV ATIWAELWV.

T [°C]: n uéon Bepuokpacia Tou NALakoU GUAAEKTN
Ta [°C]: n e€wtepikng Bepuokpaciog agpa
Gr [W/m?]: n évtaon tng mpooTintovoag nALakng aktivoBoAiag.

2Tov enopevo mivaka (Mivakag 3.2.1) divovtal elpn AVIUTPOCWIEUTIKWY TLUWV TNG OEpULKNG amoAaBng
Kall BgpUIKWVY amwAELWV Yl dtadopoug Tumoug eninedwv nALakwv cUAAEKTWY, oL omoleg Sivovtal amno
TOV KATOOKELAOTH BAoel miotonoinong. EWBIkOTepa, N TLUA TOU YWOUEVOU Fr:(T-a), ekdpalel To pubuo
armoppodnong tng nAtakng aktivoBoliag amd tov nAlakod cUANEKTN evw TO Yvopevo Fr-U, to puBud Bep-
MLKWV AMWAELWV TNG CUAAEKTIKAC eMLDAVELOG TTPOG TO TIEPLBAAAOV.

Mivakac 3.2.1: Xapaktnplotika peyedn enimedwv nAtakwv cuAAektwy [3, 5-8].

Fr-(T-a )n A No Fr-UL 1 az

Nepypadry cUAAEKTN [-] [W/(m?K)]
Maupo xpwua - povo vadomivako 0,8-0,9 7-10
Maupo xpwua - SutAo vadomivaka,
, , . , , 0,6-0,8 2-7
1 EMAEKTIKN ETLPAVELX - LOVO UaAoTivaka
2wAnveg kevou 0,4-0,6 0,7-2,0
MAaotikog oUAAEKTNG, xwpPIG Stapaveg KAAUUUD KoL UO- 0,86-0,95 20-22
vwan (bokiun og taxutnta agpa 2,2 m/s).

O ouvteheoTtnG Fr-(t-a)n (€€. 3.2.1), ekdpdlel TO YLVOLEVO TNG SlamepatotnTag tnG dtadavolg emipavelag
€Ml TNG amoppodPNTIKOTNTAC TNG CUAAEKTLKNAC emidavelag Tou H.Z. kot peTafAaMetal avaloya Kal e T
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ywvia mpoontwong () tng nAtakng aktwoPoliag otov cuAAEKTN. O Seiktng (n) avadépetal os eninedo
KABETO OTLG AKTIVEG TOU HALOU.

AvaAoya pe tov ouvteleath Bepuikng anoAaBng (tkavotnta aflomoinong tng NALAKNG eVEPYELAC) KABWG
KOLL TOV OUVTEAEOTH BEPUIKWY AMWAELWY, EMTUYXAVETAL TTapaywyn Bepol vepol GUYKEKPLUEVNC Beppo-
kpaoiog. Ma to Adyo autd, kaBe TUMOG NALakoU GUAAEKTNG XPNOLLOTIOLE(TAL O OVTLOTOLXEG EDAPHOYEG,
avaAoya pE TNV amattoupevn Bepuokpacia Bepuol vepou. 2to Zynpa 3.2.1 anewkoviletal o Babuog amno-
doonc Twv H.X. og oxéon ue to mnAiko tng Stadopdg Beppuokpacia H.2. kat agpa neptBaiiovrog (Ti-Ta),
TPOC TNV €vtacn TG NALAKAG akTvoPoAiag (G). Meydheg amoSOOELC EMITUYXAVOVTAL VLA LEYAAEG TLUEG
NG NALOKAG akTtwvoBoAiag f/Kat yla pKPEG TUEC TNG Beppokpaotakic dladopdg LeTafl tng emidavelag
Tou H.Z. kaL tou aépa meplBaiiovtog.

Jopdwva pe ta nmpotuma EN I1ISO 9806 [10], EN 15316-4-3 [9] (OTIOU TA TEXVIKA XOPAKTNPLOTIKA £XOUV
AaAAoUG CUMBOALOHOUG), N oTypLaio amddoon Twv NALAKWY GUAAEKTWV 1, UTTOAOYI(ETOL CUUPWVA LIE TNV
ak6AouBn avaAutikn efiocwon:

n=rn,—a -T’"_T“—az-G . (T’";T“)Z (€. 3.2.2)
ormou nl[-]: 0 oTlyplaiog BaBuog anddoong tou H.3.,
Tm [°C]: n Héon Bepuokpaocio Tou Bepuoanaywyol peuotol oTov NALOKO GUAAEKTN,
T. [°C]: n Bepuokpaacia neptBaiiovrog,
G [W/m?: N €vtaon TN MPOOoTIMToUosaG NALAKAG aKTIVORBoALaG,
No [-]: 0 OUVTEAECDTNG amOd00NG UNSEVIKWYV AMWAELWY (TUTILKES TLUEG: Mivakag 3.2.2).,
a; [W/(m?K)]: o cuvteAeoTrg BepIKWV aMWAELWVY (TUTIKEG TWEG: Mivakag 3.2.2).,

a2 [W/(m2K?)]: o ouvteAeoTrG BepuoKpaGLAKAC EEAPTNONG TOU CUVTEAEDTH BEPULKWV amw-
Aglwv (TUTUKEG TIUEG: Mivakag 3.2.2).

0,9

\ OEPMANZH ZEZTO NEPO OEPMANZH EIAIKEZ EODAPMOTEZ
NIZINAZ XPHZIHZ XQPQN YWHAQN OEPMOKPAZIQN

08

Itypiaioc BaBuog AndoongH.L. (n)

0 001 002 003 004 005 006 007 008 009 01 011 012 0,13 0,14
(Ti-Ta)/G (K-m?/W)
w—H.Z. Xwpic TTauL H.Z. pe Movo TZaput  ===H.Z. pe Authé T{@ut ===H.Z. Kevol

Zynua 3.2.1: KopmuAeg otiyutaiog anodoong nAtakwv cuAdektwy [3-4]
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Mivakog 3.2.2: TUMLKES TUUEG TEXVLKWV XAPAKTNPLOTIKWY NAtakwv cuAAektwy [9, 10].

Juvteleothg anddoong | ZuvteAeothg Oepul- | Oeppokpactakn e§aptnon | ZUVTEAECTAG LETOTPOTTNG
Tomoc GUAAZKTR p.n6£v'lkwv anw’hetwv Kwv anwAgwwv H.Z., | Tou auvrshlsotn Beppkig ywviag rtpoortt'wcnq,

H.Z. (uéyrotn anddoon) a1 [W/(m2K)] anwAELaG, Khem(50°) A

Nol-l az [W/(m? K?)] 1AM [-]
Xwpic & 3
wpLs olapaves 0,80 15,0 0,000 1,00

KaAvupo
AnAdc entineboc 0,73 5,51 0,006 0,94
ETAEKTIKOC 0,77 3,75 0,015 0,94
Kevou ue 0,97 entim. cuA\. emLd.
OwWANVeg 0,70 1,80 0,020 1,00 kukA. cUAAA. eTuLd.

H duvatotnta aflomoinong Tng NALOKAG EVEPYELOG EEAPTATOL EKTOC ATIO TA XAPOAKTNPLOTIKA Tou H.3., amo
TOL TEXVLKA XOPAKTNPLOTIKA TOU CUCTAHATOC amoBnkeuong (xwpntikotnta, B€on eykataotaong, Oepukeg
OMWAELEG K.ATT.) KaBw¢ Kal Tou Siktou dlavoprg tou Beppol vepou (povwaon Siktou, prnkog SLadpoung
K.ATL). Tl TOV TIEPLOPLOUO TWV BEPULKWY OMWAELWY, E(vVaLl TIPOTIUOTEPN N TOMOBOETNON TOU CUGTAUATOS
amoBAKEVONG O XWPO ECWTEPLKA TOU KTLplou.

O BaBuodg anddoong twv H/O cuotnudtwy e€opTtdTol Kol amd TNV MOAALOTNTA KoL TV KOTACTAoN AgL-
ToupYLaC TOUG. X TEPIMTWON ONUAVTIKAG Kol endavolg kakoouvtnpnong (m.x. umapén Slappowv K.ATL),
KaBwg KoL pBopwv otn CUAAEKTIKN ETLPAVELD TOU NALOKOU CUANEKTN, N amdd0o0n TOU CUCTHUOTOC HELW-
VETOL ONUOVTLKA.

3.2.3. Em\oyn 0€ong eykatdaotaong NALUKWY CUAAEKTWV

H péylotn aglomoinon tng NALAKNG akTvoBoAlag ETITUYXAVETAL OTOV UTIAPXEL TTARPNG NALOAOUOG TNG GUA-
AEKTIKAG EMLPAVELOG KAL 000 TILO KABETN ywvia MPOoTITWwoNG TNG NALAKAC akTivoBoAiag otn SLdpKela tng
nuépag. Kabwg opwe n B£on tou AoV pPeTaBAANETOL KATA T SLAPKELX TNC NUEPAS, O NALOKOC GUAAEKTNG
Ba €énperne va "mapakoAlouBel" cuveXw TNV Kivnon tou nAtou, SnAadn va Bpioketal tomobeTnéVog mavw
o€ Lo meplotpedopuevn BAaon. ItV MEPUMTWON TWV NALOKWY CUAAEKTWY, Hla Tétola Siatagn sival u-
okoMo va eTitevyBel KaBwE UTAPXOUV TEXVIKEC SUCKOALEG, OTIOTE ETAEYETAL N EYKATAOTOON TWV NALAKWY
oUMeKTWV o€ BAocelg pe otabepr) KAlon.

Ot nAlakoi cuM\ékTeg oTo BOpELo Nuodaiplo tpocAapBavouy Tn péylotn Suvatr NALOKA evépyela otnv
TEPIMTWON VOTIOU TMPOoavaToALoUoU (altpolBla ywvia 0°). Qotdoo, £xel SlamiotwBOel 0TL n BepuLkn ou-
urnepldopd Tou NALOKOU GUANEKTN BEATLWVETAL PE TNV TOTIOOETNGT) TOU o€ ammOKALon Katd 10°-15° Sutika
(aluuovBila ywvia +10° éwg +15°) [4] xwplc Opwe auTo va pnopei va aglodoynBei pe thv pebodoloyia mou
TpoTelveTal mapakdtw (BA. evotnta 3.3). 2 kKABe mepintwaon, Qv analteltal n eyKATaotocon Tou nAlakou
OUM\EKTN Og 6LadOPETLKO TPOCAVATOALOUO (TT.X. ETUKALVAG OTEYN), N Leiwon TNE BEpULKAC TOU amodoong
UMOpEL va avtloTtabuLoTel pe TNV avénon tng cUANEKTIKNG emidavelag f tn petaBoln tng kAlong tou.

H BéAtiotn kAion (B) twv NALokwY CUAAEKTWY €€apTATAL ATO TNV EMOXLKI XPHon Tou Beputkol popTiou
(B€puavon xwpwv Katd T XeLLepLvn Ttepiodo, N mapaywyn Z.N.X. yia Bepuvr] xprion, A nAtakn Poén k.Am.)
kal tn Slakupavon tou ava gnoyn. Ma xewepvi xprion evég H/O cuotipatog (m.x. Oépuaven xwpwv),
eruhéyetal BEAtiotn kAion mepimou 15° peyaAltepn amo 1o yewypadikd mAdtoc (¢) tng eptoxng (dnA.
B=¢p+15°), 6nwc avadepetal otny evotnta 2.2.1. Ma Bepvi xprion tou H/O (m.x. mapaywyn Z.N.X. kotd
TN Bepuvr) meplodo), emidéyovtal ywvieg kKAlong amod 20° éwg 30° HIKPOTEPEC OO TO YEWYPADLKO TIAATOG
() Tng meploxnc (dnA. B= p-20° éwg B=¢p-30°), avaloya tnv amnaitnon os Bepuiko ¢optio KATA TOuC €0
pwouc i $Bwonwpvolg UAveg. TENog, yla eTAola xprion tou H/O cuotriuatog kot otabepr anddoon
BepULKNG EVEPYELAG YLOL OAOUG TOUG UNVEC, ETUAEYOVTOL YWVIES KAloNG 10° HIKPOTEPEC A0 TO YEWYPADLKO
TAATOG (6nA. B=¢-10°). Ztnv evotnta 2.2.1 divovtal avtiotowa SeSopeva tng HEONG pnviaiag nALakng
evépyetag [kWh/(m? mo)] yla Stddopeg eENANVIKEC tepLOXEG, avaloya pe tn otabepr KAion pag NALOKAS
erudavelag, BEATotng yia etnola (Mivakag 2.2.4), xewwepwn (Mivakog 2.2.5) n Bgpwvn xpnon (Mivakag
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2.2.6). 2tV idla evétnta Sivetal n péon unviaia nAwakn evépyeta [kWh/(m?mo)] yia Stapopeg EMNVLIKECG
TEPLOXEG, yLa BEATLOTN KAloN (B) Twv nAlakwv emipavelwy ava pnva (Mivakag 2.2.2), omwg avadepovial
otov avtiotouyo mivaka ([ivakag 2.2.1).

3.2.4. uotiuata anoBnkevong Beppov vepol

Ta cuotiuata anobrkeuong, kowwg Bepuodoxeia, anoteAovv BaoIKO TUAUA TwV NALOBEPULKWY CUOTN-
HATWV, Elval KEVTPLKA N TOTUKA KoL TA&VvooUvVTaL avaAoya Je Tnv UTtapén A Un eVaAAGKTn Beppotnrag,
TIG SLaPOPETIKES TINYEG evEpyeLag TTou TpododoTtouvtal, KaBw Kat T Statagn TonoBETnong Toug.

e Ocpuodboycia ywpic evaAdakrn depuodtnrag. Ta Beppodoyeia xwplc evallaktn Bepuotnrag
XpnoLpomnolouvtal ota H/@ cuotruata avolytol KUKAWUOTOG, OToU To VEPO TIOU KUKAOGOpPEL aTov
H.Z. elval to vepo xpnong. Itnv mepimtwon autr dev divetal n duvatotnta xprong avtupukTikou
Stalvparoc kot n avakukhodopia tou vepol yivetal pe xprion kukhodopntr. Ta H/@ cuotiupata
OVOLKTOU KUKAWUOTOC XPNOLLOTIOLOUVTOL TTAEOV OTTAVLA, OE OLKLAKEG EPOPUOYEG KOL OE TIEPLOXEC UE
ATLo Kol Bgpuo KAlpa.

e Ocpuodboycia pe evaldaktny depuodtnrag. H mieloPnodio twv H/O cuotnudTwy elval pe evaAAAdkTn
Bepuotntag, dnAadn KA£OTOU KUKAWUATOG (KAELOTO cuotnuo KukAodoplag). 2Ta CUYKEKPLUEVA
ouoTAuata, to Oeppoamaywyd peuotd Tou KukAodopel otoug nAlakoUG GUAAEKTEG Kol OTO
Beppodoxeio elval SladopeTkO Ao TO VEPO XPHONG. XTNV TIEPIMTTWON AUTH EMLTPETETAL N XPron
OVTUPUKTIKOU SLAAUMOTOG YL QVTILUTAYETIKN ipootacia. Emiong, anodpevyetal o kivbuvog aAlolwong
NG moLoTNTAG Tou VEPOUL amod mbavr) SLafpwon Twv aywywv tou H.Z. kal mpootatevetat o H.2. ano
evOexoueveg PeTAPOAEC TNG Tieong tou Oiktvou U6peuong. Xpnoldomololvtal cuvibwg o
UEUOVWHEVEG OLKLOKEG EPAPUOYEG, OE CUYKPOTALOTA KATOLKLWV yLol TV mapaywyn Z.N.X., yla tn
B£puavon xwpwv Kot tn Oépuavon kKoAupupntikwy defapevwy. Mia mapaliayn TwV CUCTNUATWY
KAELOTOU KUKAWMOTOC ylo TNV amoduyn Twv KWwoUVWV TayeTou eival to cuotnua drainback, oto
omoio éva mpooBeto doxeio mpootiBetal KATW armod Tov NALAKO CUAAEKTN. To Bepuoamaywyo peuotd
amoBnkeveTal €viog Tou MPoobetou Soxeiou kABs dopd Tou o kukAodopntig Sev Asttoupyed,
adelalovrag (otpayyilovtag) tov NALaKO cUAAEKTH. MeLOVEKTNA TwV cuoTnpatwy drainback sivat n
ETWTAEOV KATAVAAWGN EVEPYELAG QIO TOV KUKAOpOPNTH).

e Ocpuodoyeia SunAng evépyetag. To Bepuodoyxeio SUTANG evépyelag ouvdualel tn xpnon 6uo
SLaPOPETIKWY TINYWV EVEPYELAG YlaL TNV Tapaywyr Beppol vepou, TNV NALAKN €VEPYELDL KAl TOV
NAEKTPLOUO (NAEKTPLKA avtiotaon), KaBwe SLaBETEL E0WTEPLKA HLA NAEKTPLKN QVTiOTOON ylad va
KOAUTITEL TIG BEPULKEG AVAYKEG OE TIEPLOSOUC XaUNANG anodoong tou H.2. (ouvBrkes védwong K.ATL.).
H xprion Bepuodoyeiwv SutAng evépyelag sival Stadedopévn ota Bepuooidpwvikd H/O cuothuata,
wotoco, Ba mpémnel va AndBel umoyn OTL otnv MePIMTIWoN aUTH, N NAEKTPLKN EVEPYELD TIOU
KaTavOAWVETAL yLa TN O€pavon Tou VepoU o€ epLOdouG XanANG f mMARpou¢ anouciag nAlopavelag
elvat apketa uPnAn, kKabBwg to Beppodoyeio BpiokeTal ekTEDELUEVO OTO €EWTEPLKO TIEPLPAANOV.

e Ocepuodoyxeia tpinAng evépyeiag. To Beppodoxeio TPUTANG evépyelag, ouvdualel Tn XpHon TPLWV
SLaPOPETIKWYV TINYWV EVEPYELAG VLA TNV TTApAYwWYr BgpoU VEPOU, TNV NALOKI EVEPYELA TNV NAEKTPLKN
(nAektpkn avtiotaon) kabBwg Kal TNV evépyela €vog Tpitou cupBatikol CUCTHMOTOS, cuVRBWG
AéBnta. Itnv mepimtwon aut ta Bepuodoxela pmopolv e  KATAAANAEC UTodOXEC va
xpnoitomnownBouv yia tnv tpododooia tou Siktvou Z.N.X. kKabBwg Kal tnv tpododooia Tou
OUCTAUATOC BEpUavonG XwpwV TOU KTipilou.

e Ocpuoboycia optlovtiag n karakopupng Siartaéng. H Siwataén tou Beppodoxeiou (oplldvtia 1
Katakopudn) Stapopdwvel Tn BeppokpacLOK SLACTPWUATWON TOU VEPOU (KaTakopudn KaTtovoun -
Bepuokpaciag vepou) péca oto Bepupodoxelo. Itnv katakopudn &iatafn n Beppokpaolakh
SlaoTpwpdatwon elval evtovotepn emnttuyxavovtag uPnAotepeg Sladopég Beppokpaciog petafh tou
Beppol vepou otnv Kopudr tou Beppodoxeiov kal tou Puxpotepou otn Bdaon tou Beppodoxeiou.
TNV Katakopudn Stataln, avdloya pe Tn HEyLOTn Bepuokpacio vepoU Kal TIC SLOCTACEL TOU
Beppodoxeiou, n Stadopd tng Oepuokpaciag evtog tou Bepuodoxeiov AOyw oTPWHATWONG UTopel va
unepPel toug 40 °C evw otnv oplovria didtaén amd 5 °C pe 7 °C avaioya pe TIC SLOOTACELS TOU
Bepuobdoxeiou. H katakopudn Sldtafn Oepuodoxeiwv elval amodoTKOTEPN Kol yla Ta
Beppooidwvika cuotiuata (puoikn Kukhodopla vepol), kaBwg To peuotd amd tov H.Z. SiEpxeTal
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arno 1o PuxpoTEPO KATW TUNUA Tou Bepupobdoxeiov kal emiotpédel oto H.I. og XOUNAOTEPEG
Beppokpaciec, kuplwg otnv mepimtwon mou ylvetal cuvexng xpron Tou Bepuol VEPOU KATA TLG WPEC
nAlodavelog. Map’ OAa AUTA OTIC TEPLOCOTEPEC TEPIMTWOELG, OTO OepuocidwVIKA cuoTHUOTA
xpnotuormnotovuvtal opllovriag Stataéng Beppodoyeia, KabBwe To GUVOALKO UPOG TNG EYKATACTACNS
elvat xapunAotepo.

3.2.5. TeXVIKA XOPOKTNPLOTIKA Soxeiwv amoBnkeuong Beppov vepou

Aoxela yla amoBnkevon Z.N.X. pe xwpntkotnta <2.000 It mou KukAodopnoav otnV ayopd LETA ToV
10/2015 odeilouv va mAnpouv TI¢ amattioelg tou Eupwmnaikol Kavoviopot 814/2013, pe tig e€alpéoelg
mou avadEpovral oTtov Kavoviopo.

OL BepULKEG AMWAELEG TWV TEPUATIKWY povadwy (cuotruatog amobrikeuong) tou Z.N.X. kaBopilovtal a-

VAAoya e TIG €ENAG TTOPOUETPOUG:

e 1O UEéyeBog Kal tn Beppopdvwon tou doxeiou,

e 1n Bepuokpaocio Tou xwpou tomobétnong tou doyeiou (Bepuatvopevoc xwpog, M.O.X., ewteptkd
nieptBdarlov) kat tn Beppokpacia Tou vepol tou Soyeiou,

e TOV TPOTO AELToupylag Tou (CUVEXNG, SLOKOTITOMEVN).

KdaBe Soyeio amoBrikeuong Z.N.X. xapaktnpiletal and Tov cUVIEAEDTG OepkWV aMWAELWY (1] ELOLKES
TLAYLEG ATIWAELEG) Hst.0L OTTOLEG OTNV TIEPIMTWON TWV NALOBEPUILKWY CUCTNHATWY amodiSovTal Ye To ou-
BOALOUO Pspsol.

Mo tig povadeg mou Anpouv toug Kavoviopoug 813/2013 | 814/2013 ota TEXVLKG XOPAKTNPLOTIKA TOU
KOTOOKEVUQOTH Ta omola avaypddovral oto SeAtio mpoiovtog divovtal oL TAyLEC amwAeLEG Tou doxeiou
amoBnkevong S [W]. Z& auth thv neplmtwon o cUVTEAEOTNC OepUikwy amwAeLwy Tou doxeiou amobrkeu-
oNG Hst Mmtopel va utoAoyLoTEel e Xprion TNG EMOKEVNG OXEONG:

Hy = (Tms—_zo) (€€. 3.2.3)
ormou  Hy [W/K]: 0 OUVTEAEOTNG BEpLKWV AMWAELWV (1] ELBIKEG TLAYLEG OMWAELES) TOou S0-
xelou amoBrikeuong,
S[Wi]: oL Tayleg anwAeleg tou Soxelou anobrikeuong,
Tset [°Cl: n Beppokpaocia puBULONG Tou Soxelou KOTA TNV HETPNON OMWG SnAwveTal

Qo TOV KOTOOKEUAOTH. XTNV MePimTwon mou v SnAwvetal T, Aaupa-
VETOL Tset=65°C.

62



HAL00gppuikd cuotipata

3.3. AlactacloAoynon NALOOEPHLKWY CUCTNUATWY

H anodoon twv H/O cuotnudatwy efaptatal ano tn Beppokpacia emiotpodrg tou Beppoanaywyou peu-
otoU arno to Beppodoyelo anobrikeuong otnv elcodo tou H.X., n omola petaBaAietol Slapkwg otn dLdp-
KELOL TNG NUEPAG KOl EEOPTATOL KOLL ATIO TN XPOVLIKA Tieplodo katavaAwaong Tou Beppoul vepou ({nTtnon Bep-
LLKNG eVEPYELAG) OTN SLAPKELA TNG NUEPOC. 2€ TtepLOSoucg UPNARG NALODAVELAC KAl UNSEVIKNG KOTOVAAW-
on¢ Beppol vepou, n amodoacn tou cUAAEKTN oxedov pundeviletal kabwg ol Bepuokpaoieg Tou peuotol
otnv loodo kat tnVv £€060 Tou CUANEKTN eival oxedov ioeg. O cUANEKTNG TapouoLAlel PeyaAUTEPN aTo-
Soon otav n Beppokpacio Tou peuctol otnv el0odo Tou CUAAEKTN eival xapnAn. Otav To mapayopevo
{e0TO VEPO KATAVOAWVETAL KOTA TN SLAPKEL TNG NUEPAC TTEPLOPI{oVTaL OL BEpULKEC ATWAELEC TOU Beppo-
Soxelou. H xprion Tou mapayopevou Beplol vepoU eKTOG WPwV NALOGAVELOC AUEAVEL TIC OTALTHOELG O
OyKo BepodoxeloU KOl KATA GUVETELO KOIL O€ CUAAEKTLKN ETILDAVELQL.

H SlaotactoAoynon twv H.2. eaptatal amo Ta TEXVIKA XOPOKTNPLOTIKA TOUC, TLG KALLOTIKEG CUVONKEC TNC
TLEPLOXN G EYKATAOTOONG KABWE Kal To MpodiA katavalwaong yla kaBe xprion. H cuvnOng MpakTikn yla tn
Slaotaololoynon evog H.2., BAOEL OLKOVOUOTEXVIKWY KPLTNPLWY Kol TWV KALMOTIKWY cuvBnkwv otnv EA-
A&Sa, eival n eykatdotacn 1 m? andol eninedou nAakol cUANEKTN yLa KABOE GTOHO (£VOLKO KATOLKIAC),
TIPOKELPEVOU va kKaAudBoUV oL avaykeg yia mepimou 50 It Z.N.X. Avtiotowya, yla tn B€ppovon xwpwv a-
vtlotolxel 1 m? eninedou amAol nAtakol cUAAEKTN yia Bepuiko poptio 700 W (= 600 kcal/h)[11].

Katd tn Staotactohdynon evog H/@ cuotiuartocg, n smloyr tne xwpntikotntacg/oykou (It) touv Beppodo-
xelou e€aptdral anod tn cUMeKTIKA emidavela (m?), aAAd cuvEEETAL GUETA KOL LE TO PUOUO KaL TLG WPEG
XPNong Tou mapayopevou Beppol vepou kot tn Stabéoipun nAlakr evépyela. Updwva pe afloAdynon tng
TMPAYHOTIKAG Asttoupyiag udlotapevwy H/O cuotnudtwy, aAAd KoL TIPOCOUOLWOEWY E EUTIELPLKA HO-
VTEAQ, €xeL kataypadel/mapatnpnBel otL n BEATIOTN avaloyia yla Tig meplox£g thg NotLag Eupwrng sivat
75 It Bepuoboyeiouv avd m? cuMektikig erudavelag [3, 12-13]. Otav n avahoyia dykou Beppodoxeiou/e-
rudavetog culektn (It/m?) sivarl pukpr), Adyw tng ocuxvotepnc avakukhodopiag tou Beppoarmaywyou
peVOTOU PeTatl nAtakol cuMAéEkTn Kol Bepuodoxelou, aufavetol n BepUoKPACLO TOU KOL UELWVETOL N
antdédoaon tou NALaKoU GUANEKTN. ITIG MEPUTTWOELG OTIOU N avaloyia Oykou Beppodoxeiou kat emidpavelag
OUAAEKTN elval peyahn, dev emtuyyavovtat uPnAég Beppokpaacieg {eotol vepPoU, WOTO0O, O CUAAEKTNG
Aewtoupyel pe uPnAotepn anddoon Adyw tne xaunAotepng Bepuokpaciog emtotpodng Tou peuatol.
AN\ €va KpLTAPLO ETUAOYNG TNEG XWPNTIKOTNTAG Tou Beppodoxeiou ival to mpodiA xpriong Tou Bepuou
vepoU. EGv n xprion tou Bepuol vepoU yivetal Kupiwg TIG VUXTEPLVEG WPEG, SnAadK UTTAPXEL N AvVAYKN
anoBnkeuon 6AngG TnG BeppLkNG amoAafrg amd tov NALOKO GUAAEKTN KOTA TN SLApKeLa TG NUEPAG, TOTE
nipoteivetal n emhoyn Beppodoxeiov peyalitepng xwpntkotnTog. H katavalwaon/xprion tou mopayo-
pevou Beppol vepol KaTd TIC Bpadlvég wpeg (ekTOg wpwv NAlodavelag) auédvel mapaAAnAa KoL TV o-
TLOLLTOUEV GUAAEKTLKN €TLAVELAL.

Mo tn dtactactohoynon H/O cuotnudtwy xpnotpomnolovvtat Stddopeg ouvOeteg pebodohoyieg Omwe a-
VOAUTIKEG TIPOCOHOLWOELG, AAAQ KOL TILO QTTAOTIOLNIEVES E TIPOCEYYLOTLKOUC UTIOAOYLOUOUG O pnviaia
Baon, onwg yla mapadeypa n uEBodog kaumuAwy f [14-16] ) og etnowa Bdon [17-20]. H andédoon twv
H/O cuotnudatwyv ennpedletol amd MOAAEG TTAPAUETPOUC OTTWCE OL KALLOTIKEG ouvOnkeg (Oeppokpaaia a-
€pa, nAlakn aktofolia, TaxvtnTa avéuou) Kat n petafoln tou Bepuikol doptiou TOCO Ot NUEpnOLA
000 Kal o€ eMOXLKA Baon, mou eaptdtol Kot ormd To aoTddunto mopdyovta «xpnotnc/évolkoc». Kotd
OUVETIELQ, OKOUN KAl N Tilo avoAuTik OswpnTikn mpocopoiwaon tg Asttoupyiog evog H/O ocuothpatog,
6ev Ba umopouoe va mpoPAEPel pe akpifela TNV MpaypaTiky anddoor) Tou. Katd cuvenela, yla tn dia-
oTaoLOAOYNOoN Twv H/O cuotnudtwy pmopoulv va xpnolpomnotnfolyv, He LKAvVoToLnTLkA akpiBeLa, mo a-
mAomolnpéveg péBodol, oL omoleg £xouv SokipaoTel Kot aflohoynBei Slaxpovikd Kol Ta amoTeAEéoUATA
TOUG TIPOCEYYIOUV TIG TTIPAYUOTIKEG AITOSOCELG TOUC,.

3.3.1. NMapaywyn Z.N.X. kaw Oéppaven xwpwv - MéBodog KaprnuAwv f

H nébodog kaumuAwv f (f-chart method) amoteAel pia amod T SOKIUATUEVES KAl ATTAOTIOLNUEVES UEDO-
doucg, péow tng omoiog umoloyiletal n cuvelopopd tou H/O cucthpatog, mocooto (%) kaAudng
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Bepuikol doptiou, TOOO ot unviaia 600 Kat o eTRola Baon [3-4,21]. MNa to Adyo autd, pnopel va xapa-
KTNPLOTEL KOl WG HECOC pnviaiog f etiotog Babpdg anddoong tou H/O cuotiparoc. H uéBodog autr Ba-
oloTNKe OTA AMOTEAECHATO TIPOCOOLWOEWY TN AElToupylag meploocdtepwy Twv 300 H/O cucthpdtwy
pe SLadopETIKA TEXVIKA XOPAKTNPLOTIKA, ONwE Sivovtal otov oXeTiko mivaka (MNivakacg 3.3.1). ZToXog Twv
TIPOCOUOLWOEWV NTAV N GUCXETLON SU0 AdLACTOTWY PETAPANTWY, TOU AOYyOoU TwV BEPULKWY ATTWAELWY TOU
H.Z. mpog to Bepuikd doptio (InTnon) katl Tou Adyou tng amoppodoUeVNC NALOKAC EVEPYELAG TIPOC TO
Bepuiko doprtio, pe To MOC0OTO (f) Tou pnviaiou Bepukol doptiou Tou PRva mou pnopel va kaAudBel
arno to H/@ clotnua.

Mivakac 3.3.1: EUpo¢ mapaueétpwv H/O cuatnuatwv mou xpnotuomnotndnkav katda tnv avantuén tn¢ uedodou ka-
urtvAwy f [3, 9]

Mapdapetpog EUpOG TLUWV
(T- ) 0,6-0,9
FR’- Ac [m?] 5-120
UL [W/m%/K] 2,1-8,3
Twvia kAiong 8 (°) 30°-90°
(Um - A) [W/K] 83 - 667

H puéBodog kaumuAwy f, ue kamola mapailayn Kat o cUVOETOUC avaAuTikoUg UTtoAoyLopoUG, lvat pia
amno TI¢ peBodoug mou nephapPavovral oto Eupwmnaiko Mpdtumo EN 15316-4-3 [9] kal mpoteivovtal ylo
TOV UTIOAOYLOWO TNG EVEPYELOKNG amodoong/cuvelodopdg evog H/O cuotriuatoc.

To mooooto kahuPng f tou pnviaiou Beppuikol poptiou umoAoyiletal amod tnv akoloudn eélowon, HEow
Twv ouvteheotwv X kat Y [3]:

f=1,029-Y —0,065-X — 0,245 - Y2 40,0018 - X2 + 0,0215 - V3 (€. 3.3.1)

O ouvteheotn¢ X ekppalel TO MOCO TWV EVEPYELOKWV ATIWAELWY TIPOC TO CUVOALKO Bepikd doptio Tou
punva ,Aappavel tipég 0<X<18 kot untoloyiletal amnod tnv akoloubn stlowaon:

X =FRU,- (F_) “(Trer — Tair) - At - K3 - K3 - (T) (€§. 3.3.2)
R

O ouvteheotnc Y ekdpalel To TOGO TNC EVEPYELOC TIOU UMOPEL va a€LOTIOLNOEL 0 NALAKOG GUANEKTNC TTPOC
TO OUVOALKO Bepukd doptio Tou pAva, Aappavet TiweEg 0<Y<3 kat umoAoyiletal amnoé tnv akdéAoubn e&i-
owon:

(ta’)
(Ta)n

F} _ Ac

Y = Fr(ta), - (F—) . “Hp - K, - (T) (g€. 3.3.3)

R

onou:

e Fr'/Fg, gival o 810pBwtikoc cuvtedeotric GUAEKTN/evaAAAKTn, OTNV MEPIMTTWON OMOU TtapeUBANETAL
EVOAAAKTNG BepUOTNTAG OMWG O KAELOTO ouotnua H.Z. To mnAlko autd naipvel Tipég amo 0+1 kat
e€aptaral amd TG OepUIKEG LBLOTNTEG TNG emLdavelag cuvaAhayng Kal TG Beppokpaoieg twv dUo
PELUATWY, UE ouvnBelg TIuEG 0,8+-0,95.

e FrU. (W/m?%/K), eival 0 OUVTEAECTIG TOU QVTUTPOOWIEVUEL TO CUVOAO TWV BEPUIKWY AMWAELWY KL
Slvetal amd tov KOTAOKEUAOTH (EVOELKTIKEG TUEG: [Nivakag 3.2.1). O cUVTEAECTAG AUTOC AVTLOTOLXEL
OTOV OUVTEAEOTH BepUIKAG AMWAELAG a1 SUUPwWVA e To TPOTUTto EN 15316-4-3 (eVOEIKTIKEG TLUEC:
Mivakag 3.2.2).

o  Fr(ta)n, elval xapaktnploTikd HéyeBog Tou GUANEKTN TTOU SILVETAL Ao TOV KATAOKEUAOTH, Kal adopd
™V KavotnTa aglomoinong TG NALOKNG EVEPYELOG oltd TOV GUANEKTN, (eVOEIKTIKEG TIUEG: [ivakag
3.2.1). O OUVTEAECTAC QUTOG AVTLOTOLXEL OTOV OUVTEAEDTH amOS0o0oNC UNOSEVIKWV OMWAELWY (UEYLoTN
anédoon H.2.) no cLUdwWvA pe To MPoTUTIo EN 15316-4-3 (evOEIKTIKEG TIUEC: Mivakag 3.2.2).

e T, €lval n Bepuokpaocio avadopadg kat AapBavetal ion pe 100 °C.

e T, €lvatn péon pnviaia Beppokpacia (°C) aépa katd tn SLdpKeLA TNG NHEPOG. AVILIPOOWITEVTIKEG
TIUEG yLa TIG EAANVIKEG Tteplox€g Sivovtat otnv T.0O.T.E.E. 20701-3 [22].

e At, elval n xpovikn mepiodog Tou prva oe (sec).
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Hr, elval n péon pnviaio nAtakr aktwoBolia (J/m?/mo) mou mpoomintetl otnv KeKAWEVN emipAvELD
Tou H.Z. kat e€aptdrTal amod tn yewypadLkn eployr KaLtnv kAlon Tou H.Z. AeSopéva yLa T EAANVIKEG
neploxég Sivovtal otnv evotnta 2.2.1. kawtn T.0.T.E.E. 20701-3 [22].

(ta')/(ta)n, ivat o SLopBwWTIKOG cuVTEAEDTTAC Yo TNV KAlon tou H.Z., kaBwc tn peyaAUTepn XPOVIKN
niepiodog Sev BAEmeL kaBeta Tov AL0. O GUVTEAECTHG LUTOC AVILOTOLXEL OTOV GUVTEAECTH ETATPOTING
ywviag npoontwong (Hemispherical Incidence Angle Modifier) Knem(50°) cUpdwva pe TOo MPOTUTO
EN 15316-4-3 (evSelKTIKEG TIMEG: Mivakag 3.2.2). O u€oog punviaiog cuvteheotnc (ta’)/(ta), umopel va
uTtoAoyLloTel pe akpifela amo g akoAouBeg e€LlOWOEL 08 CUVAPTNON LE TN ywvia pdontwong (9)
NG NALAKNG aKTWVOBoALOG KATA To NALAKO pechpépt (w=0°), TNG TUTUKAG NUEPAC YLl KABe pnAva [3]:
-yt H.2. pe povo yuahi: (ta')/(ta), =1—4,40-1073-6 +2,20-107*- 62 -3,31-107%- 63

-yl H.2. e 8uthd yuahi: (ta)/(ta), = 0,99 —5,67-10"*-6 +8,24-107%-0% — 2,27-107°-0% (£ 3.3.4)
-ylo GUNEKTEG kevou: (Ta)/(Ta),, = 0,99

2Tov enopevo mivaka (Mivakag 3.3.2)6lvovtal Héoeg pnviaieg eVOELKTIKEG TUIEG TOU SlopBwtikol
ouvteheotn (ta’)/(ta)s yLo Tig EAANVIKEG TtepLloX£C Kal SLadopeg KALOELS eVOG emtimedou H.X. pe yudAvo
KaAuppo. O cuvteheotr|g Sltadopormoleital ehdaxiota yia povo (+0,1 €wg +0,3) ) Suthd (-0,1 €wg -0,3)
YUGALWVO KAAUpUQ.

Mivakag 3.3.2: Méoec unviaieg tiuég tou StopBwtikol ouvteAeatr] (ta’)/(Ta)n YLo TIG EAANVIKEC TTEPLOYEC, Yia SLd-
popec kAioelg ertinedou H.2. ue yudaAwvo kaAvuuo [4]

MHNAZ KAion Emudaverlag ZuAAéktn B oe poipeg (°)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
IANOYAPIOX 0,77 0,83 0,87 0,90 0,92 0,94 0,94 0,94 0,94 0,92
DEBPOYAPIOZ 0,82 0,87 0,89 0,91 0,93 0,93 0,94 0,93 0,92 0,90
MAPTIOZ 0,87 0,90 0,91 0,92 0,93 0,93 0,92 0,90 0,88 0,85
AlPINIOX 0,91 0,92 0,93 0,93 0,92 0,91 0,89 0,87 0,82 0,76
MAIOZ 0,93 0,93 0,93 0,92 0,91 0,89 0,87 0,82 0,76 0,68
I0YNIOZX 0,93 0,94 0,93 0,92 0,90 0,86 0,84 0,79 0,73 0,64
10YAIOZ 0,93 0,94 0,93 0,93 0,91 0,89 0,86 0,80 0,74 0,65
AYIOY2TOX 0,92 0,93 0,93 0,93 0,92 0,91 0,88 0,85 0,79 0,72
2EMNTEMBPIOZ 0,89 0,91 0,92 0,93 0,93 0,93 0,91 0,89 0,87 0,81
OKTQBPIOZ 0,84 0,88 0,91 0,92 0,93 0,94 0,94 0,93 0,91 0,88
NOEMBPIOZ 0,78 0,84 0,88 0,91 0,93 0,94 0,95 0,95 0,94 0,92
AEKEMBPIOZ 0,75 0,82 0,87 0,90 0,92 0,94 0,95 0,95 0,94 0,93

K,, elval o 810pBwTikdg ouvteheotn¢ xwpnTikdtnTag tng de€apevnc. H pébodoc kaumulwy f €xel
avartuxBsi  ylo xwpntwkotnta  Se€apevic 75 (It/m?2). e mepimtwon  S1adOPETIKAG  TLUAC
XWPNTIKOTNTOG yiveTal S10pBwon péow tou cuvteleotr K, o omolog umtoAoyilleTal amo tnv eNOUEVN
oxéon:

K, = [M/]7025 (€. 3.3.5)

omou M, givat o dykog tng Se€apevig avd tetpaywvikd pHETPo (It/m?2) cUANEKTN. Oa TIPETEL EMioNG VAL
eruonuavoel, otL n péBodog €xel avamntuxOel yia mpodiA katavadAwaong Beppol vepol o Katolkia, e
800 XPOVIKEG TteplOSoug TMOAU auénuévng Katavalwong leotol vepoU, petatd 8:00 kot 12:30 kot
petafy 19:00 kat 22:00. Qotéoo, n katavourn tou ¢optiou (Stakbuavon tng nUepnolag {HTNong
{eoToU vepoU) Sev €xeL onpovTiKn enidpoacn otnv amddoon Tou NALAKOU GUGTHOTOC OTNV MEPLITTWON
TIOU N XwpnTtkotnta tng Se€auevic ivat ion f peyavtepn amo 75 (It/m?) [3-4].

Ks, elval o 81o0pBwTikog ouvteheotrg {eoTtol vepoU. H uébodog £xet avamntuxbel yia Ks=1, Bewpwvtog
otL to doptio yia Z.N.X. eival oAU UIKPO o€ oxEon Me To Bepuko doptio yia tn BEppavon xwpou.
Edv oL umoAoylopol adopolv povo tnv mapaywyn Z.N.X. tote o K3 umtoAoyiletal ano tnv eficwon:
_11,6+1,18T, +3.86- T, —2,32- T,
B 100 — T,

omou Ty, glval n emBuunth Beppokpacia tou Z.N.X., T N HEon Beppokpacio Siktvou kal T, n Héon
punviaio Beppokpacia agpa (T.0.T.E.E.-20701-3 [22]).

8 (€. 3.3.6)
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Ka, elva 0 510pBWTIKOC CUVTEAEDTNC YL TOV EVAAAGKTN BepuotnTag poptiou (evtog Tou Beppavinpa).
Ma napaywyn Z.N.X. o ouvteleotng maipvel cuvnBw TN ton pe tnv povada (Ks=1), emeldn cuvnbwg
O6ev mapeuPdaletal evalldktng ¢optiou. H péBodog €xel avamrtuxBel ywo ouvteleotn
[€L.Crmin/ (Um*A)p]=2, evw otnv nepimtwon 8tadopeTikig TG, o K4 umtoloyiletal amno tnv eficwon:

—0,139 - (U,, - A
K, = 0,39 + 0,65 - exp U A (€€.3.3.7)

€L " Crmin

omou (&) eivat o BaBuog ekpuetdAeuong tou evaAlaktn ¢optiou (L) Kal Cmin ElVaL N pLKPOTEPN Bep-
HOXWPNTKA TTAPOXA € iy = V- p - ¢, (W/°C), peTal Twv U0 peuotwv tou evoArdktn (W/°C), Snhadn
TOU YLVOULEVOU TNG TapoxXNG Kalag emi tng e8Ik BepUOTNTAG TOU PEVCTOU. Z€ Evav EVOANAKTN dop-
Tlou Béppavong (TepUATLKEG HovAdeg anodoong BEpUAVONC), TO Cmin AVTLOTOLXEL OTO PEUOTO WE TN
HLKPOTEPN TLUA BeppoxwpNTIKAG Mapoxnc. Na mapddelyua, o pa povada otolxelou aveplotnpa
(fan coil), To cmin €lval n pikpOTEPN BepoxwPNTLKN TtaPOXr HLETOEU TOU Beppol LEToU (VEPO K.ATL)
KOlL TOU 0€pa TToU KukAodopel e€wTepLkd TOU eVAAAAGKTN. H TLU 2 AVTLOTOLXEL O TEPUATIKEG LOVASEG
andédoaong mou Asttoupyouv He XOUNAEG Bepuokpacieg, mou apdyel évag eninedog H.2. onwg sival
Ta evéodamedla cUOTANATA i} OL LOVASEG OTOLXEIOU QVEULOTIPA.
To (Um.A)p €ivat To ywvopevo tne péong Beppomnepatotntag (Um) tou ktipiouv oe (W/m?2/°C) enti tnv
e€wtepkn emdaveta (A) tou Ktplakol keALPoug og (m?).
A, elvau n etuddveta tou H.2. (m?2).
Q, elval to péoo pnviaio Bepuikd poprtio yia tnv mapoxn Z.N.X. (Qanw) A/KaL TN B€ppavon xwpwv (Qn)
ot (Joule), kat divetal wg aBpotopa Twv empépoug Gpoptiwv Q@ = Qupy + @ + Qg s + Qseis

To popTio Qgnw YLO Tapaywyn Z.N.X. Ly urtoAoyiletal pe xprion tng EMOUEVNG OXEONG:

Qanw =N -y -p-cp- (T, — Tn) (€€. 3.3.8)
omou, N elval 0 aplBuoOg nuepwWV Tou KABE pAva,
Vw, glval n péon nuepnota katavalwon Z.N.X. og (L/d), onwg kabopiletat otnv
T.0.T.E.E 20701-1 [2] mou ouvnBwc Aappavetal ion pe 50 L/(d per),
P, glval n mukvotnta tou vepoy, ion pe 1 kg/L kat

Cp, elvat n e8kr) Beppotnta tou vepou 4190 J/ (kg K),

Tw, elvat n emBupntn Beppokpaocia Z.N.X. (45°C) otnv omnoia avadEépetal n NUeEPOLA K-
tavaAwon Z.N.X.,

T, elvat n Beppokpacia Tou vepol SIKTUOU, UE EVOELKTIKEG LECEG NVLIOLEG TILEG OTTWG
Sivovtat otnv T.0.T.E.E. 20701-3 [22] yLa TLG TE00EPLE KALLATIKEG {wWVEG otV EAAGSQ.

Avtiotowa, To poptio Qsn yla Tn BEpuavon Xwpwv Unopel va. utoAoyLoTeL AVOAUTIKA [E XPr 0N TOU
EN ISO 52016 [ ] (BA. T.O.T.E.E. 20701-1[ ]) ) Lo amAomoLnpéva Le XPAoN TNG EMOUEVNC OXEONC:

— (U, - A) - HDD, - 24727 . 36007242
Qn==Un-4) x day Wh (€€. 3.3.9)
omou  Um-A[W/K]:  eival To yvopevo tou péoou cuvteleotr Bepponepatotntag Um [W/m2K] ermti

TNV emipdvela Tou Ktipiov A [m?],

HDDy [K d] elvat ol BaBuonuépeg Bppavong Tou puiva Baong x Beppokpaciag X°C (ouvn
Bw¢ 18°C yia kaTolkieg), omwg Sivovtat otnv T.0.T.E.E 20701-3 [22] yia Tig Sid-
bopeg EAANVIKEC TIEPLOYEC.

Ta doptia (Qgnw) Kal (Qn) mMpooavEavovtal pe TIG BepULKEG anwAeLeg Tou SiktUou Stavoung (Qq s) Kat
arnoBnkeuong (Qsts) (m.x. Beppavinpag Z.N.X., i Soxeio adpaveiag), avaloya e TOV TUTIO KUKAWUATOG
Tou SikTUoU (Mpwtelov LV Tov eVOANAKTN dopTiou, SeuTtepeloV LETA TOV EVAAAAKTN, SLOKAQOWOELG
TLAPOXNG aVA TEALKO Xpnotn, Siktuo epedplkol cUOTAUATOC TTaPAYWYNG BEPUOTNTAC KATL.) T TEXVLKA
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XOPAKTNPLOTIKA TWV CWANVWOEWVY ToU SIKTUOU (UNKog, latopn, Taxog Hovwaong K.AT.) Kot tou Bep-
pHavThpa, KaBwe KaL Toug Xwpoug SLEAEUONG (E0WTEPLKA 1 EEWTEPLKA TOU KTLPLOU) TOU SIKTUOU Kal TOU
XWPOU €YKATACTOONC TWV Beppavtrpwy.

OL BeplLkEG anmwAeLeg TIpETEL vaL uTtOAOY{ovTal avaAUTIKA yla KGO Tepimtwon Ktipiou Kal el8Lkad otnv
nepintwon avakukAodopiag Tou Beppol vepol o PEYAAEC KTLPLAKEG EYKATAOTAOELG, KABWG auavo-
vtal onpovtikd. Ztnv T.0.T.E.E 20701-1 [2] SlvovTal TUTIKEG TIUEG TWV BEPUKWY AMWAELWY TOU SL-
Ktuou Stavopng (amd 7% £wg 30%, avaloya LE TA TEXVIKA XOPOAKTNPLOTIKA TOU SLKTUOU) Kot amobn-
Kevuong Beppol vepou, oL omoieg urmopouv va xpnotuomnotnBouv yia tn peAétn SltaotacloAoynong H/O
OUCTNUATWY. Z€ KT{pLOL KOTOLKLWYV LLE TIEPLOPLOKEVN EKTAONG SikTua Slavoung Beppol vepou, oL BeppL-
KEC amwAELEC elval xapnA£g [2, 4, 23] kat propolv va ayvonBouv.

Emiong, otnv T.0.T.E.E 20701-1 Sivetat n pebodoAoyia umoAoyLopoU Twv BepUikwy amwAgLwyY Tou St-
KTuou Slavoung. Ot Bepuikég anwAeleg (Qq,s) Tou Siktuou Slavoung yia KaBe piva untoAoyilovtal amno
TO ABPOLoUA TWV BEPUKWV ATIWAELWV TWV ETUEPOUG KAASWV TOU SIKTUOU SLaVopNg, emi Twv aplBuoc
nuepwv N (d) Asttoupyiag tou SiktUou ava pAva Kal tg WPeg Asttoupyiag ava nuepa t (h/d). Ot amw-
AELeC TWV eTHEPOUC KAASWV/TUnUATwY (i) umtoAoyilovtal amd ) ypapUIKAG petadoong Bepuotntag
Pa; (W/m/K), to pikog tou diktuou L (m), tn Beppokpaoiakn Stadopd petaty Tou xwpou StEAsLoNG
T« (°C) kot TnG Beppokpaciag tou péoou davoung otov kKAado T; (°C), aupudwva pe TNV akdAoudn Ei-
owon:
hours Joule

Quis = Y Was L (=Tl N+ t= 360050 (c€ 3.2.10

OToU N ypauuLkn petddoon Bepuotntag Py, yia kabe kAado/ turpa tou iktiou Stavoung umoloyi-
{eTal amno tnv akoloubn etiowon:

T

1/)d,i= 1
21

'l"d%Jrha% (€€ 3.3.11)
omou, A (W/m/K) elval n Ogp ik oywyotnto tng povweong, D (m) n ewtepikn Stdpetpog tou cwAniva
Tou KAASou poadi pe tn pévwon, do (M) n e€wteptkn SLapetpog tou owAfva tou kKA&Sou Kat hg (W/m?/K)
0 OUVTEAEOTNC HeTadopdg BepudTnTOG EEWTEPLKA TOU HOVWHEVOU owAnva. Ztnv T.0.T.E.E 20701-1 [2]
Slvetal og TvaKeG N YPAUULKY Beppikn petadoon ylo dtadopeg SLATOUEG CWARVWY (XOAKOCWANVEG,
XOAUBSOCWANVEG Kol TTAAOTLKOUC CWANVEG) KoL TLaxn LOVWong.

Ol BepUIKEG ATIWAELEG TOU CUCTAUOTOG AmoBrKeUoNg UNopEeL va eKTUNBoOUV e Xprion TNG EMOUEVNG
oxéong:

Qstys = Hge " (Tr — Tp) ' t (€. 3.3.12)
omou  Qstis [kWhI: ol OepKEG OMWAELEG TOU CUOTAUATOG amoBnKeLoNg,
Hs: [W/K]: 0 OUVTEAEOTNG BepUikwy amwAelwy (n eBIKEG TAYLEG amwAELeg) Tou Soxeiou
amoBnkeuong,
T+ [°C]: n Oeppokpocia Tou vepol ato Soxeio amobrikeuong,
Ta [°C]: n Bepuokpaocia tou xwpou Tou Ppioketal To doxelo amoBrikevong (e€wte-

PKOG 0€pag, M.O.X., ECWTEPLKOC XWPOC),

t [h]: 0 XpOvog Aettoupyiag tou Soxeiou anobrkevuaong.

Katd tn Stactactoloynon tou H/O cuotrjpatog mpoodlopiletal To mocooto KaAudng poptiou fyla kaBe
punva (i) tou xpovou, cUPGWVA HE TA WG AVW avopePOEVA, EVW TO LECO pnviaio ¢optio Q(i) mou kaAv-
niteL to H/O oUotnua unoloyiletal amnod tnv akoAoudn eicwon:
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QW =LO-fO (€€. 3.3.13)

To etrjolo dpoptio mou KAAUTITEL 0 CUANEKTNG, UTtOAOYIZETaL Ao To ABPOLoUA TWV EMLUEPOUC HUNVLIAiWY
doptiwv and tnv akdéAoubn efiowon:

0= ) LO-fO (e€. 3.3.14)

i=1+12

O ouvteheoTr¢ nAlakn g a€lomoinong mou amnatteital wg S£60UEVO yLa TOV UTTOAOYLOMO TNG CUBOANC Tou
H.Z otnv evepyelakni anddoon Ktipiwy, elvat To mnAiko tou €triolou ¢optiou (Q) mou KaAUTTEL 0 H.2L.
(kWh/yr) mpog¢ tn cuvoAlkn eTRola TpooTintovoa nAlakn aktwofoAia (Hr) otnv emipavela tou H.1.
(kWh/yr).

Ye KABe cuoTtnUa Ke NALaKoUG CUAAEKTEC Ba TPETEL vaL EKTLUATAL KAL N KATAVOAWGCN EVEPYELAG TWV Bon-
Ontikwv cuotnuUatwy (T.X. KUKAoPopNTEC) Ttou arattolvTal yia thv KukAodopia /Kot avakukAodopia
ToU BepuoU vepou, og OAa ta KUKAwata (mpwtelov, Seutepelov Kal SLAVOUNG O onUEela TEAKNC KaTa-
VAAwong BepULKAC EVEPYELAC.
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3.3.2. Mapaywyn Z.N.X. ko Oéppavon xwpwv - MéBodog 2 tou EN 15316-4-3

H nébodog kapmuAwy f evowpatwOnKe pe MpooappoyEC oto mpotumno EN 15316-4-3 [9], wg M£Bodog 2
TOU TtpoTUTIoU, TIoU a.popd oTtoug uttoAoylopolg H/O cuotnuatwy Z.N.X. kot Béppavong xwpou HE pn-
viaio BApa. H idla pébodog mapouotdletal avaAutikd o Avakoivwon tng Emtponr¢ oto mAaiolo tng
edappoyng Tou Kovoviopou 814/2013 kot 812/2013 [34]. Ma tv edpoployr) TWV UTTOAOYLOUWY QToLtol-
VTOL TO TEXVIKA XAPAKTNPLOTIKA Tou H/O cuothpatog.

o Tov GUAAEKTN amaltouvIaL:

e n emdpdvela avadopd Twy H.2. A [m?].

e 0 ouvteleotng amodoong pndevikwv anmwAelwv (Bepuikry armoAafn H.Z.) i aAAwg cuvteAeoTn
OTITIKAG amdboong no [-] cupdwva pe tnv Ecodesign.

e 0 oUVTEAEOTHC Beppikwv amwAelwv oz [W/m?K] aAALWC CUVTEAECTAC YPAUMIKWY OMWAELWY KOTA
Ecodesign.

e 0 ouvteAeotr Beppokpactlakic eEdpTnong Tou cuvteAeoT Beppkwy amwAewy oy [W/m?2K?] kat

e 0 8L0pBwTikdG ouvteleoTng ywviog mpdomtwong IAM [-] .

Mo to Bepuodoyeio amobrikeuoncg Beppol vepou amaltouvIaL:

0 6ykog tou Vier[L],

e 0 Oykog tou edpedplkol Beppodoxeiov cuotrpatog Béppovong Vau[L],
0 OUVTEAEOTAG BEPUKWV AMWAELWV Hsto [W/K]KaLL.

e 0 0oUVTEAEOTNG petadoong BepuoTNTAC TOU EVOAAGKTN

Tol EMUEPOUG ATMOTEAECHATA UTIOAOYLOUWVY o TV £dappoyr ToU POoTUToU epAaUBAVOUV, TH GUVEL-
odopad Tou H/O kat Tou edpedpikol cuotrpatog Bppavong otnv mapaywyn Z.N.X. kat tn Bépuavon xw-
POU, TLG EVEPYELAKEG ATIWAELEC TOU CUCTAHATOC, TNV EVEPYELOKNA KATOVAAWON KaL TIC BEPUIKEC ATIWAELEC
Tou dedplkou ouoThpatog B€puavong, AapBdavovtag umdyn KAL TV avAKTNoN TwV BEPULKWV ATMWAELWV.

Ol MPOCAPUOYEG TNG MEBOSOU KAUTUAWY f, KOTA TNV MPOoApTnong tng oto nmpotuno EN 15316-4-3 wg
MéBo60¢ 2, adopolv Kupiwg Ta Se50EVA TTOU XPNOLLOTTOLOUVTAL YL TOV UTTOAOYLOMO TWV TTAPAPETPWVY
X kaLtou Y, tn Sladopornoinon Twv cUVTEAECTWYV TNG cuvaptnaong f avaloya pe Tov Tumo tou H/O cuoth-
patog, kabwc Kat OtL, og Tepinmtwan cuvduacpévou (combi) H/O cuotiuatog rapaywyng Z.N.X. kot 0€p-
pavong xwpou, edapuodlovral Eexwplotol umtoAoylopol yia kabe emipépoug xpnon. AnAadn, yla ta ouv-
Suaopévng Asttoupyiag cuotiparta, urtoAoyiletal n evepyelakn anddoon tou H/O cuotApaTog yla Kabe
TeEAKNA Xprion £ExwpPLoTa, yla TIG ouvenkeg Asttoupyiag ou kabopilovratl. OLTILO XapAKTNPLOTIKEG SLado-
POTIOLNOELG OTOUG UTIOAOYLOMOUG TNG HeBOdou kaumuAwv f kat tTng MeBdodou 2 Tou mpotumou elvat ot
oKOAoUOEG:

e [0 Toug EeXxwpPLoTolG UTTOAOYLOMOUG eVEPYELAKAC amddoong Tou H/@ cuoTANOTOC, OTNV MEPIMTWON
Z.N.X. kaL Ogppavon Xwpou, yIveTal avaloyLlkog SLaxwpLopog tng emdavelag Twy H.X, tou dykou tou
Bepuodoxeiou, olpdwva HeE TO TOCOOTO (%) e€mi Ttou ouvoAlkoU Bepuwol doptiou Tmou
KATAAQBAVOUV OL ETILUEPOUC TEALKEG XPNOELS. Ma mapadetypa, edv to 70% tou cuvoAlkoU Bepuikol
doptiou adopd TN BEpUavon XWPWV, KATA TOUG UTTOAOYLOHOUG TTou adopolv Tn BEpuavon Xwpou
Aappavetat to 70% tng emipavelag Twv H.2. Kol Tou 0ykou tou Beppodoyeiou.

e Ytn ouvoAlkn Bepuikn evépyela Tou mapdyetal and to H/O clotnua Aappdvovtol umton Kat ot
Bepuikég anwAeleg Tou Beppodoyeiou (og cuotpata ebedpkng evépyelag He kowvo Beppodoyeio)
mou adopouv TNy riepiodo dmou Aettoupyet To £dpedpikd clotnpa Bppavong.

e O Oykog tou Bepuodoxeiou otoug umoAoylopoUC AUPAVETAL MELWUEVOC, KATA TOV OYKO TIOU
xpnolporoleitat amd to £dedplkd cvotnua Bfpuovong, £docov yivetal kowvrp xprion Ttou
Beppodoxeiou kal amd ta U0 cUCTAUATA. TNV TEPIMTWON HOVO VUXTEPLVAG XPAONG Tou £dedpikol
OUOTNUOTOC I O EKTAKTEG TIEPUTITWOELG, TO TIPOTUTIO TIPOTELVEL avtioTolyxn mpooalénon Tou Oykou
Tou Bepuodoyeiou kowvng xpnonc.
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To mooootd KaAuPng Tou pnviaiou Bepuikol doptiou f umoloyiletal ano tn (€. 3.3.15) otnv nepintwon
TIOU To Bepud veEPO TTOU TTAPAYETOL AMOBNKEVETAL OE TAULEUTAPA, UTIOAOYI{ETAL amd tnv akolouBn &&i-
owon:

f=1,0290-Y — 0,0650-X — 0,2450-Y? +0,0018 - X? + 0,0215-¥3 (€€. 3.3.15)
N and tnv (€€, 3.3.16) otnv nepimtwon mou xpnotdonoleital aneuBelag yla tn Bépuavon xwpwy Xxwpig tnv
Umopén tapeutipa (m.x. evéodamnédio cuotnua BEppavong).

f=0863-Y — 0,147 -X — 0263- Y2+, X2 +¢5 Y3 +cq- X3 (€. 3.3.16)

Ol ouvteleotég X kat Y urtoAoyilovtat amo tig (€. 3.3.17) kat (€€, 3.3.18) avtiotoya. To X maipvel TUUEG
peTafl Twv Slaotnuatwy 0<X<18 kat to Y>O0.

_ Ac : Hloop *MNioop * (Gref - 98) : fsto L
Qso1 - 1000

X

(e€. 3.3.17)

_ Ac Kpem Mo * Nioop - Isol te
Q01 - 1000

Y

(e€. 3.3.18)

omou:
A, n emudadvela tou nAtokol cuAEkTn (m?).

Hioop, O CUVTEAEOTHG BEPULKWY AMWAELWY TOU KAELOTOU KUKAWMOTOG KUKAOdOoplag Bepou vepol Twy H.2.
(W/K), omou nepthapBavel Kat T cWANVWOELS LeTaly H.2. kot Soxeiou amobrikeuong (OxL Siktuou
Stavoung Z.N.X.).

Nioop, O CUVTEAEDTNG AMOS00NG TOU KUKAWUOTOG TOU EVAAAGKTN TOU CUCTAATOC Twv H.Z. tou unoAoyile-

. _ No a1
TAL WG Nypep = 1 — 100

OTIOU o, CUVTEAEDTNG amOS00NG UNOEVIKWY OMWAELWY Tou H.Z., o1, 0 OUVTEAEOTH G BEPULKWV amw-
Aewwv (tou H.2. (W/m¥/K).

Brer, N Bepuokpacia avadopdg (°C). ITnv mepimtwon UMoAoYLoRWY yla B€puavon xwpou AapBavetal wg
55 °C, npocau€nuévn Katd to 75% tng Bepuokpaciog emotpodrg Tou vepol amo to Siktuo Bép-
pavong. To mpotumo Sivel evOEIKTIKEC TIUEG TG Beppokpaciog emotpodr Tou vepou amod to Si-
KTuo Béppavong, avaloya pe Tov TUTIO Tou BepponopmoU: XaunAng, Héong i uPnAng Bepuokpa-
olag.

Be, N HEON pnviaio Beppokpaocio agpa (°C).
fsto, OLOPOWTIKOG OUVTEAEDTHG XWPNTIKOTNTAC TNG de€aevicg, o omolog untoAoyiletal wg (ﬁ)o‘25 ,
sto

V63

V:to TOV OYKO TOU Beppodoyeiou (It).
t., N Xpovikn mepiodog Tou pnva oe wpeg (h).
Qsol, TO LETO pNvLaio Beppuiko doptio (kWh).
Khem, 0 510pBWTIKOC GUVTEAEOTHG ywViag MPOoTTWoNC.
No, N HEYLOTN amodoon Tou H.31.

Isol, LEON pnvioia NALakn axktvoBolia otnv eniddveta tou H.2. (W/m?2).
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3.3.3. Mapaywyn Z.N.X. kat 0éppaven xwpwv — XpRon MVAKWY EVEELKTIKWY TLLWV

ZTnv neplimtwon apxLKg EKTLLNCNG TOU HECOU INVLALOU KAl TACLOU TooooToU KAAU NG (f) Twv poptiwy
Z.N.X., kaBwg Kal TNg Héong pnviaiag kot eTholog nAlokng aflomoinong (Léon amodoon H.L.), urmopouv
va xpnotpomnotnBouv ot oxetikol mivakeg tou Mapaptipatog A (Mivakag 10.1.1, Mivakag 10.1.2 kat Miva-
kac 10.1.3), avti Twv avoAuTIKWY UTIOAOYLOLWY SLACTAGLOAOYNONG. TA ANMOTEAECOTA UTIOAOYLOLWY TWV
TIVAKWY QUTWV QVTLOTOLXOUV 0TV eykatdotacn H/O cuotnudtwy e TPELC SLadopeTikol TUMOUG eTie-
Swv H.Z., amAo, eMIAEKTLKO KoL KEVOU, E EVOEIKTIKEG/AVTUTPOCWIIEVUTIKEG TILEG TEXVIKWY XOPOKTNPLOTL-
KWV yla TNV EAANVLIKN ayopd.

El81kOTEPQ, OL UTIOAOYLOWOL Tou cuvteheotr) KAAL NG (f) katl tng NALakAG aglomoinong €yvav e tn xpron
™N¢ HeBOSoU KaumuAwy f kal pe Sedopéva:

Q) TA TEXVLKA XAPAKTNPLOTIKA TWV OVTIoTOLXWV TUMWV NALaKWVY GUAAEKTWY, Onwe Sivovtal oto ako-
AouBo mivaka:

TOnog cuAAéKTn No[ -] a1 (W/m?/K) a2 (W/m?/K?) Khem(50°)
ATtAd¢ eninebog 0,73 5,51 0,006 0,94
ETAEKTIKOC 0,77 3,75 0,015 0,94
Kevou ue owAnveg 0,65 1,80 0,020 0,97

B) TIC TIHEG TNG HEONG NALOKNAG EVEPYELAG OTNV TLPAVELD TWV NALOKWY GUAAEKTWV (yla kAlon 45°) yia
KABe eA\nvikn Tteploxn avtiotolya.

V) TG H€oeC nuepnoleg Beppokpacieg agpa (°C) KABe pnva, TIg LECEC LNVIALEC BEPUOKPAOIEG TOU VE-
poU Tou SIkTUoU USpeLONG OTLG EANNVIKEG TIEPLOXEG, OUUDWVO UE TO KALHATIKA SeSopéva Tng
T.O.T.E.E. 20701-3,

8) tnv emBuunt Beppokpacio tou Z.N.X. otoug 50°C,

€) TovAdyo TnG xwpntikotntog Bepurodoxeiov amobnkevong mpog tnv eritddaveta H.2. (Viank/Ac), 100 pe
75 L/m2.

2Tov emdpevo nivaka (Mivakac 3.3.3) Sivovtal HEoeC OTAOULOUEVEG EVOEIKTIKEG TIUES TOU WECOU Unviaiou
Kal €Tolou mooootol KaAuyng (f) doptiou (Qanw) yia Tapaywyr Z.N.X. KalL Tou HECOU pnviaiou cuvte-
Aot nAlokng alomoinong, Twv we dvw H/O cuotnudatwy, avd kKApatkr {wvn otnv EAAGSa.
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Mivakac 3.3.3: EVSEIKTIKEG TIUEC UECOU Unviaiou mooootoU kaAuync (f) poptiou (Qdnw) yia mapaywyn Z.N.X., kat
Uéoou unviaiou ouvteAeotn nAtakrc aétomoinonc, ava tumo H.Z. kat ava kKAuatikn Jwvn.

KAipatikég | IAN | @EB | MAP | AP | MAI | IOYN | IOYA | AYT | ZEN | OKT | NOE | AEK Etrolo
Zwveg

Moocoaoto kaAvyng (f)
ATAGG HALakAG SUAAEKTNG: No=0,73, a1 =5,51 (W/m?/K), a2 =0,006 (W/m?/K?)
A 0,54 0630741082 |08 (09209 |09 |09 085|071 | 0,54 0,77
B 046 | 0,57 | 068|078 |08 (09209 |09 |091 0,78 | 0,60 | 0,45 0,72
r 045 (055,063 |073|082 |09 |09 |09 |088 {073 ]|054]| 040 0,68
A 042|050 | 061|069 |077 |08 |091]092|086 |069 | 051|041 0,65
Ertldektikdg HALakO§ ZUAAEKTNG: No=0,77, a1 =3,75 (W/m?/K), a2z =0,015 (W/m?/K?)
A 0,64 (073084092 |09 |100 | 100 | 100 | 1,00 | 0,96 | 0,82 | 0,65 0,86
B 0,56 | 0,66 | 0,77 | 0,88 | 0,97 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,90 | 0,71 | 0,55 0,81
r 053063071082 |09 {100 100 | 100|099 | 085 | 0,65 | 0,49 0,78
A 0,50 { 0,57 069|078 | 087 |09 | 09 | 1,00 | 097 | 0,80 | 0,61 | 0,50 0,74
HAwak6G ZulAéktng Kevol: no=0,65, a1=1,80 (W/m?/K), a2 =0,020 (W/m?/K?)
A 0,70 { 0,79 | 0,90 | 0,99 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,91 | 0,72 0,91
B 0,62 (07208309 |100 {1001 100|100 | 1,00 [ 0,98 | 0,79 | 0,63 0,86
r 059|068 | 077|088 |09 | 100 | 100 | 1,00 | 1,00 | 0,94 | 0,72 | 0,57 0,82
A 0,56 | 0,62 | 0,74 |1 0,84 | 095 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,88 | 0,68 | 0,56 0,79

Zuvteleotr¢ nAlakng aflomoinong

AnAG¢ HALak6G SUANEKTNG: No=0,73, a1 =5,51 (W/m?/K), a2 =0,006 (W/m?/K?)

A 032 033033031028 0,25 0,23 ]|0,22 | 0,23 | 0,26 |0,29 | 0,31 0,27
B 0,32 034 (034 032|029 | 0,26 | 0,24 | 0,23 | 0,24 | 0,28 | 0,30 | 0,30 0,28
r 033035035034 |031|028 | 0,26 | 0,24 | 0,26 | 0,29 | 0,30 | 0,30 0,30
A 0,34 {036 | 0,36 | 0,35 | 0,32 | 0,29 | 0,27 | 0,26 | 0,27 | 0,30 | 0,31 | 0,31 0,31
Erudektikog HALakAG ZUAAEKTNG: No=0,77, a1 =3,75 (W/m?/K), a2 =0,015 (W/m?/K?)
A 0,38 {038 037|034 |0311{027 | 024|023 | 0,24 | 0,29 | 0,34 | 0,37 0,30
B 039039038036 |033|0,28 | 0,25]| 0,24 | 0,27 | 0,32 | 0,36 | 0,37 0,32
r 0,40 | 041 | 040|038 |035(031|0,28|026|029 |0,33 ] 0,36 | 0,37 0,33
A 041042 041|039 036 (032029028 )|031{0,34 0,38 ]| 0,39 0,35
HAwakog ZuAAékTng Kevou: no=0,65, a1 =1,80 (W/m?/K), a2 =0,020 (W/m?/K?)
A 042 | 041 | 040|037 | 032|027 | 024|023 | 0,24 | 0,31 | 037 | 0,41 0,32
B 043 | 0,43 | 041|039 034|028 | 025|024 | 0,27 | 0,35 | 0,40 | 0,42 0,34
r 044 | 0,44 | 043 | 040|038 (031|028 | 026|030 (037|041 ]| 043 0,36
A 045 | 045|044 1042|039 |033|030]| 028|032 038|042 | 0,44 0,37

Avtiotolxa, oto Mapdptnua A mapotiBevtal mivaKeg pe eVOEIKTIKES TLEG TOU LEGOU UNVLALOU KOl ETHOLOU
nocoaotol KaAuPng (f) Twv dpoptiwv Béppavong xwpwy, KaBw KoL TS LEoNG Knviaiag Kot €ToLog nAa-
kn¢ aglomoinong (Léon amodoon H.Z.), ylo Toug WG Avw TPELG TUTIOUG eMimeSwv H.2. (armAod, eTUAEKTIKO Kall
Kevou), omou:

a) o MNivakag 10.1.4, o MNivakag 10.1.5kat o MNivakog 10.1.6, adopolv T BEpUavon XWPwWV LLOVOKATOL-
Klag,

B) o Mivakag 10.1.7, o MNivakag 10.1.8 kat o Mivakag 10.1.9, adopouv tn B€ppavon xwpwv MOAUKATOL-
Klog,
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El81kOTEPQ, OL UTIOAOYLOMOL Tou cuvteheotr) KAAL NG (f) katl tng NALaKAG aglomoinong €yvav pe tn xpron
™G HeBOSoU KaumuAwy f kal pe Sedopéva:
0) TO TEXVLKA XOPAKTNPLOTIKA TWV AVTIOTOLXWV TUTIWV NALAKWY CUAAEKTWY, OTIWG SivovTal KoL TNV Te-
pimtwon tn¢ napaywyng Z.N.X..
B) TLG TULEG TNG MEONG NVLalag NALAKNAG EVEPYELAG oTnV emidavela Twv H.Z., urtd kAlon 45° kal yLa TG
25 eMnVIKEG TiepLOXEG avTiotolya. OL umtoAoylopol mpaypatonolnénkay eniong kat yia H.X. uno
kAlon otig 60°, mapouclalovtag MapOUoLa ATIOTEAECUATA LE OTMOKALON UKPOTEPN Tou 0,5%.
V) TIC H€Oeg nuepnoleg Beppokpaoieg agpa (°C) kaBe pnva kot tic Babuonuépeg B¢puavong (HDD),
oUpdwva pe ta KAtpotika Sedopéva tng T.0.T.E.E. 20701-3,
8) tov Aoyo g xwpnTtikoTnTog Beppodoxeiou anobrkeuong Beppol vepol mPog Thy emibavela H.2.
(Viank/Ac), to0 pe 75 L/m?.

€) Tto amattovpevo ¢doptio (Qn.) BEpuavonc Twv KTLplwv, OTIWE TTPOKUTTEL Ao Ta akOAouBa TEXVIKA

XOPAKTNPLOTIKA TOUG.
AplOuoG opodwv | Emdavela Sanédov |  Emupaveia KEAU- ‘Oykog ktipiou
TUmnog Kktipiov PLOLSG 0pod T 5 m b ) YHeE :p
[m?] doug [m?] [m?]
Movokatotkia 1 280 770 757
MoAukatolkia 5 1400 1820 3780

akoloUBwC, pe avaloyia 1m? H.Z. avd 600 kcal/h doprtio.

ot) TV erdpaveila twv H.Z. mou sktundnke Baost tn Bepuikn toxy tou AéBnta (kcal/h) dnwce Sivetan

loxU¢ AéBnta (kcal/h) ava kAot {wvn
Tumog ktipiovu ; : ; ;
Zwvn A Zwvn B Zwvn T Zwvn A
Movokartotkia 15566 16537 17466 19481
MoAukartoukia 55900 57418 62333 70646
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3.3.4. NMapaywyn Z.N.X. — Mapapetponotnpuéva Ssdopéva

Jto Mapaptnua A mapoucLtalovtal To AMOTEAECUATO MAPAUETPOTIOINGNG OO TOV UTIOAOYLOWO TOU TTOCO-
otoU kahung (f) tou péoou pnviaiou poptiou yia tnv mapaywyn Z.N.X., yLo TPELG AVTUTPOCWIEUTIKOUG
TUTOUC eMimedwyv H.X., am\o, eTAEKTIKO Kol Kevou. To WEo pnviaio mocooto kaluyng (f) Sivetal os ou-
VAPTNOoN EVPOUG TLLWV TNG LEONG Knviailag nALakng evépyelag (Hr) mou mpooTtintel otnv enwdpAaveLa Tou
H.2. (kWh/m?2/m,), Tou péoou nueprnowou doptiou ya Z.N.X. (L) avd povada srudaveiag H.2. (Qanw/Ac)
KOl TNG YwpnTikotnTag (L) Tou Beppavtipa anobhikeuong ava povada emipaveiag H.Z. (Viank/Ac). EMeldn
Ol TIUEG TwV ouvtedeotwv KAAUYPNG (f) oToug Tivakeg £xouv MPOKUPEL OO Opadomoinon Twv amoTteAe-
OMATWV KOL O KAOE £VOG AVTLOTOLXEL 0E CUYKEKPLULEVO EUPOG TLLWV TNG TPOCTIMTOUCAS NALOKAG EVEPYELAG,
N Twn (f) mpénel va xpnotpomnoleitatl Aappavovtag umon Kot ThV TUTIKE arOKALON TWV THWV. Ma uPnAgg
TIUEG TOU ouvteheoth f=0,8+1,0 n TUTLKA amokAlon kupaivetal and +0,0 €wg +0,015 kat Wblaitepa yia
TIMEC TNG XwpNTIKOTNTOC Tou Beppodoyeiov dvw twv 75 L/m2. Mo Tipég tou cuvteheoth f=0,6+0,8 n tu-
TUKN artOKALon Kupaivetol amo +0,015 £wg 0,03 kat Wlaitepa yla TIHEG TNG XWPNTLKOTNTAC Tou Beppo-
Soxeiou dvw twv 75 L/m?, Kat yiol xanAEC TWEG PopTiou O OXECN HE TN XWPNTLKOTNTA Tou Bepuodo-
Xelou. TE€AOG, yla TIHEG Tou f=0,3+0,6 n TUTIIK armOkALon Kupaivetal amo +0,03 €wg +0,07 kot Kupilwg yla
TWIEG TNG XWPNTLKOTNTOC Tou Beppodoxeiou KkpOTEPEG TwV 75 L/m?, kot uPnAEg TIHEG PpopTiou o oxEon
LLE TN XWPNTIKOTNTA Tou Beppodoxeiou.

OL TLUEG TWV HECWV UNVLIALWY TLLWV TOU oUuvTeAEoTH KAAUYNG (f) uTtoAoylotnkav pe t xprion tng uebddou
KOUMUAwV f, ue dedopéva ta cuvnOn TEXVIKA XAPAKTNELOTIKA TWV AVTIOTOL(WVY TUMWV NALOKWY CUAAE-
KTWV, To €0pOC TILWV TG TpooTtimtovca pnvialag H.E. og plo kekAlpévn emiwdavelo H.2. (40-229
kWh/(m? mo)), yia kAioglc amo 0° éwg 45°, mou avapévetal otig S1adopeg EANVIKEC TIEPLOXEG, TIG LECEG
nuepnoteg Beppokpaacieg aépa (°C) kKABe pnva, TIg LECEC Pnviaieg Bepokpacieg Tou vepol Tou SikTtUou
U8peuong oe SLapOPETIKEC TTEPLOXEC TNG EANASOC, OMwG MepAAPBAVOVTOL OTOUC OVTIOTOLXOUG TIVAKEG
™G T.0.T.E.E. 20701-3, kot tnv emubupntr Beppokpaocia Z.N.X. 45 °C.

2TOUG OXETIKOUG Ttivakeg Tou Mapaptiuatog A (Mivakag 10.1.10, Mivakog 10.1.12, Nivakag 10.1.14), n
otAn 50/25 adopd H/O clotnua pe avaroyia Bepuikol doptiou 50 L Z.N.X. kat 25 L Beppodoxesiov ava
povasa (m?) cUMEKTIKAG T AVELOG. TO CUYKEKPLUEVO oUOTNUA (OTwG Kat TN othAng 33/25) eival mpo-
davég 6t Suokoha umopel va amoteAéael peaAloTikn emthoyn Kabwg n moootnta Z.N.X. mou amodnkeu-
£TOL Elval LKpOTEPN TWV BeppikwyY amattiioswy. AvtiBeta, n otrAn 20/100 adopd H/O clotnua pe avo-
Aoyia Bepuikwyv amattjoswy 20 L Z.N.X. kat 100 L Beppodoxeiov avd povada (m?2) cuAAEKTIKAG eTida-
velag. To péyeBog (0ykog) tou Beppodoxeiov og authv TNV Mepimtwaon elval MeEVTAMAGCLO O oXEoN UE TNV
noodtnta (6yko) tou amattovpevou Z.N.X.

o Tov UTTOAOYLOUO HLaG EVOELKTLKNAG TLUAC TNE €TNOLOC oUVELoDOPAC eVOG H/O ouotriuatog emAéyovtal
12 Tpég (f), fia yia kAaBe pRva, avaloya e TNV avtiotolyn LEon Unviaia TLUA TNG MPOCTIMTouoag NALOKAG
EVEPYELAG TTAVW OTNV EMLPAVELX TOU H.3. KoL 0TN CUVEXELA UTIOAOYI{ETOL O OTAOULOUEVOC HECOG OPOC TWV
(f) avaroya pe ta pnviaia Bepuikd poptia. Avtiotolya, n emthoyn evog H/O cuotrhpatog yla Asttoupyia
HLKPOTEPNG TIEPLOSOU (T.X. HOVO TN Beplvn teplodo), akolouBeital n dla Stadikaoia yla Toug PRveg Aet-
TOUPYLOC TOU CUCTAMATOC Kol uTtoAoyileTal 0 oTaOUIOUEVOG LEGOC OpOG ToU (f) yla To SltdoTnua auTo.

JTOUG OXETLKOUG Ttivakeg Tou [Napaptipatog A (Mivakag 10.1.11, Mivakag 10.1.13, MNivakag 10.1.15), Sive-
TaL n péon pnviaio anddoon twv H/O cuotnudtwy, i aAAWS péon nAtaxn aflomoinon, SnAadn, o Adyog
NG Tapayopévng punviaiag Bepuikng evépyetag (kWh) amnd tov H.Z. yia tnv mapaywyn Z.N.X., mpog
unviaia mpoorintovca nAtakr evépyeta (kWh/mo) otnv eniddveta tou H.3.

H em\oyn H/O cuotipatocg, To onoio Katd tn SLAPKELR TNG XELUEPLVAC TTEPLOSOU £XeL uPNAO cuvteleaTh
(f), Tic uTtoAoLeg TtePLOSOUCG TOU £TOUC B0 UTTEPKAAUTITEL TIC OVTIOTOLXEG AVAYKEG yia Z.N.X. LELWVOVTOC
ONUOVTLKA TNV eTRota nAlokn aflomoinon. H tiun tou ouvteleotn (f) ion pe ™ povada otoug oXeTIKOUG
niivakeg Tou MNapaptrpatoc A (Mivakag 10.1.10, Mivakag 10.1.12, Mivakag 10.1.14), onUoivel OTL TO CUYKE-
KpLévo H/O clUotnpa Tov CUYKEKPLUEVO LAV Ttapdyel Oep ULk evépyela ion i LeyaAutepn omd To armolt-
tolpevo Beputkd doptio. Q¢ ek TouToU, TA H/O CUCTANATO TTOU AVTLOTOLXOUV OTNV KATWw Se€Ld eploxn
TWV TILVAKWY, YLOL TOUG UAVEG LLE TIG OVTLOTOLYEC TIUEG NALAKNG EVEPYELAG €lval UTIEpSLOOTAGLOAOYNUEVA.
‘EvOg YEVIKOG KavOVag TIOU LOXUEL YLA TIG KALMOTIKEG OUVONKEG OTIG EAANVIKEG TTEPLOXEG, €lval OTL, oTnv
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nepintwon H/O cuotnudtwy mapaywync Z.N.X., ue péon nAakr cuvelodpopd KATA TOUG XELUEPLVOUG UN-
VEG TTAVW arto 60%, oL EVEPYELAKEC ATTALTAOELC KATA TN Bepivr mepiodo unepkaAUTITOVTAL, UE TNV TTAPO-
Soxn OtL To amnattoupevo doptio Z.N.X. mapapével To Lo KaBe prva.

3.3.5. HAwakn YUén

Ta cuotApata nALakAG Puéng mapexouv Tn duvatotnta aflomoinong tng NALOKAG EVEPYELAG yLOL TNV TO-
paywyn Puéng, péow ocuotnuatwy amoppodnong n mpoopodnaong. Ta cuoTApoTo anoppodnong Kat
npoopodnong Aettoupyolv pe Tn Bonbela piag nnyng Beppodtntag (r.x. AéBntag), kal mapouaotdlouy ou-
vteheotn cupnepldpopag (COP) €wg 0,8 ot povoPabutot, 1,2 ot S1BaBuLoL evw ol PUKTEG anoppodnong
TPLWV ) TECOAPWV BaBuidwv purmopouv va ¢ptdcouv o€ anmobSooelg apketd uPpnAotepa [25, 26]. H moapdA-
ANAn xpnon nAlakwv cUAAEKTWY, w¢ iy Bepuotntag, cuvieAel otnv avénon tou COP avdaloya pe ToO
Too00To KAAU NG TNG amattoupevng Bepudtntag. H nAtakni Pun sival po oxeTika akpLprn texvoloyia,
wWOoTO00, 0 CUVOUAOUO HE AANEG SLATALELG TTOU aLOTIOLOUV TN BEPULKI EVEPYELO TWV NALAKWY CUAAEKTWV
KOLL KOTAL TN XELUEPLVY) TIEPLOSO UTTOPEL VO YIVEL OLKOVOULKA amtoSOoTLKA. H amattoUpevn entdaveLa NALOKWY
OUAAEKTWV OE TETOLEC EYKATAOTAOELC EKTIHATOL artd 2 m? €wg 5 m? avd povada Puktikig toxvog (kW),
avaloya e tnv texvoloyia tng avtiiag Bepuotntag [27].

H aflomoinon tng nALakng evépyelag yla tnv KaAAuyn PukTikwv ¢optiwv amoteAel Tov BEATIOTO cuvdua-
OUO, TNG SLaBeoloTNTAG TNC NALOKAG EVEPYELOC KOL TWV EVEPYELOKWY amaltioswyv ¢optiou, kKabwg To
péyloto PukTikd doptio cupmintel pe tig uPnAEG TILEG NALOKAG akTvoBoAlag. Ta mAfov dadsdopéva
ouotnuata nAlakng Puéng sivat ot Pukteg amoppodnong vdatikol StaAvpatog Bpwplovxou ABiou
(H,0/LiBr). Mia tumkn eykatdotaon nALakoU KALLATIOHOU TepAapBAVEL TOUG NALOKOUC GUAAEKTEG, TO
Beppodoxeio amobnkeuong Beppdtntag, Tn povada PuEng, To cUOTNUA KALLOTIOHOU KoL TO epeSPIKO GU-
otnua 6¢ppavone/ugng.

3.3.6. Aiktuo Slavopurc Ogppol pécou

H StaotaoloAdynon Twv cwAnvwoewv evog H/O cuotipatog e€aptdtal KUplwg amo th HEYLoTn MTwWon
TieoNG KAl To UALKO (ouvnBwg XaAKog). ZTo Tunpa mou cuvdést tov cuAAektripa (manifold) tng cuotouyiag
H.Z. pe Tov KukAodopnTr), N HLEYLOTN ITWON TIEONG ETUAEYETAL e OTOXO TN Slatrpnon tng porng Tou peu-
oToU O£ TIUA UIKPOTEPN amd 1,5 m/s, yeyovog mou koBopilel kol TO KATWTEPO OPLO TNG SLATOUAG TWV
OWANVWOoeWV. To avwTePO 0pLo KaBopiletal amd Tn SLATOU TWV CWANVWOEWV TAPOXNG KAl EMLOTPOdNG
NG ouotolxiag Twv NALaKWY cUAAEKTWY. ZuvNBwWE, oL CWANVWOELG TNG cuoTtolyiog dlaotacloAoyouvtal
TOUAG)LOTOV pia Taén pey£Boug mAvw os oXEoN UE T CWANVWOELC TWV eMLpépoug H.X. Ot idlol eplopt-
opol epappdlovral Kal yla TI§ CWANVWOELS TOU TUAKOTOC Tou cuvdéeL Tov H.2. e To Beppodoxeio.

OL kukhodopnTég Twv H/O cuotnuatwy BeBlaocpévng kukAodopiog Stactaciohoyolvtal avaloya pe T
mapoyr tou {eotou vepou (L/h) oto KUKAwUA KaL TNV mtwaon Tiieong, n omola umoAoyiletal cUpdwWva PE
TO MAKOG TOU SIKTUOU, TIG YPOULLKEC KOl TLG TOTIKEG aMWAELEC. uvnBwc, N mapoxr tou {eotol vepoU Ku-
paivetat ano 40 éwg 80 L/h avd povdda (m?) ouAAeKTIKAG eTidAveLag, avdloya pe tn oxedioon Kot Tig
QTALTAOELG KABE EYyKATAOTAONG.

H povwon Twv cwAnvwoswyv Ba mpémnet va avtexel Beppokpaocieg éwg 200 °C og anodotaon nepinou 0,5 m
ard TNV anoppodnTiki endavela Tou NALAKOU cUAAEKTN Kot 120 °C ota uTtOAoUta onEld TOU KUKAWLA-
10¢. OL cwAnvwoelc ou Bpiokovtol ekteOetlpéveg oto e€wtepko TepPaAlov cuvAOwe KaAUTITOVTAL HE
€UKOUMTO BEPUOPOVWTLKO, N avadAEELLO UALKO.

Mot otApLen Kot tn SiEAeuon Twv otolxeiwv Twv H/O cuotnudtwy amd ta dpEpovta Kal pn SopIKA oToL-
xela tou ktiplou, Ba mpemel va £xel mponynBel oxeTikn MPOPAePN KOTA TN OTATLKA KoL TNV OVILOELOWMLKN
HeAETN. Eav Sev €xel yivel oxetikn mpoPAeln, elval Suvatdv va emutpamnolv SleAeVUoeLg Kal otnpigelg o
dépovta n un doptka otolyeia Tou Ktipiou, pe TNV mpolndOecn OTL SV LELWVETOL TIEPAV TWV EMITPENTWY
oplwv n pépouoa LkavOTNTA KAl AVTOXH TOUC.

Katd tnv sykatdotoaon twv H/O cuotnudtwy ¢uctkic kukAodopliac Ba mpémel va akolouBolvtal oL o-
dnyleg eykataotaong mou £xel mpodlaypdel o kataokeuaotrg, kabwc n Tpomonoinon tng B€ong tou
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Bepuodoxeiou punopel va 08nynoeL oe SUGAELTOUPYLA TOU CUCTAHATOC, OTIWG £lval N AVTLOTPOdN TNG KU-
kAodoplag katd Tn SLapKeLla TNG VUXTOC.

3.3.7. TepuaTIKEG LOVASEG BEpavong xwpwv

OL TEPUATLKEG LOVASEC TIOU XpnolpomolouvTal yla Th B€ppavon xwpwv pe H/@ cuotnuarta, eival ot idieg
LE QLUTEG TTIOU XPNOLUOTIOLOUVTAL KOl 0 AAAEG, CUMBATLKEG N 1N, EYKATAOTACELC BEpUavong Xwpwv (ow-
pota kaAopldEp, Lovadeg otolxelou aveptotripa K.AT). H emAoyr TOU TUNMOU TEPUATIKWY LOVASWV KoL N
SlaoTacloAoynor) toug yivetal avaloya e Tn Beppokpacia tou Beppol vepol TOU MOPAyETOL amd TO
H/O clotnua, Kabwg Kot To amottoleVo BepLKO GopTio (BEPULKEC AMWAELES) TOU XWPOU OTIWCE TIPOKU-
TteL amnod tn HeAETn B€puavong. H Bepuokpacia mapoxng tou Bepuol vepol e€aptdtal amod Tov oxedLlaoud
Aewtoupylog tou H/O cuotiuartog, tov tumo twv H/Z, kabwg Kal tov Tumo tou ededplkol/Bondntikol
ouotnuartoc (AéBntag, avtAia BepuotTnTog K.AT.) Mou cuvRBwg XpNOLUOTIOLELTAL.

3.4. TexvikéG mpoUmoBEoeLg eykataotoong

Ta Baolka KpLTApLa KoL oL TTIOPAKETPOL YLa TNV emAoyr evog H/O cuotipatog sival:

e 0 TUTIOC KOl N ETILPAVELX TWV NALOKWY GUAAEKTWV,

® N XWPNTIKOTNTA Tou Bepuodoxelou og avaloyio MPoG T CUANEKTIKN emLbAVELQ,

®  TO TEXVLKA XOPOKTNPLOTIKA TOU GUAAEKTN Kol Bepodoxeiou, UALKO KATAOKEUNG, LOVWAN, K.ATL.

®  TO UALKO TWV CWANVWOEWV yla TN ouvdeaon tou H.2. pe to Beppodoxeio kabwg kal tou Beppodoyeiov
pe to AéBnta (og nepimtwon enthoyng Beppodoxeiov TpUTANG evépyelag),

® OLTIEPLOPLOKOL TOU XWPOU EYKATAOCTACNG,

e 0 €MOPKAG NALACUOC 0TN SLAPKELA TNG NUEPAC, CWOTOC TIPOCAVATOALOUOC Kal KALan,

e 0oL TEXVIKEC Tpodlaypad£g Twy BAcewv othpLeng,

e 1 Xpovikn Stapkela NG eyyvunong,

® ) TILOTOTOLNON TOU KOTOLOKEUALOTH).

KaBe H/O clotnua odeiletl va Stabétel onupavon (CE), va éxel umoPAnBel os Sokipacio eAéyxou Tou e-

vepyelakoU Babpol amddoaorg Tou and SLATIoTEUPEVO EPYAOTPLO TILoTomoinonG (€Bvikd f Un) Kat va

SLaB€telL TeXVIKO SeATio 0TO OTolo VA avaypAadOoVTaL TA TEXVIKA XAPAKTNPLOTIKA TOU

Ta Beppobdoxeia mou prnopouv va xpnotpornotnBoulyv os éva H/O clotnua Katnyoplomolouvtal avaloya
LLE TO UALKO KATOOKEUNG, WG £ENG:

e EmopoAtwpéva (f epayié): Ymapyxouv 4 Katnyopieg eMOUAATWONG, N dpeon enopaAtwon (Direct
Enamelling), n Suthn emwopdAtwon (Double Enameling), n emlopdAtwon pe nAektpootatiki Badn ot
pHopdn Enpng okdvng (Powder Enamelling) kat n emopudAtwon pe emoelSIkEG pntives. H cuvnBéatepn
KOTaoKeUN €lval ekelvn otnv omoia €xel epappootel nAektpootatikn Badr os popdn Enprg okovng.
Ta Beppodoxeia authg TNG Katnyopiag Bewpolvtal wg N o evOedelypévn KOTAOKEUN KUplwg Adyw
NG AvtoxnG TOUG O€ VEPO TOU SIKTUOU USpeuong UPNANG TIEPLEKTLKOTNTACG O METAAAD KABwWG Ko
AOyw NG UPNANG €AQOTIKOTNTAG, N oMol T TPOOoTATEUEL anmd PWYUEC AOYw OUCTOAWV Kal
SLOOTOAWY KATA TIG QMOTOUEG BEPUOKPACLOKEG HETOPOAEG TTOU evOEXOUEVWG TtapatnpnBouv. O
XPOVOG gyyUNoNG TwV CUYKEKPLUEVWY Beppodoxeiwv Kupaivetal mepinov ota 5 xpovia. Télog, ta
Beppobdoxeia authg TNS KaTnyopiag TpEmeL va pEpouv avodlo payvnoiou yla mpootaocia omd tnv
nAsktpoAuon.

e XaAkwa: H kataokeun amo XaAkod mpoobidel ota Beppodoxela autig TNG Katnyopilag mpoobetn
npootacia ano Siafpwon Adyw nAektpoAuong. Autog elval KL 0 AOYOG TIOU OTn OUYKEKPLUEVN
katnyopla Beppodoxelwv Sev amalteital va dEpouv avodlo payvnoiou. H Sudpkela lwng twv
XOAKWVWV Beppodoxeiwv kupaivetal ota 40 xpovia.

e Avogeidwrta (inox): Ta Beppodoxeia auTr¢ TNG KATNYOPLOC OTWE KAl Ol CWANVWOELS OUVEEDHG TOUG
Kataokeualovtal amno avofeldwto xaAuPa e peyaAn avioxn otnv ofeidwon kal Tnv nAektpoAuon.
Anatteltal blaitepn mpoooxn oTlc CUYKOAANGCELS TwV oTolxeiwv Twv Beppodoyeiwv, kabwg av dev
ekteAecBolvV cwotd Suvatal va amotedéoouv onpeio SlaBpwong tng katoaokeung. H Stapkela
gyyunong yU autnv thv katnyopia Beppodoyeiwv kupaivetal ota 15 xpovia.
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o ToABavilé: H ouyKeKPLUEVN KATAOKEUT UOTEPEL TwV UTIOAOIMwY 600V adopd otnv avtoxr os ¢pBopa,
evw apAaAAnAa elval mBavo va o0dnynoel kat og HOAuvon Tou vepol Adyw ofeidwongc.

Ooov adopd ot cWANVWOELG TwvV Beppodoxeiwv cuviotatal va amodelyovtal ol amAoi pavpol cwAn-

veg (r.). tuborama k.Am.) AOyw TNG UIKPAG avtoXng Toug og UPNAEC BEpUOKPACLOKEG KOTATIOVAOELC. U

QUTO To AGyo mpoTteiveTal n mAoyr] TTOAUCTPWHATIKWY I EVKOUNTWY avoleldwtwyv cwAnvwyv. Emumpo-

oBeta, ocuviotatal n tonobEtnon:

o  BaABidag acdaleiag o OAEC TIGC USPAUAIKEG CWANVWOELG YLAL TNV TIpOOTACia £vVaVTL UTIEPTILEONC
KoOwG KoL OUTOMATOC E£EAEPLOTIKOG MNXOVIOMOG, O Tepimtwon mou Oev  umdpxel nNoén
EVOWUATWHEVOC OO TOV KATAOKEUAOTH,

o  BaABidag amopovwong ot CWANVWOELS EL0OS0U Tou vepoU armod to diktuo Udpeuong (yia Adyoug
ouvtnPENoNg N EMIOKEUNG) Kol €EWTEPLKOU HOVWTIKOU TEPLBAAUOTOC KOANG TOLOTNTAC OTLG
oWANVWoeLg €€06ou tou leotou vepol. Itov K.Ev.A.K., onwg nén avadepbnke, kabopilovral ot
ehayloteg mpodilaypadég uovwong Twv SIKTUwv Slavoung Beppol vepol, OL OTOLEG TIPEMEL val
edpapudlovral o€ OAEG TIG CWANVWOELC.

O Baoelg otipLenc twv H/@ cuotnUATwY TIPETEL VAL EIVAL KATAOKEUOUEVEG QIO TILOTOTIOLNEVA YaABa-

V(€ e€apTOTa, WOTE Vo avTEXouv o Tibavr SLaBpwaon, va unv G£pouv GUYKOAANGCELS, KOlL VAL XOPOAKTN-

plZovtal amo MARPN OTATLKA AVToXH EVOVTL TwV avEépwy. Katd thv eyKoTAoTOoN TOU GUOTIUATOC TIPEMEL

va ylvetat opbn aykupwaon Twv BAcswv otrpléng oto omALoPEVO oKUPOSepa | AANO PEpoV OTOLXELO TOU

KTlplou, wote va amokAsLoTel N mBavotnto anmokOAANoNG ard Tov AVEUO.

3.5. Motonoinon kot Evepyelakn ZRpavon nAL0OEPULKWY CUCTNUATWY

Jtnv Eupwrnaikn ayopd NALOKWY CUCTNUATWY XPNOLLOTIOLOUVTOL KUPLWC TPELG KEVEPYELAKEG ETLKETECY
(energy labels) kot epmopika orjpata [30]:

e H «evepyelakn etikéta» Solar Keymark ntav n mpwtn nou €lofx6n otnv ayopd to 2003, and tnv
Evpwraik Evwon Blopnyaviwv HAloBeppuiag (Solar Heat Europe/ESTIF) oe cuvepyaocia pe tnv
Eupwnaikn Emtpony Mpotunonoinong, European Committee for Standardization (CEN). Htav pia
gBelovtikn etkéta kaboplopol TG mowdtnTag NALOKWY cuMekTtwy Kat H/@ cuotnudtwy, n omoia
npoabLoplle T cUpPOpPwon Toug e Eupwnaika Mpotuna.

e H &eltepn elval n «evepyelakn €TIKETA» Solergy, n omola xapaKktnpileL Tnv evepyelakr) anodoaon evog
ouoTAUATOC. Ao tov lavoudplo Tou 2016 o yeppavikog dopéag miotonoinong DIN CERTCO amnd tv
TUV Rheinland k8¢l emionua T cuyKeKpLUEVN €BENOVTLK ETIKETA, TNV OMoia £X0uV ULOBETHOEL
€W¢ oNUEPA 22 KATAOKEVOOTEG A’ OA0 ToV KOOMO. lNa To oKOTtO auto €xouv avamntuyBel Stadopeg
npwtoPBoulieg, omwg n «Solar Heating Initiative» [31]. Ot emtd (7) Katnyopleg tNG GUYKEKPLUEVNG
KEVEPYELOKNG ETIKETOG» TTEPAABAVOUV KaTa alfouoa oelpd amddoong T A-, A, A+, A++, A+++, AA
Kot AAA.

e To Energy labelling sivar n tpltn katnyoplo «EVEPYELOKWY ETIKETWV» TIOU OTOXEUEL OTNV
guaLOONTOMOLNCN TWV KATOVAAWTWY YLOL TNV EVEPYELAKT 0mOS00n MPOLOVIWY, N OTola EYKALVIAOTNKE
pe tnv Odnyia 2010/30/EC kat avtikotaotdadnke amnd tov «Energy Labelling Regulation 2017/1369».
H puéBodog «Energy labelling» otoxeletL otn Stadoon kaAUTEpwWV MANPOGOPLWY OXETIKA e Ta Stadopa
TPOLOVTO XPNOLUOTIOLWVTOG «EVEPYELOKES ETIKETEGH”, LE ATTWTEPO OKOTO TNV ETUAOYH TWV TIPOLOVTIWY
NG ayopag e evepyelakd kpltrpla. Adopd OAa Ta mpoidvia mou oxetilovial Pe TOV TOUE TNG
evépyelag (Energy Products - ErPs) kal ta omoia LatiBevtal 0Tov OLKLOKO, EUMOPLKO KAl BLOUNXAVLKO
Topéa (e e€aipeon Tov TopEA TwV peTadopwV).

Jtnv Ecodesign kaBopilovtal oL anattioslg evepyelakng anddoong otn ¢ach oxedlacuol mPolovIwyY TG
Eupwnaikng ayopadg [28]. Eykawidotnke pe tnv O6nyia 2009/125/EC kat avtikatéotnoe thv Odnyia
2005/32/EC. H avaBswpnuévn Odnyia, n omoia t€0nke og ox0 tov NoéuBplo tou 2009, EMEKTELVE TO
mAaiolo epappoyng TnG £wg tote udlotapevng O8nylag KAAUTITOVTAG 08 YEVIKEG YPAUMECG OAa TOL TTPOTO-
VTa Ttou oxetilovtal e Tov Topéa TNG evépyelag (Energy Products - ErPs).
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H Ecodesign kat n Energy labelling AsttoupyoUv cUUTTANPWHATLKA KOL QITOCKOTIOUV OTNV Helwon g &-
VEPYELAKNG KATAVAAWGNG Ao MPoiovTa, evw 0 cuvOUaoUOG Toug Bewpeltal wg pio armo TIg o amoteAs-
OLLOTIKEG OTPOTNYLKEG OTOV TOHEQ TNG eVEPYELAKN G anodoong/s€olkovounaong evépyetag ([ivakag 3.5.1)
[29]. Ta mpoidvta mou Sev cuppopdWVOVTAL LLE TO OTOXO Sev eMLTPEMETAL va SlateBouv otnv Eupwmnaikn
ayopd. OL KOTAOKEUAOTEC KOl OL EYKATOOTATEG TwV H/O cuotnudtwy umoxpeouvtal otnv ékdoon Tng «&-
VEPYELAKNG ETIKETAGY TIPLV TNV TIWANGCN Tou Tpoidvtog [32]. EmutpdcBeta, oto mAaiolo mpocdloplopol
TWV KEVEPYELOKWV ETIKETWV» £XOUV OvVamTUXBel Kal oxeTikol aAyoplBuol urtoAoylopol, Omwe yla mapa-
Selyua autol mou €xouv avamtuxBet and to «Labelpack A+ Project», To omoio uAomotBnke pe Thv uTo-
otnpLen tnc Evpwnalikng Emtponnc.

Mivakacg 3.5.1: Kavoviouol ko Odnyiec tng EE yia TNV mLotonoinon eVEPYELXKWY TTPOIOVTWYV

Ecodesign Energy labelling

AneuBUvetal o€ KataokeuaoTég KatavoaAwtég

JuotAuarta B€puavong xwpou <400 kW |Zuothpata Béppavong xwpou | <70 kW

) ~ |2votipata combi <400 kW |Zuothpata combi <70 kW
Tougag epappoyns Juotiuata B€puaveong vepou <400 kW |Zuothpota Oéppavong vepol <70 kW
Oeppobdoyeia <2.0001 |Oepuodoyeia <500 |
St6x0¢ Armotpornh L6680 un ozrt"oélom«bv’ npoio- MNpowBnon anoéorEKu’bv Ttpo'%'évrwv otnv
vTwv otnv Eupwrnaikn ayopd Eupwraikr ayopd
MéSobot Kowvol kat yta tig 800 MeBodoug
Kourripia EAdxlotn emwtpentn anodoon, EAdXLOTN KAQON «EVEPYELAKNG ETLKETAGY

MEYLOTEG EMUTPEMOUEVEG BEPUIKES ATIWAELEC

OL OMALTACELS YO TNV «EVEPYELOKN ETIKETO» KoBopilovtal amd toug Kavoviopoug ebapUoyng tng
Ecodesign, ol omoiol €xouv elcoyxBei pall pe TIg oxXeTkEG Spaoelg amd TNy EE kotomv StaBouleloswy e
OAOUGC TOUG EUTTAEKOUEVOUC POPELG. Z€ TETOLEG TEPUTTWOELS, N EE ekdideL evdelktikég AloTeg mou opilouv
Vv npotepaldtnTa 6cov adopd TNV epOpPUOYr OE CUYKEKPLUEVEC OUASEC TPOIOVTWY, OL OToleg afLlolo-
YoUVTOL LE YVWHOVA TNV TIPOOTTTIKI YLA ONUAVTLKH enidpachn otnv KateVBUVON UELWONG TNG EVEPYELAKNG
KatavaAwonc. OL opadeg autég mpoidviwy ovopdalovtal «maptideg» (lots), e v edbappoyn Toug va o-
ploBeteital anod cuykekpluévouc Evpwmnaikoug Kavoviopoulg.

Mivakag 3.5.2: Kavoviouoi Epapuoyrg

Opéideg rpoi- Kavoviopoi ebappoynig
oVIwv Ecodesign Energy labelling
Lot 1 813/2013 811/2013
JuoTApata Béppavong Xwpou Kal CUCTHMATA | ZuoTAHUaTa B€puavong XWPou Kal CUoTAUOTA
combi combi OMWG KAl Ol CUOKEUOGLEG TOUG, CUOKEUQ-

oleg TwV NALAKWVY GUAAEKTWY KaL TOU CUCTALOTOG
g\éyxou tng Bepuokpaaoiag

Lot 2 814/2013 812/2013

Juotnpata Béppaveong vepou Kal Beppodoxeia |Iuothpota B€puovong vepou OMWE Kal oL Ou-
oKevaoieg Toug, Bepuodoyeia kot NALakol CUANE-
KTEG

Emopévwg, cuudwva pe tov avtiotoyo nivaka (Mivakag 3.5.2) undpyouv SU0 KOTNYOPLEG KETIKETWV» YLa
ta H/O cuotiuota mou adopolv ota PoLovTa Kol OTIC cUoKeuaoieg. KaBe mpoldv pépel «evepyeloKkn
ETIKETOY LIE TNV EVEPYELAKN KaTtnyopla ou avikel (A+++, A++, A+, A, A, C,D, E, F, G).

Ol nALakol CUAAEKTEG N TOL AUTOVOUO BEPUOCLGWVIKA cuoTAUaTa eV SLABETOUV «EVEPYELAKI ETIKETAY,
KaBw¢ armoteAoUV CUCTHATA TTOU TTOPAYOUV Kal SV KATAVOAWVOUV evEpyela. Mdvo dtav Ta cuoTuaTa
outa lval TuRpa kamotou @AAou cuothipotog Béppavong f e€omAlopol, SLaBETOUV HLA KETLKETOY TIOU
adopd 6Ao to cuotnua [33].
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3.6. Zuvtpnon H/O cuotnpdtwv

O xpovocg Lwng kat n andédoon evog H/O cuotrnuatog e€aptaTal, TO0O Ao TNV MOLOTNTA KATAOKEUNG Kal
UALKWV 600 Kal ard tn ouvtrpnor] touc. Mapd to yeyovoc ot ta H/O cuotipata Ssv £xouv uPnAég amat-
TNOELG CUVTAPNONG, Ba MPETEL VA NV TTOpOLEAOUVTAL TIPOKELUEVOU va Slatnpolv TNV anddoaoh Toug ota
enineda nmou avadEpovral oTig TpodlaypadEG TOUC. 2€ MEPUTTWOELG MANUUEAOUG CUVTAPNONG Kal epda-
vwv Sloppowv, n anddoon tou H/O cuotuotog Uropei va petwBel akdun kat mavw arnd 20%. H cuvti-
pnon twv H/O cuothudtwyv Ba unopolos va XwPLoTeL o U0 KATNYOPLEG, OTLC EVEPYELEC TAKTIKWY EAEY-
XWV KOL OTLG EVEPYELEG TIPOANTITIKAG 1 EMEUBATIKAG CUVTPNONG.

OL toktikol £Aeyyxol f meplodikol £Aeyyol umopouv va vAomolnBouv, Teoo amnod Toug LELoKTNTEC Twv H/O
OUOTNUATWY, 0G0 KAl Ao €EELSIKEVLEVO TEXVIKO TIPOCWTILKO, EVW N TIPOANTITIKN I} EMEUPATIKI GUVTPENON
UAoTmoLoUVTaL HOVO o EELBIKEULEVO TEXVLKO TIPOCWTTLKO.

O TaKtkog eAeyyoc twv H/O cuotnudtwy nepthapBavet:

e  Ontiko £Aeyxo yia ¢Oopég Katl mBaveég SlappoEg Twv CUAAEKTIKWV entipavelwy. Toéoo oL H.2. 6oo
KOl oL USPAUALKEC CWANVWOELS UmopoUV va uttootolv ¢Bopég (m.y. xohalomiwaon f MTWong
OVTIKELULEVWY), OL OTIOLEC e TN OELpA TOUC UmopoUV va odnynoouv os lappon Tou Bepuoanaywyol
pevotou, SLaPBpwaon n akoun kot Statpnon. Me Tov OmTIKO EAeYX0 TNG KATAOTAONG TwV H.X. Kal TNG
HOVWONG TWV USPAUALKWY CWANVWOEWY, AVA TOKTA XPOVIKA SLo0TAATA, UTTopoUlV va Slamotwdolv
£ykatpa oL SLappoEg amod to Aeuka f Kadé onuadia mou adrnvouyv otTig emLdAVELEG.

e  Onuko £Aeyxo Tou VSPAUALKOU KUKAWpatog. OL BaABidec aodaieiag, ol AAVTIEG Kal OL CUVOETDELG
OUVLOTATOL VO EAEYXOVTOL TOUAGXLOTOV Lol GOpa TO XPOVOo yla TiBaveg Slappogg (akoloubBwvtag
MAVIA TOUC KOvoVIopoUC oodaleiag mou mpodlaypddovial omd Tov Katookeuaoth). Ot
OUVKEKPLUEVEG SLappoEC TIOAMEG popec utodnAwvouv mpoPAnua urtepBépuaveong i vNARg mieong
oto H/@ clotnpa. e mepintwon SucAettoupyiag Twv PaABidwv aodaleiag cuvioTdtol n aueon
avTikatdotaor touc. Kotd tn Stdpketa tng Bepivig meptddou, dtav dev xpnolpomnoleital to H/O
oloThUa, cuvioTdtal n KGAuPn Tou H.X. pe KatdAAnAa KaAUppato yio vo armodelyeTal n avénon
Bepuokpaciog Tou Beppoamaywyol peuotol oU Unopel va 08nynoeL oe otadlakn e€ATULOT TOU.

e KaBapiopdg tng emudpavelag twv H.Z. Iuviotatal kaboaplopdg tng emwdpdavelag twv H.Z. ywa tny
QITOLAKPUVON TNG OKOVNG KAl TILOavWwV aKaBapoLwy HETA Ao TOPATETAUEVEG TIEPLOSOUG ENPRG Kot
BeBapnuévng os pumaven atuocdalpag. TNV MEPIMTWON TwV CUAAEKTWY KEVOU Sev amatteltal ouxvo
KaBdplopa KaBwe Heyaho HEPOC TNG EMLKAOAEVNG OKOVNG OMOUAKPUVETAL LE TN Bpoxh, evtoUTolg,
oe meplnmtwon mou £€akoAoUBEL va UTIAPYEL OKOV, CUCTAVETAL 0 KABapPLOUOC TNG emipAveLag pia
dopa Tov Xpovo e XALapo VePo.

¢ [MepPLodIKAG EAEYXOG YLO CXNHATLOMO AAATWVY 6TOUG CUAAEKTEG KEVOU. ZuvioTAatal EAeyxoG SU0 dopEg
TO XpOVOo yla Tov TUBavVO OXNUOTIONO OAATWY OTA AKPA TWV CWANVWVY Kevou Kol KaBaplopdc oe
TEPIMTWON EVIOTUOMOU TOuG. Mplv TNV EMAVEYKATAOTACN TWV CWANVWY KEVOU GCUVIOTATOL O
KaBapLoUOC TOUG UE VEPO.

H ouvtrpnon twv H/O cuotnudtwy mpEmeL va yivetal kaBe SVo xpovia kat mephapuBavet:

e 'EAeyxo Siappong tou avtupuktikol uypoU. To Beppoanaywyo peuotod ota KAswotd H/@ cuotriuata
Xpelaletal aviikatdotaon kabe 3-5 xpovia yla TV e€aodpAAlon ocwoThG aVIUTAYETIKNAG pootaciag
LE QMOPAKPUVON TNG MAAALAG TOCOTNTAG PEUCTOU, KaBaplopod Twv cwAnvwoeswv (flushing out) kot
mAnpwon pe véa moocotnta. OL cwAnvwoelg tou H.XZ. Ba mpémel va eAéyxovtal ota svdlapeca
SlaotApata ya mbavh Stappor Kat vo cuprmAnpwvetal epocov amatteital ovtpukTikd vypo, wote
Va OMOTPEMETAL N KaTaotpodr Toug (Snuiloupyla mdyou os xapnAég Ospuokpaaoisg) dAAa Kal vo
SdlatnpnBei n anddoor] Toug. ELSIkOTEPQ, 0L CUANEKTEG KEVOU EAEyXOVTaL yLa TILOAVEC SLAPPOEG KUPLWG
ota onuelo MPOodecng Toug, Kal of TeEplMTwon Slappong Ba mpémel va avtikataotabel o
EAATTWUATIKOG EEOTMALOUOG.

¢ KaBaplopod tng avriotaong tou Beppodoyxeiou. Ita Beppodoyeia e nAekTpLkn avtiotaon amatteital
0 KaBaplopoCg TG yla TNV AnMOoUAKpUVOon emkaBnuevwy oAdtwy Kot tTnv e€acddAlon thg opbng
Aewtoupylog tou Beppodoxeiou.
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‘EAeyxo Bacewv oTtAPLENG. ZUOTHVETAL TIEPLOSIKOG EAEYXOG TNG BACEWY OTNPLENG YLo TILBOVEG AOTOXIES

mou Suvartal va SnuloupynBolv Adyw KAKM G EYKATAOTACNG. 2TO TTAQLOLO TOU GUYKEKPLUEVOU EAEYXOU
Ba TpEmeL va mpaypotonoleital EAeyXog Kal cUodLEn OAwv TwV KOXALWV POadeanc TwV NALOKWY
OUM\EKTWV OTLS BAoelg otnpLeEng.

AMN\ayn tou avodiov payvnoiou. Yta Beppodoxeia pe NAEKTPIKN avtiotaon mou mepAapBavouv
NAEKTPOSL0 Tpootaociag (avodilo payvnaoiou), cuotivetal n aAloyr Tou oTnV MPOoSLAYEYPAUUEVN ATIO
TOV KATOOKELUAOTH cuxvotnta (ouvnBwe KABe 2 pe 3 xpovia).
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DwrtofoAtaikd cuoTipaTo

4. QwrtofoAtaikad cuotiuata

4.1. Fevikd otolxeia

Ta dwroPoAtaikd (P/B) cuotiuata arnoteAolv Slatdfelg mou aflomoloUv TV nAtakr aktwvoBolia yia
TNV mopoywyn NAEKTPLKNG EVEPYELAG, LECW TOU PalvVOUEVOU TNG dwToaywyLuotntag [1-2]. H mAéov Sia-
Sebopévn texvoloyla ameuBeiag LETATPOMNG TNG NALOKNG EVEPYELAG O NAEKTPLKN eVEPYELA (OUVEXEG
pevpo DC), sivatl ta /B nupttiou [3-6]. H dueon aflomoinon tg nAtakng aktivoBoliag ylo mapaywyn
NAEKTPLKAC EVEPYELOC KOL N SuvaToTNTA AUTOVOUNG AstToupyiag, o cUVSULOOUO f/UN KAl LE CUCTAMATA
anoBnkeuong (cuoowpeuTég), kablota ta O/B TNV KaTtaAANAOTEPN TeXVOAOYLa, yia TNV KGAUYN TWV nAe-
KTPLKWV OVAYKWY OE KTipLo amoUoOVWHEVWVY TtEPLOXWV [3-6]. To ouvexécg peupa (DC) petatpénetal o€ -
vaAlaooopevo (AC) péow KataAAnAwyv Statatewy, epodoov elval anapaitnto ya tnv nAekTpodotnon Twy
NAEKTPLKWY CUCKEUWV.

Ta ©/B Bewpouvtal we Lo aglomiotn texvoloyia, amAn otn Asttoupyla (xwplg LnXavika Lépn), e meplo-
PLOPEVEC QTTALTAOELG CUVTPNONG EVW N ouXVOTNTA SLOKOTIAG AELToUpYLag TOUG eTNGlwg lval TTOAD Hikpn
(.. ywa ouvtipnon A Aoyw vedookenwv nuepwv) [5-6]. H dtdpketa {wng twv @/B sivol Bswpntikd, 6on
KOl TWV UALKWV armo ta onola kataokeualovial Kal o€ repimtwon PAABNG KATIOLOU OTOLXEIOU N EMLOKEUN
yivetal apeoa. Ol pnatopiec (cucowpeuTeg) e€ediooovTal CUVEXWG HE TIC VEEG TEXVOAOYLEC va pTavouy
oe S1apkela {wng avw twv 15 etwv.

Mo tnv a€LoAdyNon TNS OLKOVORLKN G Blwouotntag twv O/B emevbuoswy sival amopaitntn, 6co to duva-
TOV, N OKPLBAC EKTLUNON TNC TIPOAYHATIKAC evepYELakn G arntddoonc @/B og MpayHATIKEG CUVORKEG AELTOUp-
yiag oto e€wteptko neptBdrlov. H oxéon anodoong-kootoug twv O/B e€aptdrtal Kotd KUpLo AGyo amo tn
pokpoxpovia aflomiotia (Stapketa Lwng) kat tnv avBektikdtnta twv O/B povadwv, mou snnpedlovrot
ard TG TUOAVEG LETOBOAEG TWV TEXVIKWY XOPOKTNPLOTLKWY Kal LSLOTHTWV Kal Kupiwg oTo puBuo unoPfad-
pwong (degradation) Tng evepyelakng anodoong toug [5-6].

Ta ®/B untoBdaAAovtal og SOKLUEG Kol EAEYXOUG AVTOXNG OTLG KALPLKEG CUVONKEG, TIPOKELUEVOU VOl aLoAo-
ynOel n kavotnta avtoxng Twv UALKWY toug. Ot Sokipég mepthapBavouv cuvnBwe: tTn Stakdpaven tng
Bepuokpaciog kat vypaciag, Bepuikd ook, tn cuvexy LOEn kot anoPuén twv O/B, tn Slakbuavon Tng
NALOKAG aktvoPoliag, Tn Bpoxn 1 TNV GUpo Kal tn okovn. Eniong ta @/B undkettal os uPnAd TECT AvVTo-
XN¢ (EmLTayuvopeVNG Ttieong K.ATT.) Kal SOKLUEG ETLTAXUVOUEVNC SLAPKELOC {WNC, TIPOKELUEVOU VA EVTOTIL-
otoUv miBavég aotoyieg Touc. EWdikdTepQ, yla Tov moLloTikd €leyxo twv O/B povadwv Kal Tov eVTomniopd
TuBavwv npofAnuatwy, ta O/B elval motonolnuéva Bacet SieBvwy nmpotunwy [7-8]. H motonoinon twv
@/B eaodalilel 6TL MANPOUV CUYKEKPLUEVEG ATALTACELG KaL OTL £X0UV ALYyOTEPEG TILOBAVOTNTEG VA EUda-
vioouv aotoxieg kat xapnAn anddoon.

Ot texvoloyieg /B mou undpxouv SLABECLUEG OTNV ayopd OfpeEPa ival Kuplwg amo nupitio (Si), kpu-
OTAAALKAG SOUNG (LOVOKPUOTAAALKA 1) TTOAUKPUOTOAALKA) o popdr mMAakLbiwy Kot duopda os popodn
pepBpAavne A kowwg Aemtol upéva (thin film - Aemtol dpAp) [1, 5, 6, 8]. Ze pikpoTeEpPO BabUod yla TV Ka-
taokeun O/B xpnowlomnoleital Kat To yeppavio (Ge). Ta O/B mupLtiov €xouv EMIKPATACEL OTNV QY0P
AOyw tn¢ adBoviag Tou nupttiov otn dpUoN KAL TWV KOAWY NULOYWYLLWY XAPAKTNPLOTIKWY TOUC, OAAA KL
AOYWw Tou XapnAol KOGTOUG ayopdg Toug, To omoio odeiletal oTo XapNAOTEPO KOOTOC TPWTNEG UANG Kol
TLAPAYWYNG TOUG OE OXECN UE GAAQL.

Ol evepyelakeg anodooelg twv O/B nupttiou Stadépouv avahoya Ue TNV TexvoAoyia kal Kupaivovtal yia
1o Auopdo nupitio (LepPpaveg — AeTtTol UUEVEG) TIEPLTIOU 0TO 7% €wg 11% KoL yLOl TOL LOVOKPUOTOAALKA 1
TOAUKPUOTOAALKA (LoVAC 1 SUTARG OYng) oto 14% £wg 22% [8]. Ta LOVOKPUOTAAALKA MTAPOUCLATOUV LE-
yaAUtepn evepyelokn amddoaon, aAd To KOOTOC KATOOKEUG TOUC gival peyallTtepo armd ouTd Twv MOAU-
KpUOTaAAKWVY. To kKaBapo (evepyd) mdxog Twv mAakdiwv twv kpuotalikwv O/B mupttiou, xwpic TG pe-
TaAkEG emad£c, kupaivetal cuvnBwg armd 200 éwg 450um. Avtiotolya, ta @/B dpopdou mupttiou «Ae-
TToU UPEVAY €lval otolxela MOAU HikpoTEpOU Ttaxoug (ouvhBwe 1 €wg 5um), Ta omoia nmapouctalouv
XOUNAOTEPN evepyeLaKn amdSoon ald Kal XapUnAOTEPO KOOTOG MOPOYWYNC.
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Ta ®/B moAarhrig emadnig (SUtAig, TPUTARG K.ATL) elval vedtepn texvoloyia kal mapouotdlouv uPno-
TEPEG EVEPYELAKEG amodOoELG amtd 25% €wg Kal dvw Tou 40% og paypaTIKEG ouvOrkeg Aettoupyiag. Ep-
YQaOTNPLOKA N evepyelakn amodoaon toug untepPaivel to 60%. Xto péAAov ta O/B moAhamAng emadng mou
XPNOLLOTIOLOUVTAL OTNV ayopd OVAUEVETAL Vo GTACOUV O€ EVEPYELOKN amddoon mavw amno 50% [5, 8-10].
H amobdotiki Asttoupyia twv O/B moAAamAwy enadwv mpolmobEtel n éviaon tng NALAKAC aktivoBoliag
va umepPBaivel toug 200 HAtoug (200 kW/m?) mou EMLTUYXAVETAL LE TN XPHON CUYKEVTIPWTIKWY PAKWY,
OAAQ Kal cuoTHUOTOC TTapakoAoUBOnaong Tou RAou. [9].

Ta ®/B moAAamAng emadng amoteAolvtal and cuvSuaouo LEUBPavVWY «AETTOU GAUY, OL OTIOLEC KaTa-
okevalovtol PE NULAYWYLUA UALKA OTtwG TO YAAALO-apoevikd (GaAs), kadulo-teAouplo (CdTe), xaAkog-
tvd1o (Culn), xaAkog-tvdlo-oeAnvio (CulnSe;) kat kadulo-Beio (CdS) mou €ival Kal Ta MO yVWOTA O€ ETi-
nedo epappoywv [1,8]. Eniong, xpnolpomolouvtal Kot o cUVOeTa oTolyela OMwg To YAAALO-aAoU Uivio-
opoeviko (GaAlAs), yaAllo-ivSlo-dwaodopog (GalnP,), yaAiio-ivélo-apoeviko-dwadopog (GalnAsP), yah-
Ao-avtipovio (GaSb), ivélo-avtipovio (InSb) kat ivélo-¢wadopog (InP). O cuvduACUOG Kal n TAUTOXPOVN
xpnon Hepppoavwyv Stadopetikng cvotaong, ue duvatdtnta aflomoinong dtadopetikol pAcpatog nAta-
KN¢ aktwoPoAlag n kaBe pia, avéavouv tov Babuo aflomoinong Tng mPoomintovaag NALAKNG aKTVoPo-
Alog Kal Katd cuvEmnela tov Pabuo evepyetakng anodoonc twv O/B [1, 8].

AMec texvohoyieg ®O/B sival kot ta Osppodwrovikd cuotrpata (thermophotonic systems), mou amorte-
AoUvtatl and Suo omtikég S166oug (LED) os omtikn emadn, oL onoieg eival BEpULKA AMOUOVWUEVEC Kol
Slatnpouvtal os Sladopetikn Bepuokpacia n kabe pia. Katd tn olvdeon twv 8108wV e €va NAEKTPLKO
doptio, Aoyw tng dladopac Bepuokpaaciag Toug, epdaviletal petadopd dwrtoviwv amnod tn pia mAevpd
otnV GAAN, He armotéAeopa T por) PeUATOC HEOw Tou doptiou. H anddoon tng Statagng autnc e€opta-
ToL KUpilwg amo TIg Beppokpacieg Twv SLO6wv.

To peyoaAutepo nocooto O/B epapuoywy yla Ta EMOUEVA £TN eKTIUATAL Vo e€akolouBel va eival O/B
KpuoToAAWKOU Tupttiou (Si), KaBwC €xouv TO PEYAAO TIAEOVEKTNLA TOU XAUNAGTEPOU KOOTOUG KaTo-
OKEUNG, EVW TAUTOXPOVO BEATUWVETAL KAL N EVEPYELOKN TOUG arodoaon [8].

4.2. TEXVIKA KOl EVEPYELAKA XOPAKTNPLOTIKA PWTOBOATAIKWY CUCTNUATWV
H amod186pevn nAektpikn LoxUG (Ppy, Watt), n evepyelakr anodoon (n, %), kabwg Kot n dtakvpaven tg
tdong e€66ou (V, volt) kat tng anodoong toug avdioya pe t Beppokpacia (T, °C) Tou @/B, sival ta

TEXVLKA XOPOKTNPLOTIKA TTou AapBavovtol urtodn atnv emiloyn the KatdAAnAng texvohoyiag O/B.

Mivakac 4.1.1: EVOEIKTIKA TEXVIKA XOPAKTNPLOTIKA KoUOTAAAKWY @/B kupeAwv [5]

. . Oepuokpacia enpaveiag (°C)
Texvikd yapaktnptotika @/B 25 (5TQ) 25 60
Meéytatn toxug Pmp (Wp) 49 44,8 41,5
Taon otnv ugytotn toxv Vmp (V) 17 15,44 14,27
Evraon otnv ueytotn toxu Imp (A) 2,88 2,9 2,91
Taon avoiktoU kukAwuatog Voc (V) 21,6 20 18,86
Evraon BpoyukukAwoewc Isc (A) 3,15 3,17 3,18
Baduoc artodoong n (%) 11,31 10,34 9,58

SNUELWOELS:
MetaBoAn yapaktnpiotikwy 0,95 (mA/°C), -79 (mV//°C), -0,43(%/°C),
STC (Standard Test Conditions): Grre;=1000 W/m? Tp=25 °C, AM=1,5

OL texvikeég mpodlaypadég Aettoupylag Twv O/B, ou cuvoSelouv To MPOIOV, TILOTOMOLOUVTAL UETA amd
OOKIUEG OE CUYKEKPLUEVEG TIPOTUTIEC OUVONKEG VIO epyaotnpiou (Standard Test Conditions - STC). Ot
T(POTUTIEG CUVONKEG epyaoTtnplokig Sokung (STC) sival yia évtaon nAwakng aktvoBoAiag 1000 W/m?,
Bepuokpacia empaveiog O/B ototyeiov 25 °C, kat aépla pala ion pe 1,5, cupdwva LE Ta LOXUOVTO TPO-
tuma IEC 60904 [11]. Qotdo0, ol SOKIUEG UMOPEL va yivovTol Kal yio SLadpOPETIKEC TIUEG EVTAONCG NALAKNG
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aktwoBoliag (r.x. 800 W/m?), i} tiuég tng Beppokpacia twv @/B (m.x. 45 °C ) 60 °C), cuvBrKeg Tou ou-
viBwg kataypadovrtal katd tn Aettoupyiag toug oe eEwteptkd meptBaAov (Mivakag 4.1.1). H motomnoi-
non NG EVEPYELAKNG anddoong kat n e¢€taon Turou Twv O/B yivetal oUWV LLE T TIPOTUTIA TNG OELPAS
IEC 61245 [12], ou Siadpoporotovvtal yio kaBe tumo O/B kupeAwv.

H tdon avolkToKUKAWOEWS Voc Twv O/B kueAwy e€aptatal Kuplwg armo To UAIKO KOTAOKEUNG TOUG, EXEL
TOAU XOUNAN TR KoL AUEAVETAL LE TNV aUENOoN TNG EvTaong TnG NALOKAG akTwvoPBoAiag. H tdon avoikto-
KUKAWOEWC (Vo) mMapapével oxedov otabepr amo pLo 0pLoUEVN TUUA TNS NALAKNC akTIVOBOoALG KoL TTAvw,
n omoia yla pa /B kupéAn (1 cm?) kpuotahAikol TupLtiou cuvhBwE KUpailveTal og TIHEG armd 0,52 €wg
0,6 Volt [1, 3, 4]. Ta ta ®/B dpopdou mupLtiou n TAon avolKTOKUKAWOEWS (Vo) lval peyadltepn Kat
Kupaivetal and 0,6 €wg 0,9 Volt [6].

To pevpa (/) mou mapdyet poe O/B kuP£An avédvetal avaioya e TV Eviaon g NALAKAC akTvoBoAlag
TLOU TIPOOTILTITEL TTAVW OTNV EMLAVELA TNG, oXESOV YPAUULKA, KOBwC Kat Pe tnv emipaveta tng O/B kue-
AnG. To pevpa BpaxUKUKAWOEWS ls. Statnpet otabepn Tiun, o€ KAELOTO KUKAwUA Xwpis doptio.

H nAektpikn oxVg (Ppy) mou mapayel éva O/B otolyeio e€aptatal ano tyv évraon (/) kat tnv taon (V) tou
PEVUATOG KOl UTTOAOYIlETOL OO TNV EMOWEVN €lowon:

Py, =V-I (€. 4.2.1)

H Stakupaveon g évtaong peupatog (1) os cuvaptnon pe tnv tdon (V), yia otabepr) TN TG €vtoong Tng
npoonintovoag nAtakng aktivoBoAiag (G), ovoudletal xopaKTnpLoTikh KauruAn @/B, omwg ametkovilo-
vtal oto 2y pa 4.2.1. 1o i6lo oxnua (ap.) anelkoviletal kat n Stakupavon tTng amodLdOpevng Loxuog (Pey)
o€ ouvaptnon Ue tnv taon (V). H uéylotn woxug (Pmp) epdaviletal og pia T taong (Vme), EAAPpWS pL-
KpOtePN amod TNV Tadon (Vo) 0VOLKTOU KUKAWUATOG.
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E 0,4 - : E
w - 05
02 | + 01
0,25
0 T T T T T T —t+ 0 0
0 01 02 03 04 05 06 07 5 6 65 @8 3 05 5 69
Taon V (Volt) Téon V (Volt)

Jxnua 4.2.1: Xapaktnpiotikn kauruAn @/B kuéAnc « Taong — Evtaonc» kot kauruAn « Taonc —loxvoc» (ap.). Xapa-
KTNPLOTIKEC KaUTUAES @/B kUWEANC « Taon¢ — Evtaanc» yio SLpopeTIKES TIUEG TNG NAtakr¢ aktivoBoAiac (6&€.). [5]

Y& apKeTEG neputtwaoelg O/B n T QUTH EKTIUATAL KOTA TIPOCEYYLON Vmp = 0,9-Voe. H TdON (Vmp) KOl N
évtaon (Imp) TTOU AVTLOTOLXOUV GTO ONKELO TNG HEYLOTNG LoxVog Tou O/B mpoacdilopiletat amnd to Slaypappa
(P-V) ko To yvopEVO Toug UTTOAOYITEL TN HEYLOTN LOXU (Pmp) WG €§AC:

Pop = Vi * Iy (€. 4.2.2)

O ouvteheotn¢ MAnpwong (FF) sivat to xapoktnplotiko péyedog twv O/B kupehwv mou cuoxetilel tn pé-
YLOTN TapayOpeVN LoXU (Pmp) LE TN LEYLOTN BEWPNTLKN TUUA TNG LOXUOG, N ontola oplleTaL amod To yWOUEVO
Tou pelpatog BpaxukuKAWoewc (Isc) (LNSevikA avtiotaon) Kot TNC TAGNG OVOLKTOKUKAWOEWS (Voc) KOl TTE-
plypadetal amno tnv akoloudn eticwon.

P

FF =
Voc'lsc

(€€.4.2.3)
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0 BaBuég anodoong (Ney) HLag O/B kup€Ang ekdpdletal pe Tov Adyo TG mapayOeVng NAEKTPLKAG LoXUOG
(Ppv, Watt) mpog to ywopevo tng évraong (Gr, W/m?2) tng mpoorintovoag nAtakig aktivoPolia emni tnv
emubavela tng (Ap, m?), cludwva pe tv akoloudn etiowon:

GT * Apv

Npv (66 4.2.4)

4.2.1. Enidpacn tng Oeppokpaciag otnv anddoon twv O®/B

O mpaypatikog Babuog anddoaon () Twv O/B og cuvBrkeg e€wtepikol meptPBaAlovtog amokAivel amnd
TOV OVOOOoTIKO BaBuo anddoong oe ouvOnkeg STC, kuplwg Adyo tng petaBolng Tng Beppokpaciag Twy
@/B (Tpy) Kot TNG KN KABETNG MpoomTwong TNG NALakng aktoPoliag (Gr) otnv emiddvela toug (BA. evo-
mrta 4.2.2), dnhadn un undevikn ywvia mpoomntwong (620). O mpaypatikdg Babudg anodoong (svep-
velakn amnodoon) twv O/B meplypadetal anod tn Bewpntikn ypauukn e€lowon twv Evans D.L. kau
Florschuetz L.W yia tadpopeTIikEG KALUATIKEG ouvOnkeg [13-14]:

Mpv = nTref[l - .Bref(Tpv - Tref) +vlogio GT] (56 4~2'5)

OTIOU, Nrref ELVAL 0 OVOUAOTIKOG BaBldg anodoong twv O/B og cuvOnkeg STC, yia Bepokpacia avadopdg
Tret (OLUVABWG 25°C) Kal évtaon NALOKAC akTvoBoAiag Gr kdBeta otnv emdaveio twv O/B (1000W/m?)
[15]. O ouvteheotrig Bepuokpaoiag (Bref) Kat 0 cuvteAeotrg NALOKAG aktvoBoAiag (v) otnv (g€, 4.2.5) eivat
Baotkég 18LotnTeg Twv D/B pe evOeIKTIKES TLUEG yiot D/B KpuoTaAALKOU TUPLTIOU Bref = 0,004K ™ kaLy = 0,12
avtiotowa [16]. Ztnv mpaén o ocuvteAeotng nALakng aktivoBoAlag (y) Bewpeltal cuvABwWG UNSEVIKOG Kall
n (€. 4.2.5) anmhomnoleital otn BewpnTikn ypapuikn e§iowon twv Evans D.L. kat Florschuetz LW. [14] wg

e&ne:
Npv = Nrref[1 — Bres (Tpy — Trer)] (€. 4.2.6)

H Tt tou cuvteleoth Beppokpaociag (Brer) e€aptatal amo to VALK Twv O/B kabwg Kat amo tn Beppokpa-
ola avadopdg Trer Kol UTIOAOYIZETAL oo TV (€€, 4.2.7), 0€ ouvAPTNON TNG LEYLoTNG Beppokpaoiag T, mou
BewpnTikd undeviletal o Babudcg anddoong toug (ney) Kot n omoia, ywa ta kpuotaAAkd /B mupttiou,
ekTaTaL mepinou otoug 270°C [17-18].

1

P — €. 4.2.7
To - Tref ( 6 )

.Bref =

Ytov oxetikd mivaka (Mivakag 4.2.2) divovtal eVEELKTIKEG TLUEG TOU oUVTEAEDTH Bepuokpaciag (Bref) yia
Bepuokpacia avadopdg Trs = 25°C kal yia Stddopoug tumoug O/B mupttiou, KpuoTaAAkd, dpopda Kat
uBpLSIKA (PV/T), omwg avadépovtal otn Siebvr) BLBAloypadia.

Mivakog 4.2.2: Ovopuaotikog BaSUGS armob00NG Nref KAl CUVTEAECTHC FEPUOKPATLOG Bref Yot kKpUOTaAA KA @/B [14, 19-28].

Texvoloyia ®/B NTref Bref (YL Tref = 25°C)
Movokpuotaddikd riupitiou (Si) 0,11:0,15 tUT?(I?r?iLS[:r?I(()), %g 38
MoAukpuaotalAikd rupttiou (Si) 0,105+0,145 w?{’:?(?ﬁ;?}’%?g g 42
Auopea nupttiou (Si) 0,05:0,07 0,001+0,0025
YBpibikd kpuotaAdikd PV/T rupttiou (Sl) 0, 2?1_3;15 0(3?00036?56000: 31

Mo tov mpoodloplopd tng Beppokpaciog twv O/B oe ouvBnkeg Asttoupyiag meptBarlovrog, £xouv ava-
TTuXOel apKeTEC BEWPNTIKEG KOl EUTIELPLKEG (TIELPOUATLKEG) OXEOELG. H Tio ammAr péBodog umoAoyLlopou
n¢ Bepuokpaciag (Tpy) Twy Kpuotahhikwy @/B mupttiou eival n e€icwon Ross, n omoia umoAoyilet pe
OpKeTN akpifela tn Bepuokpacia o ouvaptnon e tn Beppokpacia agpa (Tair) Kal TNV €vtaon tng nAta-
KN¢ aktwopoAiag (Gr) [29]:
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Tyy = Tair + k- Gy (€€. 4.2.8)

0 ouvteheotng k tng (€. 4.2.8) yvwotog kat wg ouvteheotrg Ross (K.m?/W), e€aptdral amno tn 6£on eyka-
taotaong twv O/B kat ekdpdlel Tov Aoyo tng Stadopadg Bepuokpaciog tou O/B kat tou mepBAAlovtog
agpa 1tpog TtV NALakn aktwoBoAia, dnAadn: k = (T,, — Ty, )/ G . OL TUTIKEG THHEG TOU ouVTeAeoTr| Ross
elvat ouvABwe k = 0,02 + 0,04 (K.m?/W) [30-31]. Ztov oxetiko mivaka (Mivakac 4.2.3) divovtal EVOELKTIKEG
TWWEC Tou ouvteleoth Ross, avaloya pe tn B£€on tonoBétnong twv O/B, kabw¢ kat tn Suvatdtnta A KN
oepLopoU TNE emibavelag [32].

Mivakac 4.2.3: SuvteAeotric k (napauetpoc Ross) (K.m?3/W) [32].

Ofon sykatdotaong ermudaveiag O/B k [K.m%/W]
Wuyouevn emupaveta (mavrtayodev o emaprn Ue aépa) 0,020
Emipavela eAeUFepa tomoBetnuévn (free standing) 0,021
Ermipavela optovtia mavw o€ Swua 0,026
Emipavela eAappws aept{OUEVN 0,034
Emipavelo EVOWUATWUEVH O SOULKO OTOLYE(O 0,054
Enupaveia mavw o€ KEKALUEVN OTEYN 0,056

I tov urtoAoylopod tng Bepuokpaciog Ty Tou O/B €xouv avarmtuxBel apkeTeC aVOAUTIKEG BEWPNTIKEG Kot
EUTIELPIKEG OXECELC, TIOU TIEPIAAUPBAVOUV Kol AANEG KALULATIKEG TTAPAUETPOUC OTIWE N TaXUTNTA TOU AVEUOU
(vw) [33, 34]. Ztnv mpdén opwc, n dtakupaveon tng Bepuokpoociag otnv emudpaveio twv O/B ennpedletal
KUpLwG amod tn Beppokpacia Tou aépa tng mepLloXns (Tair, °C) KOL A6 TNV EVTAON TNG MPOCTILTOUCAS -
Atakng aktwoBoliag (G, W/m?). Ermeldn ouwe n Beppokpacio tou O/B sivat Suokolo va petpndei 1) va
TPooSLOPLOTEL, yLo TOV UTTOAOYLOUO ToU Tipaypatikol Baduol anddoong twyv O/B xpnotomnoleitatl Kot n
(€€. 4.2.9), 6mou o beiktng (NOCT — Nominal Operating Cell Temperature) adopd Tig cUVOHKEG TTOU QVTL-
otolyoUuV otn Osppokpacio OvopacTtikng Asttoupyiag tou @/B.
Gr
—1} (€€. 4.2.9)

Npv = Nrref - {1- ﬁref NToir — Tref + (Tnvocr — Tair) G
NOCT

4.2.2. Emnidpaon tng ywviag npdomrwong tng nAtakig aktvofoliog otnv andédoon twv O/B

H ywvia npoontwon (6, deg) tng nAlakng aktvoPoliog (G) oto O/B emnpedlel ApeETA TNV TUUA TNG NALAKNAG
aktvoBoAiog mou teAkd ¢ptavel otn culekTikn empaveta twv O/B rpog aflomnoinon. H ywvia npdomntw-
oNG TNG NALOKAG OKTLVOBOALOG EEQPTATAL ATIO TLG CUVIETAYHEVEG TNG TIEPLOXN G EYKATACTAONG (YEWYPADLKO
unkog (¢) kat mAaroc (L)), Tnv emoxn (nAtakn ardkiion (8)) kot Tig ywvisg O€onc tng emidavelag, mpooa-
vatoAlopog (y) kot ywvia kAiong (B), kat umoloyiletal amno tnv akoioudn eEiocwon [1,3]:

cos (8) = cos (&) - cos(¢ — B) - cos (w) + sin (8) - sin(p — B) (e€. 4.2.10)

H nAtakn aktvoBolia Gt 1) Ig mou Stamepvad To YUGALWVO KAAUMUA Kol armoppodatal TEAKA Tpog agLlomol-
non and otn cUA\eKTIKN emipavela tou O/B (Syy), §aptdtal amo Tov cuvteleoth Slamepatotntag (T) Tng
YUGALVNG eTdAVELAG KOl TOV GUVTEAEDTH amoppodnTkotnTag (a) tng emidadvelag tou O/B. To ywvduevo
Twv SVo mapopetpwy (T-a) Stapopdwvetal avaioya pe TN ywvia mpoomtwaonc (8) tng nAlakng aktwvopo-
Alag mavw otn yudAwn emuddveta tou O/B kat T ywvia StaBAacng (6,) tou taptol. H telikrn aglomolov-
pevn nAtakn aktivoBoAla (Spy) amo to @/B umoAoyiletal wg:

Spy = Gr (e M Spy = Ig - 7a(0) av (€. 4.2.11)
Omou Ta(B)ay Elval 0 HECOG CUVTEAEDTNG SLATIEPATOTNTAC -ATTOPPODNTIKOTNTAG TNG NALAKNG OKTVOBOALAG

yla ywvia mpoontwong (6) kat ektipdtal 0Tl eival Katd péco 6po nmepinmou 4% YounAGTEPOG Ao TOV aVTi-
otolyo Héoo ouvteheaotr] ta(B)s TNG Apeon nAlakng aktivoBoAiag, SnAadn:

T(0), = 0,96 - T (6), (€. 4.2.12)
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O péoog ouvteleotng ta(0), tng dueong nAtakng aktvoBoliog otnv nepimtwon O/B amnd kabapod povo
YUaAl (“water white” glass), pmopet va untohoyilotel and tnv akoloudn e€icwon [1, 5, 37], n omnola mpo-
KUTITEL Ao TV edappoyh TWV AVOAUTIKWY OXECEwV TIou Sivouv ol vopol twv Snell, Fresnel kat Bougher
[35, 36]:
ta(f), = 0,9469 + 0,0008 - 6 — 0,0001 - 62 + 5,95-107°¢- 43 —
-1,64-1077 - 0* + 2,00215-107° - 6% — 1,005 - 1011 . §°
H SlakUpavon tou ywopévou tng Stamepatotntag (t) eni tng anmoppodntikotnta (a) tou O/B, ekdpaletal
ouvNBw¢ péow Tou ouvteAeoTh petatponig K (Incidence angle, modifier), o omolog umoAoyiletal and
NV akoAouBn efiowon:
ta(0)
@ = 74(0)
omou ta(0) elval To YIVOUEVO SLamepATOTNTAG KAAUUUATOC (T) Kal amoppodnTKOTNTOC (o) TN EMLPAVELAS
tou @O/B yla pun KABeTn mpodomTtwong tng aktvoBoliag 6+0°, kat avriotowa to ta(0) yia pndevikn ywvia
npoontwong 8=0° (dnAadn kabetn npdontwan).

(e€.4.2.13)

kat ta(0) = 1a(0), (€. 4.2.14)

!l':
5 08 _
: _
g --- K, evaluated using King model
~ 0.6 W —
2 w
=2 - = K_, evaluted for one glass-air interface R
«©
8 04r-
=
[ L
3 . .
E 0.2 Zxnuo 4.2.2: SuvteAeotnc ue-
| tatpornr¢ Kw (Incidence angle,
0 I | I | I | I | I | I | 1 | I | 18, modifier) o€ UUVdef]Gf) ue ™
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90| ywvia npdéontwonc (9) [1, 35,
Incidence angle, ¢ (deg) 36, 38]

H Slakbpavon tou cuvteleoth petatpomnig Kw (Incidence angle, modifier) oe cuvaptnon pe tn ywvia
npdomntwong (6), omwg £xel mpokLYPeL amod petpnoelg o Stadopoug tumoug O/B [1, 35, 36, 38] amslkovi-
Cetal oto 2ynua 4.2.2. O cuvteAeoTtnG Kq LELWVETAL ONUOVTLKA YL LEYAAEG YWVIEG TTpOOTITWONG (6) dvw
Twv 70°, Yue QMOTEAECUA KOl TN ONUOVTIKA Lelwon Tng nAlakng aktvoBoliog mou tehika Slamepvd To
YUAAWVO KAAuppa Kot armoppoddtat anod tn cuNekTikr enipavela tou O/B pog aglomoinon.
Mo ta O/B xwpig yudAwo KGAuppa xpeldletal Povo o mpoadloplopog tng anoppodnTikotnTag (a) tng
eTULPAVELAG TOUC. MLa eUTELPLKE €€l0WON UTIOAOYLOLOU TOU GUVTEAEDTH O€ GUVAPTNON LE TN Ywvia Tpo-
OTTWOoNC €ivat n akoAouvdn [1]:

a(6) =1-1,5879-1073-6 +2,7314-107*- 62 — 2,3026-107°- 03 +

a(0), (€€. 4.2.15)

49,0244 -1077 - * — 1,,8000- 1078 - 65 + 1,7734 - 10712 . 9% — 6,9937 - 10713 . 97
O ouvteleoth¢ anoppodnTikdTnTag 08 KABeTn Mpdormtwon [a(0) | ab),] yia ta O/B pe okoupOXpwWUN
enudpAvela Kupaivetal mepimou oto 0,93-0,97.
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4.2.3. Anodoon twv O/B os MpaAyUATIKEG CUVORKEC

H mpaypatiki woxug e€66ou Twv O/B (Pp=Pout) o€ cuvOnkeg e€wtepikol meptBdiiovtog Sladopomoteital
ONUAVTLKA OE OXECN LE TNV OVOUOOTLKA oYU (Pm) og ouvBnkeg epyaotnplou (STC). H avapevouevn mopa-
YOUEVN NAEKTPLKN LoXU Umopel va ekTiunBetl Aapavovtag umon tnv akoloudn sumelpikn e€lowon mou
XPNOLUOTOLE(TAaL cuyvaA oThyv (Sla ) tapopola popdn o Stddopa MEpAUATIKA Poviéda [31, 35, 39-42]:

va = Fout = Apv ' GT ' Ta(g)av ' nTref[l - ﬁref(Tpv - Tref)] (Ef 4216)

orou A,y eival n empdvela tou O/B ototyeiou (m?), kat Gr, n évtacn (W/m?) thg nAakng aktivoBoliag
Tou TpooTiintel KaBeta otnv emuddvela tou O/B kot Ta(6)a.y TO YvOUEVO TG Slamepatotntag (T) Kat a-
noppodntkotntag (o) tou /B o cuvaptnon pe tn ywvia mpoomtwonc (0) tng nAtakng aktivoBoliag. To
YWOUEVO TNG NALOKAG aktwvoBoAlag Gr kat Tou cuvteheotr) Ta(B).y, otnv (€. 4.2.16), avtlotolyel otnv n-
Atakr) aktwvoPolia (Spv) Tou alomoleital teAkd amno to O/B.

H teAikn whEALUN LoXUG Py (W) €€680U e€aptdtat amd TIg KALLATIKEG CUVONKEG JLa TIEPLOXNG KAl AAAOUG
00TabunToug mapayovieg mou Sev elval TTAvta eUKOAO va TPocdLopLoToUV. ITa ETLHEPOUC OTASLA NAE-
KTPLKAG TTapOywynG TapouoLalovTal EVEPYELAKEG OMWAELEG TTou odeilovtal otnv avénaon tng Bepuokpa-
olag oto /B, otn ywvia mpdomtwaong tng NALaKng aktvoBoAiag, otn okloon, otnv enkablon okovng Kal
aMwv otoeiwv/owpatidiwy emni tng emdaveiag tov O/B, otnv avopoldpopdn mapoaywyn NAEKTPLKAC
Loxvog twv emntpgpouc O/B mAatciwv mou ouvnBwg sivat Staocuvdedepéva petal Toug KA. [32, 34, 43-
46). H eykataotaon kpuotaAikwv O/B nupttiov oe eEAANVIKEG TIEPLOXEC, TaL omola ToroBeTtouvTal e BEA-
TLOTN €TROLA KAlON avaAoya pE To YEwypadLKO TAATOC Kol TO avayAudo TG TEPLOXAG, EKTIUATAL OTL TTa-
pExouV TeEAKN WPEAUN NAeKTpLkA evépyeto amd 140 éwg 270 kWh/m?/yr, 1 oAwwe 1100 éwe 1300
kWh/kWp/yr [5,47].

4.2.4. YnoPabuon evepyelaknig anodoon twv ®/B

Ta @/B nupttiov €xouv cuvnBwe eyyunuévn Stapkela {wng yla 25 xpovia [48-49]. H eticla tocooTtiaia
peiwon (urtoBaduion) tng evepyetakng anodoong (Degradation Rate) amotunmwvel TN otadlakn ynpaveon
Twv O/B. Ano npoodateg LEAETEG Kol SokEG o D/B eyKATOOTAOELS, TPOKUTITEL OTL N LECTN ETNOLA TIO-
cootlaio umtoBaduion tng evepyelaknig anodoong twv O/B eival katd péco o6po 0,8% (0,7% yla Si kot
1,5% ywa a-Si) ava £tog [50]. Ta moAukpuotaliika (p-Si) O/B nupttiou mapouctalouv xaunAotepn eTnoLA
umoBabuLon os ox£on pe Ta LOVOKPUOTAALKA (M-Si) Kal Katd oAU xapnAdtepn os ox£on Ue Ta duopda
(a-Si) ®/B rupttiou [50]. Emiong, ot StadopeTIKES KALUATIKEG CUVONKEG TTapouoLAlouV CNUAVTIKEG eEmbpd-
OELC OTNV MooooTLoia eTACLA Lelwaon TNG evepyelakng anddoong Twv Kpuotalikwv O/B, pe xapunAdtepeg
TWEG (0,2-0,4%) ota Yuyxpad kAipata [50, 52-54] kot uPnNAOTEPEG TIUEG OTA TPOTUKA KAlpata (>1,0%) [50,
54-57].

4.3. Bondntikog eSOMALOMOG KOl CUOTAHATO AOORKEVONG NAEKTPLKAG EVEPYELOG

Mo tnv opbn Asttoupyia plag O/B sykatdotaong, ektog and ta O/B otolyeia, xpnotpomnoovvtal kot Bon-
ONnTIkéG cuokeuEg Kat e€omALlopol yia TNV amodoTikr Asltoupyia TG, OTwWE 0 pubULoTAS POPTLONG KL TO
olOTNUA amoBrikeuong NAEKTPLKAG EVEPYELACG (CUCOWPEUTEC), KUPLWG OTNV TEPIMTWON AUTOVOUNG AEL-
ToupYLaG, O LETATPOMENC peVHATOG, 0 avilotpodéac pelpatog (AC/DC), o otabepomolnTtAc TAong K.ATL.
(Zxnua 4.3.1).

Mo tnv otabepomoinon Tng Tdong Ke tnv omoio GopTilovtal oL CUGCWPEUTEG TNC autovoung O/B eyka-
TAoTOONG XPNOLHOoMoLeltal puBuLoTAC Tdong A petatpomnéag DC/DC. H taon €£66ou twv O/B dev eival
otaBepr] Kot auEoUELWVETAL avaAoya e TNV €vtaon TN mpooTtintouoac NALakAg aktwvoBoliag ota O/B
maveA, tn Beppokpacia Twv aveA KA. Emiong o LeTaTponEag MPooTATEVEL TOUG CUCCWPEUTEG OE Mepl-
ntwon unepdOpTWONG, OTEAVOVTAC TNV MEPLOOLA EVEPYELX O NAEKTPLKA popTia amoppuPnc. O pubuLoTng
TAong (Letatpoméag) ouvnBwe SLaBETeL Kal aviyveuTh peyiotou onpeiou (Maximum Power Point Tracer),
Omou aviyveVeL kol petadEpel To onueio Asttoupyiag twv @/B otnV TAON TIOU AVTLOTOLXEL OTN UEYLOTN
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LoYU KOl [LE TOV TPOTIO AUTO EMITUYXAVETOL N PEyLoTh duvatn evepyelakn aflomoinon [4]. H ovopaoTiki
LoxU¢g Tou pubutotr tdong kabopiletal kot emAéyetal peyadltepn 1 lon pe autr twv /B ntavel. O cu-
vteAeoTn g anddoong Tou puBULOTA TAoNG eivat cuvnBwE TNG Tafewg Tou 92% + 97%.

AlaTAEEIC Kevrpikog
EAEyxou EAsyxoc - Popria
AC
PwropoAraika Metarpotréac AVTIOTPOYEQC
DC DC ] e
®/B > ® M -
% DC AC | el ey
Aiodog ®iATpa Metpnric  ATTO Kal TTpog T0
AikTUO
L = Popria
_—TL DC

2UOOWPEUTEG

Sxnpa 4.3.1: Tumiko Siaypauua autovouns @/B eykatdotacng

To ouveyég (DC) pebpa tou mapayouv ta O/B petatpénetal og evallacoouevo (AC), EKTOG av oL NAEKTPL-
KEG OUOKEUEG TOU KTLplou Ttou Ba nAektpodotnBouyv eival cuvexoug peupatog. O avtiotpodEag peUATOC
DC/AC LETATPEMEL TO CUVEXEG OE EVAAAQCOOUEVO PEVUHQ, OTNV EMOUMUNTH TACN Kol CUXVOTNTA TWV CU-
OKEUWV KOTavaAwaonc. O ouvteheotn¢ amodoong Twv avilotpodLwv eivol cuvABwe thg TAfewe Tou
90% + 97%. Itnv nepintwon cuvéeong tng O/B gykATAOTACNC LE TO TOTILKO NAEKTPLKO SiKTUO amatteital
0 OWOTOC MAPAAANALOWOG TNG TAONG €060V TOU AVTLOTPODEN KOL TOU SIKTUOU. AUTO ETITUYXAVETOAL LUE TN
XpNon KatdAANAwv nAeKTPOVIKWY LoXVOG Kot hIATpwy mou cuvRBw eival EVOWUOTWHEVO OTOV AVTLOTPO-
d€a pevparog. Me tov mapaAAnAlopo e€aopalileTal n AmALTOUEVN TOLOTNTA PEUATOC TTOU SLOXETEVE-
tal oto Siktuo, taon 230 [Volt] kat cuyvotnta 50 [Hz]. [4, 6]

O GUVTOVLOUOG KalL N cwoTr pUBULEN KaL AELToUpyila TWV EMUEPOUG TUNUATWY TS O/B eykatdotaong Kal
KUPLWG TNG Aettoupyia ¢OPTLONG Kal eKPOPTIONG TWV CUCCWPEUTWY, EMLTUYXAVETAL UE TN BonBela Tng
KEVTPLKAG povadag eAéyxou. H povada auth eA€yxel OAOUC TOUC ETLUEPOUC EAEYKTEG KOl PUBULOTEC TNG
@/B gykatdotaonc. O €é\eyxog tnG GOPTLONG Kot EKPOPTLONC TWV CUCCWPEUTWY [La autévoung O/B eyka-
TAoTAONG EIVOL TTOAU ONUAVTLKOG, KUPLWE KATA TN Xpron NAEKTPLKWY CUCKEUWY LEYAANG LoXUOG. XTNn CUV-
deopohoyia pag O/B eykataotaong mapepBarlovral emiong pUBULOTIKEG N TTapaKATTPLEG Slodot, oL
omolieg e€aodalilouv Tn por Tou pevATOC POG TNV eMBUUNTA KateuBuvon. Anapaltntn eival n eyka-
taotoon 510dwv otnv £€060 Twv O/B KaL TPLY TOV LETATPOTEA TTPOG Aoy TNG EMLOTPOI G NAEKTPLIKOU
PEUHATOC A0 TOUG GUOOWPEUTEC Tipog ta D/B, Kuplwg KATA TIG VUXTEPLVEG WPEG, WOTe va amodeuxOei n
arodOPTLON TWV CUCOWPELTWVY HEow Twv O/B. Emtlong, pe tn xprion 8166wv otnv napdAAnAn cuvdeopo-
Aoyia twv O/B otoeiwv gpmodiletal n por pevpartog petaéd @/B otoleiwv mou Sev Aettoupyouv Tau-
TOXPOVA OE TOPOUOLEC CUVONKEC, T.X. Ao €va otolxeio mou NALAleTal Kal mopayeL peV O TTPOC KATIOLO
GAAO TIOU OKLAZETAL LEPLKWG 1) TTPOCWPLVAL.

EKTOG oo tov KUpLo €€omALopd Tou avadépbnke, o O/B eykatdotaon nepthapPavel kat ta Stadopa
emépoug BonBntika e€aptrpata, 6nwg n otnpten twv O/B, ta koAwdia K.ATL. OL AMWAELEG TIOU KaTaypd-
dovrat cuvnBwe ota kohwdia pag O/B eykatdotaong eival Tng tagewg tou 0,5% ewg 1,5%.

Ta ®/B cuotiuata og KTipla pmopet va eivatl autovoung Asttoupylag f og mapdAAnAn cuvdeon pe T
TOTIKO NAEKTPLKO Siktuo. e mepinmtwon un urmapéng tomkol Siktou nAektpoddtnong, n O/B sykatd-
otaon oxedlaletal woTe va AELTOUPYEL AUTOVOUA LE TN XPrION CUCCOWPEUTWY, OL OTIOLOL VO TTAPEXOUV TV
OMOLTOUEVN EVEPYELAKN QUTOVOULA, avaAoya LE Th ouxvotnta eudAaviong KoL Tov aplBpo CUVEXOUEVWV
VEDOOKETIWV NUEPWY, ava yewypadlkn meploxn. Mpotelvetal n kot €AAdXLOTOV AUTOVOULA TWV CUCOoW-
PEUTWV yLa U0 1 TPELG NUEPEC, KABWG Kal n opBn Asttoupyia Tou NAEKTPLKOU EOTIALOMOU avAAoyd LLE T
SlaBéoiun mapayopevn nAekTpLkn evépyelo and tn O/B eykatdotaon.
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Ta KUPLA TEXVIKA XOPOKTNPLOTLKA TWV CUCCWPEUTWY €lval:

a) ntaon Asttoupyiag Toug V (cuvnBweg 12 Volt, 24 Volt ) 48 Volt),

B) n xwpntkdTNTA TOUC (Chat) O (Ah j Wh),

y) 0 pubuog doptiong/ exdoptiong,

8) o péylotog emitpenopevog Babuog (Babog) ekdoptiong (N, %), SnAadn n LEyLOTn EVEPYELA KOTA TNV
ekdOPTLON EVOC CUGCWPEUTH WG TOCOOTO TNE XWPNTLKOTNTAC TOU,

€) 0 OUVOAIKOC aplOUOC MARPWY KUKAWV $OpTLonc/ekPOPTLONG TTOU UIMOPEL va OAOKANPWOEL £VAC CUO-
OWPEUTNC, Slatnpwvtag og UPNAG TTOCOCTO TNV OPXLKI TOU XWPNTIKOTNTA Kot

ot) 1o Bapog (kg) Touc.

H tdon Asttoupyiag Twv cUCOWPEUTWV eTIAEYETAL KoL puBpileTal avaloya pe tnv taon £€66ou twv O/B

TLAVEN, EVW N XWPNTIKOTNTA TOUC EQPTATAL Ao TO NUEPNOLO NAEKTPLKO dPopTio (Lg) mou amatteital va

koAU ouv, TV autovopia TG eykataotaong, kabwg emiong Kat To £i6og Tou KUKAOU GOPTLONC TWV CUO-

owpeutwv (Babug R apfabicg). OL cucowpeutég Bablag ekdpoptiong StabBétouv Suvatotnta ekpoptTiong

HEXPL TO 80% TNG SLaBECLUNG XWPNTIKOTNTAG TouG. Ta xaunAd enineda ekpoptiong (20%-30%) Twv ouo-

OWPEUTWY, aufavouv Kata oAU tn dldpkela {wng touc. EmutAfov, n SlabB£oipun xwpeNnTKOTNTA TWV CUC-

OWPEUTWV UMOpPEl va HeLwBEeL pexpL Kal 25%, AOoyw XOUNANRC BEpUOKPACLOG KOTA TOUG XELLEPLVOUG LAVEG

[4].

OL TTLO KOLVEG, WPLUEG TEXVOAOYLEC CUCOWPEUTWV TTOU cuvnBwC erAéyovtal yia O/B eykaTaoTtAoEeLg elval

ol LoAUBSou-0€€o¢ (Lead-Acid) kat ot LOVTWV ABiou (Li-ion). AANAEG TEXVOAOYIEG CUCCWPEUTWY OTIWC OLUTEG

Tou vatpiou-Beiou kal pong, Bpiokovtal akopa og xapunAotepo oTAdL0 avAMTUENG Kol EUTOPLKAG Slabe-

olpotntac. H texvoloyla cucowpeuTwY LOAUBSOU-0E€0G EXeL TTAEOV ULKPA TeplBwpLa eEEALENG, EVW avTi-

Beta n texvoloyia LOVTwv ALBiou, TTOU lvol THXEWS AVATITUCCOUEVN, TiPpoBAELTIETAL OTL Ba KUPLOPXNOEL T

EMOUEVA XpOvLa. ELSIKOTEPA, Ol CUCCWPEUTEG LOVTWV ALBLOU €X0UV PEYOAUTEPN EVEPYELAKN TTUKVOTNTA

(6nAadn xwpntikdtnTa / povada Bapouc), peyaAltepo Babog ekpopTiong Kat peyalutepn Stapkelo Lwng

(mAfRpeLg kUKAoL hOpTIONG/eKPOPTIONG), OE OXECN UE TOUG OUCOWPEUTEG LOAUBSoU-0EEDC.

Ol Baotkég katnyopiec cuoowpeuTwy LOAUPBSoU-0€€0¢ elval:
a) oL avolyTou TUTIoU, OL OTIOLOL TIPO TNG XPNONG TOUG TIPETEL VoL TANPWBO0oULV e NAekTpoAUTN,
B) ol KAELOTOU TUTIOU OL OTIOLOL Elval TANPWEVOL E UYPA KAl ETOLUOL TIPOG XProN,

Y) oL AGM (Absorbed Glass Mat), xwpig uypa, kaBwg to didAupa BelikoU o&éog eival amoppodnpévo
OTOUG SLAXWPLOTEG, Kal

8) olLouocoWPEUTEG Ue gel.

Ol Baolkég KaTnyopleg cuoOWPEUTWY LOVTWY ABlou elval:

a) ofeldiou koBaAtiou ABiou, LCO (LiCo0,),

B) o&eldiou payvnoiou ABiou, LMO (LiMn,0y),

v) ofe1blou koBaAtiou payvnoiou vikediou ABiou, NMC (LiNiMnCoO,),
6) dwodopikol odénpou ABiou, LFP (LiFePO,),

€) ofeldiou apyhiou koBaAtiou vikeAiou ABiou, NCA (LiNiCoAlO,),

ot) ttiavikoU ABiou, LTO (LixTiOs).

Katd Tnv eyKATACTACN TWV CUCCWPEUTWVY Ba mpenel va AndBouv unmoyn Baoika IntApata acdpalelag,
OTWC £ival ol NAekTpLKOL Kivduvol Kol oL SLappoEG Lypwv. MNa To AOyo AUTO UTIAPXEL OVAYKN TOCO YLO TOV
TLEPLOPLOUO TIPOCROCNC POG TOUC CUCCWPEUTEG 00O KAl yla TNV AP Kal cadn onpaver toug. Eldika
YLlO. TOUG OUCOWPEUTEG HOAUBSoU-0E£oC lval avaykaiog o e€aeplopdg Tou XwpPou Tou sykabiotavtal,
KoBwG Ol CUCOWPEUTEG autol katd tn ¢option mapdayouv udpoydvo, to omolo otav Pploketal oe
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TEPLEKTIKOTNTO LEYaAUTEPN Ao 4% Kat' OYKO OTOoV a€pa elval eKpNKTLKO. EMiong yla Toug CUCCWPEUTES
LOVTwV ALBilou Ba TpEmeL va MPoBAEMETAL EYKATACTAON MUPOTIPOCTOCLOC OTOV XWPO EYKATACTAGCHC TOUC,
KaBw¢ eival mBavog o kivbuvog avadAe€ng kal mupkaylds. 2tov Kavoviopd Nuponpootaciag Ktiplwv
(r.6. urt’ apLBu. 41/2018, GEK 80 A’) Sev untdpxouv el8LkEC TPOPBAEPELS YLOL CUCTAUATO CUCCWPEUTWV.

Aedopévou OTL Sev UTIAPYOULV OKOUA EMAPKN TTPOTUTIO O LOoXU yLa TLG amaltnoel acharol¢ Asttoupyiag
OUOTNUATWV/EYKATAOTACEWVY E CUCOWPEUTEG, N edappoyn tng Texvikng Odnyiac IEC TS 62933-5-1 [62],
TIOPEXEL PLa LKAVOTIOLNTIKA peBodoAoyia yla TNV avayvwplon o€ €va cUOTNUA CUCGCWPEUTWY OAWV TwV
Suvatwy attiwv Kwvduvou (mupkayld, dtoppor XNKLKou, £kpnén, NAEKTPLKOC N LNXAVLKOC KivOuvog K.ATL.),
TNV EKTIUNGN TOU KWvSUVOoU Kal TNV edappoyn LETPWV yia thv e€adeudn n pelwon tou.

4.4. AwaotaoloAoynon ¢wtoBoATAIKWY CUCTNUATWY

H amattoUpevn emipdvela (m?) kat woxug (kW) twv O/B kabopiletal avaloya pe tn ATNON NAEKTPLKAG
EVEPYELOG TOU KTLpiou, TNV emoxLkr Aettoupyla Tou Ktipiou (etAota, Beplvi 1 Xxelepivn), Tov Paduod amno-
Soong twv @O/B, tn dtabéoun sruddvela avd mpooavatoAlopd tonodétnong twv @/B mavélwv Kat T
StaB£opun nAwakn aktwvoBolia/svépyeta os kaBe yewypadikn rmeploxr]. Ao tnv woxL (kW) twv arnattov-
pevwyv O/B mavéAwy Kat Tov Tpomo oUvEean g Toug, urtoAoyilovtal ot KaumuAeg (I-V), (P-V) kat (n-V) A&t
Toupylag Tng ouvolikng eykataotaong. H tdon Asttoupyiag (V) Stapopdwvetal avaloya LE TN EYKOTE-
otnuévn oxu €€6dou (kW) twv O/B, omou os pikpric kKAipakag @/B sykataotdosig pexpt 1 kW sivat ou-
vRBwce 24 Volt, evw péxpt 2 kW eivat cuvnbwg 48 Volt, k.Am.

H dlaotacloAoynaon Kat n TeAlkn cuvelopopd evog O/B cuoTAATOG, Yo TNV KAAUYN LEPOUG I TOU CUVO-
AOU TwV amaltoUpevVwY NAEKTPIKWY hopTiwv evog KTipiou, e€opTdtal MPWTIOTWE Ao ToV TPOTIO AELTOUp-
yiag kot oUveeorc Toug /un e to tomiko diktuo. Ytnv katevBuvon autn:

a) to autovoung Asttoupyiog @/B cuotruata (xwplg cuvdeon oto Siktuo) SlaotaclohoyolvTal WOTE va
uTapxeL MANpPNG KaAudn Twv dpoptiwv o KABE xpovikn Mepiodo Aettoupylag Tou KTiplou, Kal Kupiwg
TOV UAva e Ta xapnAotepa snineda nAtakic evépyetag (kwWh/m?/mo).

B) ta dlacuvdedepéva pe to Siktuo O/B cuotiuata Slaotaclohoyolvtal avaloya pe Tn BEATLOTN OLKo-
VOULKA AUGN, OO oTnv TEPUTTWON evepyeLakol ocupdndLlopol, Ba mpeEmeL n mapayouevn eVEpyELA
ano @/B va punv unepBalvel TNy KAToavaAwaon EVEPYELOG TOU KTLPLOU, EVTOG TNG XPOVLKNG TtepLOSoU
oupdndLopoU mou opilel n vopoBeoia (m.x. £ToL0¢ cupPndLoUOG).

Katd to oxebloopo pag O/B gykatdotaonc elval amopaitntn n OLKOVOUOTEXVIKA afloAdynon yla tov

TIPOCSLOPLOO TNG EVEPYELOKA KOL OLKOVOULKA armodoTIKNG Aettoupyiag tng. Ita autovouo O/B cuoth-

pata mou amnatteital n mAReng kaAudng twv nAsktpikwy dpoptiwv amno ta O/B, érmou n Asttoupyia Toug

e€aptatal aueoa anod tn SlabéoLun ava emoyrn NALOKA EVEPYELA, TTPOTElveTaL TTAPAAANAQ KOl N Xprion

AAAWV TINYWV EVEPYELAC YLO. TN AELTOUPYLOL CUCKEVWV TIOU £XOUV OUTH TN SuVOTOTNTA, OTIWG UYPAEPLO YL

payeipepa f/kat mapaywyn Z.N.X., i nAtakoU¢ cUMEKTEC yia Z.N.X., K.ATL. ElSikd oL NAeKTPIKEG KOuTivec,

oL nAektpikol polpvol, ol Beppuavtrpeg Z.N.X. elval cuoKeVEG pe peyahn nAektpikn oL (Mivakag 4.4.1)

KOl N evepyeLakr Toug kaAun and O/B cuoTAATA 08 APKETEG MEPUTTWOELG OV Bewpeital akopa Kot

ONUEPA OLKOVOULKA BLwaotpn. 2€ KABe mepimtwon, n NAEKTPLKA EVEPYELA TIOU TtapayeTatL amd éva O/B ov-

OTNUO UITOPEL va KAAUTITEL TO GUVOAO TWV NAEKTPLIKWY OVOYKWY TWV NAEKTPLKWY CUOKEUWV f/KaL LEPOG

autwv, epdoov UTIapXEL Kat AAAN TNy NAEKTPLKAG evEPyEeLag (NAEKTPLKO SikTuo, yevnTpLa K.AT.).

To npwTto otadlo gival o mPoaSlopLopog TNG HEONC NUePNOLog INTtnong NAeKTPLKAG evépyelog (kWh/d) n

™G péong etnotoag ntnong (kWh/yr) tou ktipiov. H {tnon e€aptdtal and tov NAEKTPOAoYIKO eEOTTALOUO

Tlou MipoKeLTaL va KaAU et evepyetakd n @/B povada, o omnoiog Stadopomoteital avd xpron ktpiou. ITov

OXeTKO mivaka (Mivakag 4.4.1) Slvovtal eVOEIKTIKEG TLUEG LOXUOG KAL NUEPNOLAG KOTAVAAWONG OKLAKOU

g€omAlopol.

To péoo nuepnoto NAekTpLko doptio (Ly, kWh/d) umoloyiletal amnod to dBpolopa Tou NUEPGLOU NAEKTPL-

KoU ¢optiou KABe NAEKTPLKAG CUOKEUNG (Leg,, kWh/d), To omoio gival to dBpolopa tng NAEKTPIKAG LoXU oG

KABe gUOKEUNG (Peq,i, kW) €Ml Tov avapevopevo xpovo Aettoupylag Tng (ta,eqi, h) ava nuépa, cuudwva pe

TNV akoAouBn efiowon:
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Ly = Z Leq,i = Z(Peq,i ’ td,eq,i)
i i

Avtiotowa, To pEco pnviaio ¢poptio (Lmo, kWh/mo) kat to péco etrjolo dpoprtio (L., kWh/yr) urtodoyifovran
avaloya, eni tov aplBuo nuepwv (D) ava pAva i ava £1o6:

Lywo=Lsg-D = Z(Peq,i “taeqi) " D
i

(€. 4.4.1)

(€. 4.4.2)

Mivakacg 4.4.1: EVOELKTIKI) NAEKTPLKN LOXUG, WPEC AELTOUPYING aVd NUEPA KA NUEPNOLA KATAVAAWON TUTTLKWV OLKLA-

Kwv ouokevwv [5,58].

TUTOG NAEKTPLKIG CUGKEUNG loxU¢g ava Xewpuepwvi nepiodog OgpLvn tepiodog
GUOKEUN Hueprnowa Huephowa Hueprjowa Hueprowa
[w] Asrtovpyia | katavadAwon | Aewtoupyia | katavaAwon
[h/d] [Wh/d] (h/d) [Wh/d]

Quwrtiouoc koulivag 30 3,5 105 3,5 105

Quwrtiouog caloviov 30 7,1 213 7,1 213

Quwtioudg unvobwuatiov 25 6,6 165 6,6 165

Quwrtiouog ypapeiov 50 1,7 85 1,7 85

QwTIOUOC Urtaviou 11 3,6 39,6 3,6 39,6
Wuyeio 250 3,5 875 5 1250
HAektpikn kouliva 1000 2 2000 2 2000
HAektpLkoc oupvog 1500 0,5 750 0,5 750
Miéep 750 0,2 150 0,2 150
DoUpVoG UKPOKUUATWY 700 0,2 140 0,2 140
Kapetiépa 500 0,5 250 0,5 250
MAuvtiplo matwv 1100 1 1100 1 1100
MAuvtrplo pouywv 2500 2 5000 2 5000
ThAgdpaon 150 5 750 3 450
HAektpovikdg umoAoyiotrg 200 3 600 3 600
STEYVWUA UoAALWV 1200 0,3 360 0,3 360
2ibepo pouywv 1100 1 1100 1 1100
Kwnto tAépwvo 40 2 80 2 80

®oprtiotrc unarapiog 40 2 80 2 80

Padtopwvo 50 1 50 1 50

Z£0TO VEPO XPNong 4000 1,5 6000 0,5 2000
AVEULLOTHPOG 0POPNG 100 0 0 1 100
AvtAia Jepuotntag 2500 0 0 2,5 6250

4.4.1. Evepyslokn andédoon ®/B cucTANATOG- AVAAUTIKOG TPOTIOG

o TNV ekTipnon TN evepyelakng anddoong evog O/B cuoTAUaTog, apxlkd mpocdlopifovtal oL amattou-
LEVEG KALLOTIKEG KOl TEXVIKEG Tapdpetpol/ Sedopéva omwc, n Beppokpacio tou agpa (Tar), N Stabéoiun
nAwakn evépyela (Hg), o ouvteheotng ta(B), 0 OVOLOOTIKOG (Nrref) KA TIPAYUOTIKOG (Npv) BaBUOG amodoong
twv O/B, n Bepuokpacio tou O/B (Tyy), N AMOGS00N TOU PETOTPOMEN KAl TOU pubuLoTh ¢opTLong ot Tiepi-
TITWOT TIOU UTIAPYOUV CUCCWPEUTEC, OL ATIWAELEC TWV KAAWSLWOEWY KOL CUVOECEWVY, K.ATL.

H mapayopevn péon nuepnaoLa  unviaia i etoto NAekTpLkr evépyela (Ep, kWh/d  kWh/mo i kWh/yr)
amno éva /B, unopel va urtoAoyLoTel pe apketh akpiBela, amnd tnv akohoudn egiowon:

Epv = Hﬁ‘ ' Apv *MNpv (Ef 443)

OTou:
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e Hpg, elval n nAlakn evépyela mou TPooTIinTeL otnv KekALUEvn emipadvela (uno kAion B) evog /B oe
(kWh/m?2), yia tn xpovikr mepiodo mou uroloyiletal n mapaywyn eVEPYELAG, NUEPA A KAvVAC A £T0C.
Onwce nén avadépbnke, N nAtakr aktivofolia ou teAikd ptavel otn cUAAeKTIKA eTidavela tou O/B
npog aglomoinon (Spv), €lval pikpotePn, avdloya pe tov ouvieheot Ta(B)a, TO ywouevo
Sdlameparotntag kal amoppodntikétntag tou O/B, SnAadn: Spv= Hp' ta(B)s. H pelwon auth
ouvuTtohoyiletal otov mpayuotiko Paduo anodoong twv O/B.

o A, gival n ouvolikn erudaveia twv O/B mhatociov oe (m?).

® Np, Elval o péoog nuepRolog, pNVIOLog 1 ETACLOG AVTIOTOLXO TPOYHATIKOG BaOUOG EVEPYELAKNG
andédoong twv O/B. O mpaypatikoc Baduog anddoong petaBAAAeTaL 0T SLAPKELD TNC NUEPAS, MG
Kol ava emoxn, KaBw¢ e€aptdTal ormd To OVOUAOTIKA TEXVIKA Xapaktnplotikd tou @/B cuotipatog
Kol KUplwg amo TG EMKPOTOVOEG KALUOTIKEG OUVONKEG O KABE XPOVIKN OTLYUA KAl TNV NALaKn
YEWUETPLa. Na tov akplPr MpoaSloplopuod Tou analtouvtal avaAuTikol utoAoylopol os wplaia Baon,
HE TN xprion twv Bewpntikwy (€€, 4.2.5), (€. 4.2.6), N AAAWV EUTIEPIKWY OVOAUTIKWY EELOWOEWV TTOU
unapyouv SlaBéotpeg otn BBAoypadia yia tig Stadopeg texvoloyieg twv O/B kot AapBdvouv
urtoyin Kal AAAEG TTaPAETPOUC OTWE, TO YIvouevo [ta(B)], n taxvtnta Tou avépou (v) Katl n aépla
pada (AM). O mpaypatikog Baduog anodoaong (ney) Twv O/B propei va ektiunBel amnd to YWopevo Tou
ovopaotikoU BaBuol amodoong (Nrrer) UE TOV OUVTEAEDTH adS00NG fover, O OTIOLOG EKPPALEL TN
HEeTaBoAr Tou ovopaotikoU Babuol anodoong, Adyw tng anokAlon tng Bepuokpaciag tou O/B and
NV ovopaotiki (25°C) kal tng pun KABetng mpoontwong TnG NALAKAG aktvoBoliag (8+£0), Tta omola
ennpealouyv TNV TeAKN anodoon Aettoupylog twv O/B.

Npv = fpf,eff “Nrref (€. 4.4.4)

21OV OXETIKO Ttivaka (Mivakag 4.4.2) divovtal eVOEIKTIKEG TULEG TOU OUVTEAEDTH amd8oonG (fov.efr), OTIWC
npogkuPav amd avaAuTIKOUG UTIOAOYLOUOUG o€ wplaia Baon, AapBdavovtag unon T LECEG TIUEG TWV
KALLOTLIKWV TTAPAUETPWY 0 SLAdOopPeS MEPLOXEG yLa KABE KAatiki {wvn otnv EAAASa[59], kabwg kal tu-
TUKEG TLUEG TOU OouVTEAEDTH Beppokpaciag (Brer, Mivakag 4.2.2) kaL tou ouvteheotn Ross (k, Mivakag 4.2.3),
yla BéAtiotn etiola ywvia kAiong twv @/B ava meploxn (€. 2.2.2). I OAEG TIG TIEPUTTWOELG E YPOILKN
napePBoAn pnopel va mpooSloplotel n avtiotolyn eVOELKTIKNA TLUH YLO SLOPOPETIKEG TYLEG TOU GUVTEAEDTH
Beppuokpaciag (Brer) kKaL tou cuvtedeotn Ross (k). 2tnv tehevtaia otAAn Tou MpoavadEPOUEVOU TTvaKa
(2dahpal AavBaopgvn avadopd oeAlO0OEKTN 0TOV eQUTO TOU.) SIVEL TOV UECO ETNOLO OTABULOUEVO OU-
VTEAEDTH AMOS00NG foveff, TTOU pOPEL VAL XpnopomnolnBel otnv (€. 4.4.4) ylo tov mpoodLopLod Tou HEcou
£TAOLOU TipOyaTIKOU Babuol amddoaong, o onoiog Aappavetol utoyn otov UTTIOAOYLOUO TNG HEONG ETA-
olag nAektpikng evépyetag (kWh/yr) (€. 4.4.3).

2Tnv mepintwon otabepng kAlong Twv O/B peyaAltepng amo tn BEATIOTN etowa (m.. 45°, 60°, 90°) n
S1apopeTKO MPOCAVATOALGOUO amod VOTLo (Y. y=45° 11 y=90°), oL cUVTEAECTEC amdS00NC TOU OXETLKOU
niivaka ([ivokag 4.4.2) Sltadopomolovvtal Katd nepimtwon kat KAwatiky {wvn. £to MNapdptnua B divo-
VTAL THVOKEG [LE OVTIOTOLXEG EVOEIKTIKEG TULEG TOU OCUVTEAEDTH amOb00NG (fovef), VLA AVTUTPOCWITEUTIKOUG
tomouc O/B (Bret, k), He SladopeTikolg mpoaavatoAopouc (y) kat kAioelg (B) tng emipavetog touv O/B, kal
ava KALLoTkn Lwvn.

TNV MPALN, UUPWVA UE TTELPUUATLKEG UETPNOELS, 0 cuvTeAeaThg anodoong O/B (fov.efr), Umopel va Aaypl-
Bavel akOpA XOUNAOTEPEG TULEG ATIO QLUTEC TOU OXETIKOU Ttivaka (INivakag 4.4.2), drmou katd toug Beplvouc
UAVEG HELWVOVTAL KoL KATw armo to 0,70, avdAoya pe tnv kAion kat tn B€on sykataotaong twv O/B. Ot
enkaBioslg cwpatidiwv kal okovng otnv emipavela twv O/B eival pa mapdpeTpog mou ennpealel emi-
ONG CNUAVTIKA TNV ardd0oor) Toug Kal PEMEL va tpoAappavetal. EmumAéoy, onwe nén avadEpdnke vo-
ta 4.2.4, n mpaypatkn evepyelakn anddoon twv O/B pewwvetal etnolwg (umopaduion anodoong),
AdYw ynpavong Toug, e TTOC0O0TO KATA UECO 0po 0,5%. AuTO avTLoTOLKEL O tepattépw Helwaon TG mpay-
patikng anddoaong twv O/B (Mivakag 4.4.2) katd 5% ota 10 xpovia kat katd 10% ota 20 xpovia, omdte ol
TWWEG Ba mpEmel va mpocapuolovral KataAnAa. H avtiotolyn pelwon Twv TLUWV TN PAYUATLKAG amo-
doong twv O/B mpénel va edpapudletal kKat otig anodooelg mou Sivovral, ava nepintwaon @/B, otoug
Ttiivakeg tou Mapaptripatog B.
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Mivakag 4.4.2: EVOEIKTIKES TIUES oUVTEAEDTH amOb00NG (foveff), avd TUTO @/B (Bres, k) kat kKAWaTIKY {WOVN, Yo BEATL-
otn etrjola ywvia kAionc (8) @©/B.

Khpatikég | IAN | OEB | MAP | AMP | MAI | IOYN | IOYA | AYT | ZEN | OKT | NOE | AEK | Etqcto
ZwvVEeg
Apopda @/B nupttiov KoAd aepl{Opeva He Bres =-0,002 ko k=0,02
A 0,954 0,947 | 0,930 | 0,915 | 0,900 | 0,888 | 0,885 | 0,890 | 0,902 | 0,917 (0,942 | 0,954 | 0,912
B 0,962 | 0,953 |0,935|0,918 | 0,901 | 0,889 | 0,886 | 0,891 | 0,906 | 0,929 | 0,949 | 0,960 | 0,915
r 0,971 0,960 | 0,940 | 0,922 | 0,905 | 0,892 | 0,888 | 0,893 | 0,910 | 0,936 | 0,957 | 0,948 | 0,918
A 0,974 10,963 0,942 | 0,925 | 0,909 | 0,894 | 0,891 | 0,895 (0,913 {0,939 |0,961 | 0,956 | 0,923
Apopda ®/B nupttiov evowpatwpéva o€ emtPavela, U Brer=-0,002 ko k=0,055
A 0,928 0,917 | 0,896 | 0,877 | 0,860 | 0,846 | 0,842 | 0,846 | 0,861 | 0,880 | 0,911 | 0,929 | 0,875
B 0,940 | 0,926 | 0,903 | 0,883 | 0,862 | 0,848 | 0,844 | 0,848 | 0,865 | 0,895 | 0,921 | 0,937 | 0,879
r 0,949 | 0,934 | 0,912 | 0,889 | 0,870 | 0,853 | 0,848 | 0,852 | 0,873 | 0,904 | 0,933 | 0,928 | 0,885
A 0,950 | 0,938 | 0,914 | 0,895 | 0,879 | 0,859 | 0,854 | 0,857 | 0,878 | 0,910 | 0,937 | 0,933 | 0,891
KpuotaAAwa ®/B nupitiouv KaAd aepl{Opeva, He Bre=-0,004 ko k=0,02
A 0,960 | 0,950 | 0,926 | 0,903 | 0,880 | 0,860 | 0,852 | 0,855 (0,873 | 0,897 | 0,935 | 0,958 | 0,894
B 0,975 0,962 | 0,935 | 0,909 | 0,881 | 0,860 | 0,853 | 0,856 | 0,878 | 0,914 | 0,948 | 0,970 | 0,899
r 0,990 0,975|0,947 | 0,918 | 0,889 | 0,865 | 0,856 | 0,861 | 0,888 | 0,927 | 0,965 | 0,967 | 0,906
A 0,999 0,984 | 0,953 0,927 | 0,900 0,872 |0,864 | 0,867 0,897 | 0,937 | 0,975 |0,980| 0,917
KpuotaAAwka nupttiov @/B evowpatwpéva os emipavela, Ue Brer=-0,004 kat k=0,055
A 0,907 | 0,890 | 0,858 | 0,828 | 0,800 | 0,775 | 0,766 | 0,768 | 0,790 | 0,824 | 0,873 | 0,907 | 0,819
B 0,930 0,908 | 0,871 0,839 0,802 (0,778 0,768 | 0,770 | 0,798 | 0,845 | 0,893 | 0,925 | 0,826
r 0,947 0,924 0,890 | 0,853 |0,819|0,787|0,776 | 0,780 | 0,815 | 0,865 | 0,917 | 0,926 | 0,839
A 0,951 | 0,934 | 0,897 | 0,867 | 0,840 | 0,802 | 0,791 | 0,791 | 0,826 | 0,879 | 0,927 | 0,934 | 0,854
KpuotaAAika @/B nupttiouv KaAd aepl{Opeva pe Brer=-0,006 kat k=0,02
A 0,968 | 0,956 | 0,927 | 0,896 | 0,864 | 0,834 | 0,822 | 0,825 | 0,849 | 0,882 | 0,931 | 0,964 | 0,880
B 0,991 0,974 | 0,940 | 0,905 | 0,865 | 0,835 | 0,823 | 0,826 | 0,856 | 0,903 | 0,951 | 0,983 | 0,886
r 1,013 0,993 |0,957|0,918 0,877 | 0,841 | 0,828 | 0,833 | 0,871 | 0,922 | 0,976 | 0,988 | 0,898
A 1,027 11,008 | 0,968 | 0,933 | 0,895 | 0,854 | 0,841 | 0,844 | 0,885 | 0,938 (0,992 | 1,006 | 0,915
KpuotaAAikd /B nupttiou evowpatwpéva o€ enidavela, Ue Brer=-0,006 ko k=0,055
A 0,890 | 0,866 | 0,824 | 0,783 | 0,743 | 0,708 | 0,694 | 0,694 | 0,724 | 0,771 | 0,838 | 0,888 | 0,768
B 0,923 0,893 |0,844 | 0,799 | 0,747 | 0,711 {0,697 | 0,698 | 0,735 (0,799 | 0,869 | 0,915 | 0,778
r 0,949 | 0,917 0,872 0,821 |0,771|0,725| 0,707 | 0,712 | 0,761 | 0,829 | 0,904 | 0,927 | 0,798
A 0,956 0,933 0,884 0,843 |0,804|0,749|0,731|0,729|0,779|0,851|0,920| 0,938 | 0,821

H tehikr) whEAn nAekTpikr] evépyela (Euse, KWh/yr) elval n mapayopevn evépyela and to /B cluotnua
(Epv), MELWHEVN KATA TO TTOCOOTO TWV AMWAELWY (Neq) METADOPAC, LETATPOTING, AMOONKEVGNG K.ATTL. TOU
NAEKTPLKOU peUATOC. MLt HEON EVOELKTLKI TLUN TOU TIOCOOTOU AMWAELWVY (Neq) OAOU TOU BonBnTikoU
e€omALopol (avtlotpodEag, LETATPOTENC, CUCOWPEUTEC, KAAWSLWOELS K.ATL) elval epimou 5%-20%, a-
vaAoyo He TNV €MOoXN Kal TIC cuvOnKeg Aettoupyiog, He TIC UPNAOTEPEG TUEC VA TTOPOTNPOUVTAL KATA TN
XElepLv Tteplodo, omou kataypadovrtal xapnAég Beppokpaocieg neptBaiiovrog.

Euse = Epy - Neq (€. 4.4.5)
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4.4.2. Evepyeiokr) anodoon @/B cucTALATOC- AITAOTIOLNTIKOG TPOTIOG

Yto mpotumo EN 15316-4-3 [60] mpoteivovtal Tpelg peBodoloyieg umtoAoylopol NG EVEPYELOKNG TTapaA-
ywyng evog O/B, og etrola, unviaia kot wplaio Baon. H péon etiola mapaywyn evépyelog twv O/B (Epy,a)
ava povada srupavelag (kWh/m?/mo) tou @/B, pnopei va urtoAoyLotel amhomonTikd we:

Epva=H, * fritemo NTref fperf (€. 4.4.6)

omnou:

e  H,, eival n péon etrola NALAKA EVEPYELA TTOU TIPOOTITTEL 0 0pL{ovTLo emtinedo (kWh/m?/yr) otnv umno
HEAETN TtepLo)N,

®  fiitmo, ELVOL O CUVTEAECTNG HETATPOTNG TNG MPOOTIMTOUCOC NALOKAG EVEPYELAG, amd TNV opllovila
otnv KekALévn emdaveta tou O/B (B=0), onwe Sivetal otov oxetiko mivaka (Mivakacg 2.2.7),

®  N7ep €VaL 0 OVORAOTIKOG BaBuog anddoong twv O/B, oe kaBoplopueveg ouvOrkeg Asttoupyioag (STC)
OTIWG TIPOKUTITEL ATTO TEXVIKA XAPAKTNPLOTIKA TTOU TIAPEXEL O KATAOKEVOLOTHG,

®  frer, €lval 0 ouvteleoTn ¢ anwAelwy Adyw tn¢ Beppokpaciag otnv emipavela twv O/B kot anwAswwv
TWV BonONTIKWY CUCTNUATWY KoL E€aPTATAL Ao TN SuVATOTNTA 1 N AEPLOUOU TNG ETILPAVELOCG TOU
@/B (Mivakacg 4.4.3).

Mivakac 4.4.3: EVOEIKTIKEC TIUEC TOU OUVTEAEDTH anwAglwv Aoyw Vepuokpaciac tou @/B [60].

Aeplopog @/B Aoyw 0£ong eykatdotaocng ZuVteAEOTNG foerf
Mn aeptloueva naveia 0,76
MEepIKOC aEPLOUOG TWV MAVEAWVY 0,80
Evrovocg agplouoc rj BeBLaouEVOG TEYVNTOG AEPLOUOC 0,82

OL TLUEG TOU EDOU £TNOLOU OUVTEAEOTH atd&00onNG (fov,eff) TOU TTPOoEkU Y AV amod Toug AVOAUTIKOUG UTIOAO-
ylopoug (Mivakag 4.4.2) kat Tou ouvteAeotr) anwAelwy (feerf) AOyw Beppokpaotiag (Mivakag 4.4.3) mou 6i-
vel to mpotumno EN 15316-4-3 [60], elval mMOPOOLES YLA TLG AVTIOTOLXEG TIEPUTTWOELG AEPLOUOU N KN TNG
emudpaveiag O/B.

4.4.3. AnattoOpevn woxLG kat eAdyiotn emudpaveia /B

O UTIOAOYLOPOG TN OTTOLTOU UEVNC NAEKTPLKAG LoxVog Twv O/B (kW) kat tng emiddaveldg toug (m?), Siado-
poroleital avaloya av To cUOTNUO AELTOUPYEL AUTOVOUA 1} O OUVOEGDN HE TO NAEKTPLKO SIKTUO OTWG
neplypadetal akoAolBwg.

4.4.3.1. Autovoua ®/B cuotipata

MNa ta autovoung Asttoupyiag ®/B n amawtovpevn woxug (kW) kat n emudavela (m?) twv O/B mavélwv
umoloyileTal yla To uRva e tn XaunAotepn nAtodAvela Kol KAt CUVETELD TN XoUnAotepn Slabéoiun
nAwakr evépyeta (kWh/m?), 6rou yia tig EMNVIKEC TLEPLOXEC Eival cuVABWG 0 prvag AskEPBPLOC (IivaKeg
evotntag 2.2.1). Q¢ StaBEoun nueprola NALOKN EVEPYELA YLA TOUG UTIOAOYLOOUC Bewpeltal n Léon npe-
prota nAtakn evépyela (kWh/m?/d) yia Bedtiotn xewepwri kAion (60°+65°) tng ermuddvetag tov O/B (Mi-
VOKOG 2.2.2) Kal yLol TOV HRVaL JE TN XapnAotepn nAlodavela otnv umd pehétn neploxn (Mivakoag 2.2.5).
JTnv neplmtwon mou undpyet peyahutepn Intnon NAEKTPLKAG EVEPYELAG TOU BeplvoUg UNVEC, TOTE N KAlon
Twv O/B kot n T TS NALAKNG evépyelag, mou Ba xpnotomnolnBetl yia tn §LaotacloAdynan Toug, eAE-
YETOL OVAAoya LE Ta amattoUpeva popTia ava enoyn).

H amattoupevn ehdxlotn enwdavela kat n oxug twv O/B pag auTtovoung eyKataotaong, n onoia Ba mpé-
TeL va KOAUEL TIG aVAYKEG O NAEKTPLOUO TOU KTLpiou, urtoAoyiletal AdapBdavovtag unmoyn To HECO nie-
prioto nAektpiko ¢oprtio (Lg, kWh/d), tTnv ektipovpevn nepiodo (do, NUEPEC) autdvopng Asttoupyiog tou
@/B Aoyw vedookenwv nuepwv, tn Slabéoun nAlakr evépyela avaloya e Thv KAion kal Tov mpocava-
ToAlopo twv O/B (Hg), Kabwg Kat tov mpayuatiko Babuo anodoong (nyy) tg O/B eykatdotacng, 6mwg
Slapopdwvetal armd TG KALLATIKEG OUVONKEG TNG TEPLOXNG KAl TOV BaBUo anddoong Neq Twv Bondntikwv
OUCTNUATWY. OEWPWVTAC OTL N HEon nUepiola WhEALUN nAekTpLKn evEPYELX (Eysed, KWh/d) amo ta ©/B
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TPETEL VA €lvall TOUAGXLOTOV (0N e To nueprolo NAekTplkd doptio (Lg) Tou kTipiou, n eAdyxlotn anattov-
pevn erudaveta twv O/B umoAoyiletal wg:

Euse,d _ Ld
Hﬁ *Npv “Neq B Hﬁ *Npv * Neq
Y€ MepIMTWOoN MOV OTNV UTIO HEAETN TIEPLOXH TIOPATNPOUVTOL CUVEXELC vEDOOKETEIC NUEPES KaTA TN SLap-
KELOL TOU XELWVA, TOTE yLa TNV EMAPKA KAALPN Tou NAEKTPLIKOU doptiou Tou KTipiou and ta O/B, emhé-
vetal peyaAUtepn emnidavela O/B (Apy), pe tn Bewpnon kat’ eAdxlotov SU0 (2) CUVEXOUEVWY NUEPWV XW-
pic nAlodavela.

A, =

pv (€. 4.4.7)

O UEOOG UNVLALOG TTIPAYUATLKOG BaBuog anddoong (Ne) twv O/B, onwe A6n avadépbnke, e€aptatal and
TA TEXVLKA XapaKkTtnpLotikd twv @/B, tn B€on eykataotaong (dwua, otéyn K.ATL), TNV KAloN, TOV pooa-
VATOALOMO, KOBWGE KL TG ETILKPATOUOEG KALLOTLKEG oUVOrKeG. YroAoyiletal amno v (&€, 4.4.4), le TN €T
Aoyn Tou katdAAnAou cuvieheotr anddoong foverr, ATIO TOUG TIiVOKEG TOU Mapaptratog B, yia otabepn
kAlon tou ®O/B ion pe tn BEATIOTN KALON YL TOUG XELLMEPLVOUG UAVEC (60°+65°, Mivakag 2.2.1) kal mpoorTti-
ntouca NALakr aktwvoBoAia mou avtiotolxel otnv kAion auth (Mivakag 2.2.5).
o TNV EMAOYN TWV CUGCWPEUTWY, UTIOAOYLLETOL N XWPNTLKOTNTA TOUG (Cpat, Ah), Aappdvovtoag untddn to
nuepnoLo NAektpLko poptio (Lg, Watt), Tov aplOuo nuepwv (do) avtdvopng Asttoupylag, tTnv tdon Asltoup-
yiag (V, volt), Tov péyloto enttpenopevo Babuod ekdpdptiong (nu) Twv cucowpeUTwY Kat To Babud anddo-
on¢ (no) Tou KAASoU eKPOPTIONG (CUCCWPEUTEG, LETATPOTIEAS CUXVOTNTAC, KaAwSLa K.ATL), wg [6]:
Ly-d,
Vo -mp
O BaBuog anodoong tou KAASou ekPOPTIoNG (Np) UMopel va PewwBel onuavtikd €wg kal 70% o mepLo-
Soug oAU yapunAwv Beppokpaciwy. H taon Asttoupyiag (V) Twv cuoowpeutwy, avaioya e to doptio
TOU KTipiou, AapBdvel TiEG 12V ) 24V ) 48V.

Char = (€€. 4.4.8)

4.4.3.2. Awouvdebepéva @/B cuotrpota

Mo ta dtacuvdepéva pe to tomko diktuo /B, otnv mepimtwon cupPnPLoPoU NAEKTPLKNG EVEPYELAG, N
amnatrolpevn toxuc (kW) kot n emidaveld (m?) twv @/B mavéAwv urtoAoyileTal WOTE, N TIOPAYOUEV EVEP-
vela amno ta @/B va pnv umepPaivel TNV KOTAVAAWON EVEPYELOC TOU KTLPIOU, EVTOC TNG XPOVIKAC TIEPLOSOU
oupPndLopol mou opilel n vopoBeoia (eTrolog K.AT.). 2TV Mepintwon autr emAéyetal n Béon eykatad-
otoong twv O/B WOoTe va EMITUYXAVETAL N LéyLotn nAlakr) aflomoinon os etrjota Bdaon, SnAadn emléystatl
n B€Atiotn etiola kKAlon (€€, 2.2.2) kal n avtiotolyn péon unviaio Stabgoun nAlakr evépyela onwg Sive-
tal otov MNivakac 2.2.4. 3TNV MePIMTWON eVepPyELakn KAAuY NG Tou Ktipiou amod to O/B clotnua Kal o
nAektpkd Siktuo, xwpic cupPndlond, téte n kAion twv O/B kat n T TS NALOKAG EvEpyELag, Tou Ba
XpnoLpomnolnBetl yia tn SLaoTaoloAdynon Touc, eETUAEYETAL AvAAoya e Ta amattoupeva doptia ava piva
f emoxn.

H amattoUpevn eAaxlotn empavela kot n Loxus twv O/B pag Stacuvdedeuévng eyKatAoTaong, UE EVep-
velako cupdndlopd oe etriola Baaon, n omoia Oa MPEMEL va TAPAYEL TIG ETAOLEG AVAYKEG TOU KTLPLOU o€
nAektplopd, urtohoyiletatl AapBdavovtag umodn to HEGO £TAGLO NAEKTPLKO doptio (L., kWh/yr), tn S100¢-
oLun eTROLO NALAKH EVEPYELa avaloya Le TV KAlon Kat tov mpocavatoAopd twv O/B (Hg), kabwg Kot tov
TPAYUATLKO BaBuo anddoonc (nyy) Tng O/B eykatdotacnc, Onwe Stapopdwvetal armd TG KALLATIKEG CUV-
BrKeg TNG MepLOXNG. Oewpwvtag OTL N péon etnola whEALUN NAEKTPLKA eVEPYELA (Eyseyr, KWh/yr) amé ta
@/B npénel va givat lon 1 XapunAotepn amo To TroLo NAeKTPLKO doptio (L.) Tou KTipiou, n eAdxLoTn amat-
Toupevn emipavela twv O/B unoloyiletal we:

Euse,yr La

A (€€. 4.4.9)

pv_Hﬁ'npv'neq_Hﬁ'npv'neq

O péoog unviaiog mpaypatikog Badudg anddoong (ney) twv O/B, onwg nén avadépbnke, e§aptdatat and
TO TEXVLKA XOPOKTNPLOTLKA TOUG KOBWG KAl TIG EMIIKPATOUOECG KALLATIKEG CUVONKEG Kal UMOPEL vo uTtoAo-
ylotel amno tnv (€. 4.4.4), ue tn emdoyn Tou KAtdAAnAou ocuvteheotr) anodoong foverr, Ao Tov [Nivakag
4.4.2.
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| Toug Ttivakeg Tou Mapaptruatog B, yia otabepr khion tou @/B ion pe tn BéAtiotn ethowa ((€. 2.2.2),
Mivakag 2.2.4).

4.5. Texvikég mpolimoBEaelg eykataotaong Kot dtacvvéeong e To Aiktuo

0 xwpog eykataotaong twv O/B elval n mapAUeTpog ou, Onwg Nén avadépbnke, emnpedlel TNV anodo-

TKN Aetoupyia touc. Eldkotepa:

a) To @/B tonmobeTouvral o€ XWPO TOU EXEL EMAPKN NALACKO, e SuvaTtdTNTA VOTLOU TIPOCAVATOALGOU
Kal BéAtiotng Katd nepintwon kAiong. Ta @/B tonoBetolvtal oe AnmoOotoon UETOEY TOUG, TIPOKELUE-
vou va anodevxBel n aAAnAookiaon twv mavélwy (evotnta 2.2.2) o€ KABE Xpovikn MEPLodo TN NLE-
pag Kal o€ KABe emoyn.

B) Oa nmpénel va e€aodaliletal n eUkohn mpooBaoctpudtnTa otn B£on eykatdotaong twv O/B yla tov
KoOapLopd Twv TAALGLWY, TN CUVTAPNON KL TNV EMLOKEUH oTnV nepinmtwon BAGBNG.

V) Oa mpénel va e€acdaAileTal 0 AMALTOUUEVOC XWPOE EYKATAOTACNC Tou fonBnTikol e€omALlopoU AsL-
toupyiag tou O/B CUOTAUATOG KoL TWV CUCCWPEUTWY .

8) e mepintwon ocuvdeong e To Tomiko Siktuo Ba mpémel va e€aodaliletal OTL 0 XWPOE EYKATACTAONG
twv O/B Bpioketat tAnoiov tou Siktuou Kot OTL TANpoUVTaL OAEG OL TEXVIKEG TIPOoUTtoBEaeLg aodaAolc
olvSeon g Kal Aettoupylog.

4.5.1. ItipiEn kat aopaAng tonoBEtnon navéAwv

ST TIEPLOOOTEPEG MEPLUTTWOELC N TomoBétnon twv @/B yivetal mavw o PETOAAKEG BAOELC oTrpLENG, oTa-

Bepnc N petaBaAAopevng kKAlong, ol omoiec TomoBeTolvTaL 08 0POPEC SOUKWY KATAOKEUWV I 0TO €60~

doc. OL BAoelc auTég Ba TIPETEL VOL OTEPEWVOVTAL LE TIPOCOXN Kol aodAAeLa. ELSIkOTEpA KATA TNV TOTO-

Bétnon twv O/B navéAwv Ba mpemeL:

a) va SltaopoAileTol N OTATLKI EMAPKELQ OE TTEPIMTWON EYKATACTOONG TOUC 08 SWUOTA, OTEYEC, TPORO-
Aoug Kat AAAeg emudaveleg okiaong (o€ KTipla, xwpoug otabueuong K.ATL),

B) va eAéyxetal n eMApKNG OTNPLEN TOUG KOL N AVELLOTIPOCTACLO TOUC, ELOLKA O€ TIEPLOXEC TIOU ETUKPATOUV
Loxupol avepol Kat kataypadovtatl UPnNAEC putEG avépou,

Y) va eAéyyovtal kal va enidlopBwvovtat Tuxov InuLEC TIou SnloupyouvTal o€ UALKA (oTpwoelg) Bep-
HLOMOVWONG KoL UYPOUOVWONG OTIG 0podEC TWV KTIpiwv. H aoUVEXELD TwV UKWV oUTWV Snpoupyet
ooPBapég BepuoyEDUPEC KAL CUCCWPEUCN LYPAGCLOG HE TLG OXETIKEG eMLBAAPBELG CUVETELEG.

2TV nepintwon tonobétnong O/B oto kEAUDOG TOU KTLPiou, 0t Swata ) o€ KEKALUEVEG OTEYEG, Oa TpE-

TIEL VA TIPAY LOTOTIOLE(TAL OTATIKOG £AeyX0C, KaBwG Kal emiong va eAEyxeTal Kal N €kBecon og Loxupoug

avépoug. Eva cvotnua O/B pali e T Baoelg tou Luyilel mepimou 15 — 20 kg/m?.

4.5.2. AlooUvSeon HE TO AIKTUO TWV OTAOWV TTOPAYWYNG LE EVEPYELOKO 1 ELKOVIKO EVEPYELAKO
ocuppndlopd

4.5.2.1. Tpomog cuvdeong

H olvéeon Twv otabuwv mopaywync Le eVEPYELaKO cUUPNGLOUO TPayUOTOTOLEITAL UE Xpron TNS udL-
OTAWEVNC TTAPOXNG LECW TNG OTIOLAG CUVOEETAL N EYKOTACTACT KATAVAAWONG.

Ma tnv edbappoyn Tou evepyelakol cupndlopol anatteltal n kataypadr TO00 TNG ELOEPYXOUEVNG EVEP-
velag (evépyela mou amoppodatal anod to AlkTuo) 600 Kol TNG EEPXOUEVNG EVEPYELAG (EVEPYELOC TTOU
gyxéetal oto Alktuo). lNa To oKOTO AUTO, EPOCOV 0 UPLOTAUEVOG LETPNTAG TNC EYKOTAOTOONG KATOVAAW-
ong Sev SLabétel 6N Tt duvatdTnTa AuTr, avikadiotatal e véo Hetpntr SUTANG katevBuvong — Kota-
vpadnc. Mepaltépw AmaLTelTAL N EyKOTACTACN KAl SEUTEPOU HETPNTH YLO TN LETPNON TNC TTOPAYOUEVNG
oo To oTaBuOo eVEPYELAC.
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O oTaBUOg MOpAYWYNC OTLG TIEPUTTWOELG KATAVAAWTWY XOUNANG TAoNng (X.T.) cuvdéetal og onpeio avavtn
TOU YevikoU Ttivaka X.T. TNG EYKATAOTACNG, EVW OTLE TIEPUTTWOELG TWV KATAVOAWTWY Héong taong (M.T.),
elte ouvOEeTalL 0TO YeVIKO Tivaka X.T. Tou UGLOTAPEVOU peTaoxnpatloth (M/Z) eite cuvdéetal otnv eyKa-
TAoTaoN HECW VEoUu M/Z. Ito Jynpa 4.5.1 amelkovileTaol OTAOTIOLNUEVO LOVOYPOUHLKO SLaypapoTa €-
OWTEPLKNG NAEKTPLKNG gykatdotaong X.T. evw oto Zxnua 4.5.2 M.T., xwpig ta péoa {evéng Kal mpoaota-
oloc. 2e kGOt Saypoppa daivovtal ol SU0 HeTPNTES, KOBWC Kal Ta opla Staxwplopol LelokTnaoiag Kot
gubuvng petafd AKTUOU KOl OUTOTIOPOYWYOU YLol EYKATAOTACELC TIou cuvbéovtal oto eminedo X.T.

(Zxnpo 4.5.1) kat M.T. (Zxnpo 4.5.2) tou AwKtuou.

Aikto XT

E]

A |Metpnrig 2

OpLo AKTUOU /XD 0TI e

Metpnuig 1
Mé—

ITabpog
napaywyng

1Tl

Qopria
QU TOMAPA YWwYou
yr¢. finyn: www.deddie.gr
Alkuo MT Aixtvo MT

Zxnuo. 4.5.1: AmAomotnuévo upovoypauuitko Sia-
VPO ECWTEPLKNG NAEKTPLKIC EYKATAOTAONG XOUUN-
Anc taonc (X.T.) ueta tn ovvdeon otaduou nopayw-

Metpntrg 2

—pm
>+

ﬁj_@_ %i Metpntiig 2 E

- ; ( G- A kv i dion
Vo0 AKTOOU/XDNAOTN o] Opl0 AKTUOU/XPMOT! e

L | -
Avtépatog AtakénIng
Gopria " AwoOvdeong Tl
autonapaywyol
Qoptia
Tl Metpntic1 autonapaywyou

STabuoc
napaywyng

J< Autopatog Alakontng

M ouvdeong

Metpntrc 1

Ixnua 4.5.2: AMAOTIOLNUEVO LOVOYPAUULIKO SLAYPaUUa ECWTEPLKNG NAEKTPLKAG EYKATAOTAONG UEONG Taong (M.T.)

UETA TN oUVOean otaduoU napaywyng. Mnyn: www.deddie.gr

O Metpntng 2 (Zxnua 4.5.1 kat ZxApa 4.5.2) eykabiotatal and to AEAAHE, otn B€on tou udlotauevou

LETPNTA TNG €yKATAotoong Katavalwong (epoocov o teleutaiog Sev €xel T
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KatevBuvoNG - kataypadng) Kot aviKeL ota mayla Tou Awktuou. O Metpntig 1, onwcg Kat ot M2 évtaong
TIOU aalttoUVTaL yla LoV oTtaBuol mopaywyng peyalutepn amo 55 kW, eykabiotatal amnod tov autona-
paywyo, o omolog kot tov popnBevetal pe Samdveg Tou, pe Baon tig umodeitelg tou AEAAHE avadopkd
LLE TOUC amoSeKTOUC TUTIOUG, EVW TILOTOTIOLELTAL TIPO TNE TOMOBETNONG TOU ota gpyaotrpLla tou AEAAHE.
Katd tnv evepyomnoinon tng cuvdeong, To poowriko tou AEAAHE gAéyxel kat puBpilel kal toug SUo pe-
TPNTEC Kal tpoPaivel otn odpdylon toug. O Metpntrg 1 amotelel HEPOG TNG ECWTEPLKAC EYKATAOTAGCNG
KOLL TTAYLO TOU aUTOTOpaywyou.

Jtnv meplmtwon mou pa Evepyelokni Kowotnta (E.Kow.) cuotrvetal e okomd va eyKOTAOTNOEL £val
otaBuod nmapaywyng kot va cupdndilel TNV eVEPYELO TOU UE TIOAAEC TTAPOXEC KOTOVAAWGONG TIOU UIOpPEL
VO OVAKOUV 0TO (610 KTIpLo (ELKOVIKOC eVEPYELAKOC cuUNdLOUOC O MOAUKATOLKIA), 0 oTABUOG mapayw-
YN¢ ouvdéetal oto Aiktuo péow véag apoxng X.T. ebpooov n Loxug tou eival €wg 100 kW n mapoxng M.T.
yla LoxV peyodltepn ammo 100 kW (oxriua aveéaptntou mopaywyou). EMoUEVWE, To cUVOAO TNG EVEPYELAG
TOU otaBpoU eyxE€Tal 0TO ALKTUO KOl KOTAUETPATOL OTTO TO UETPNTH TNC TTAPOXIG, TIPOKELLEVOU VAL ETTLE-
plotel otn cuvEéxela cUpdwva pe ta SnAolpeva amo tv E.Kow. mooootad kat va cupndlotel tedika pe
TIC KOTAVOAWOELG TWV TTOPOXWVY TOU KTiplou.

4.5.2.2. MNpootacia anoleuéng KoL ATMALTHOEL] LETATPOTEWV LOXUOG

H mpootaoia anoleuéng otabuol mapaywyng dtachalilel tnv autopatn anoclvdeon Tou otabuol amno
To AlKTUO 0TV OL oUVONKeG Aeltoupylag Tou AlKTUOU amokAVOUV amd TIG KAVOVLKEG. Q¢ N KOVOVIKEG
AELTOUPYLKEC KOTOOTAOELG OpilovTal Ol MOPAKATW:

®  JUMUETPLKA 1 KN CUMUETPLKA opaApata (BpaxUKUKAWUATA WC TTPOG YN Kal LETAEL pAacewv),

e Alatapay£c ouxvoTnTaC KoL TAONC,

e [leputtwoelg vnowdomnoinong, dnAadn otav éva TURpa Tou AKTUou, To omolo mep\apBavel TOco
doptio 600 Kol Tapaywyr], AMOUOVWVETAL Ao To UTOAoumo Aiktuo oAAd cuve)ilel va Aettoupyet
TPoP0odoToUEVO A0 TIC LOVASEG OPAYWYNC TTOU GUVSEOVTAL OTO TUNUO OUTO.

H mpootaocia anoleuéng enevepyel HEOw NAEKTPOVOUOU O PECO SLAKOTIG TO omoio eykabiotatal amno

TOV auTomapaywyo Kal KaAeital Autdparog Alakontng Alacuvdeong (A.A.A.). ITnv nepimtwon oTtadbuwv

Tiou ouvdéovtal otn X.T. oL Asttoupyieg Tou eivat Suvatdv va uAomololvtal ord ToUG LETATPOTEIG LoV OoG

I TLG YEVVATPLEG TOU otaBpou (Zynua 4.5.1), evw otnv nepimtwon otabuwv otn M.T. o A.A.A. sival Eexw-

pLOTO Uéoo (Zxnua 4.5.2).

Ta €ién mpootaociag mou kot eAdxLotov MPEMEL va SlaBEtouv oL otabuol mapaywyng meplypadovral a-

KoAoUBwWG:

a) Npootaocia untepévraong. MNa tnv mpootacia évavit opaipdtwy eykadiotatal KATAAANAO LECO TIPO-
otaolog UTEPEVTAONG KAL TILO CUYKEKPLUEVA AOPAAELEG YLIa OTABUOUC TaPAYWYNG UIKPNG LoXUOG TTou
ouvdéovtal otn X.T. KAt SLAKOTTNG LoXUOG yla oTabpolg peyaAltepng oxuog otn X.T. kat otn M.T.

B) Npootacia opiwv T@ong Kat cuxvotntag. H Asttoupyio TnG mpootaciag opiwv TAoNC KoL CUXVOTNTOG
e€aodpalilel TNV amoolVSeon Tou OTABUOU MOpPAYWYNRG OTAV TA CUYKEKPLUEVA LEYEDN TOU ALKTUOU
glval ekTOG TWV TIOEPEVWY 0plwV, EVW ETPOCOEeTO AELTOUPYEL KOl WG HECO TIpooTACLAC EVavTL adal-
HATWV N £VavTL vnoLdomoinong, KATOoTACELG TTOU €X0UV WG EMakOAouBa TV amokALon TNS Taong Kot
NG oCUXVOTNTAG OTd TLG TLUEG KAVOVLKN G ALToupyiag.

v) Npootacia évavtl vnowdonoinong. H vnowdonoinon tou Alktiou Sev eivatl amodekth yla AGyoug tou
oxetilovtal 1600 pe TNV aodAlela TOU TPoowTtikoU, adol éva TN Tou AlKTUou Bewpeital eKTOG
TAONG EVW OTNV TPAYUOTLKOTNTA Eival EVEPYO, 00O KaL HE TNV TIOLOTNTA TG EVEPYELAG KAL LE TNV O
odaAela Tou e€omiopol Katavalwtwy kat MNapaywywv. MNa tnv npootacia évavtt vnolwdomnoinong
ylvetal Katd mepintwon anodekt avayvwplopévn HEBodog mpootaciag, evepyntikn N madntikn, 6-
WG N avixveuon amotoung HETaBoAnG Tou SlavuopaTog TG TAong, N aviyveuon amotopou pubuou
HETABOANG TNG CUXVOTNTAG, N EVEPYOG LETPNON TNG OUVOETNG avtiotaong KA. ElSIkOTEPQ, Lo T oUV-
6eon otabuol oto Aiktuo M.T., n emTRpnon Twv 0pilwv TACNC KL CUXVOTNTAC CUVSUAOTLKA UE TNV
TIPOOTACL0 OLOTIOALKN G CUVIOTWOOG TNG TAoNG, Umopel va BewpnOel amoteAecpatikn npootacia yla
Vv amoduyn TG vnoldomolnong. e €YKATAOTAOCELC TIOU UTIAPXEL £heSPIKN TNy TOPOAYWYNC
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evépyelag (H/Z) npemnel va Staopaliletal Ot n anwAsla tou avavtn Atktiou ripokalei anoleuén tou
otaBpol akopa Kal otnv Mepimtwaon Aettoupyiag Tng epedPLKNG TINYAG.

Asdopévou otLot otabpol mapaywync ue O/B kat pikpég A/T Stabétouv petatporeic Loxvog, N Asttoupyia

TwV omoiwv Sev MPEMEL va TIPOKAAEL AVETITPETTEG SLatapaxEG 0To AIKTUO Kal oToug cuvdeSeUEVOUG Xph-

oTeC (KatavalwTeg Kot mapaywyouc), o AEAAHE amattel ol petatporneig va dtabBétouy ta MapakATw Te-

XVIKA XOPOKTNPLOTIKA, Ta omtoia Ba epdavilovral eite ota TEXVIKA EYXELPLOLA TOU KATOOKELAOTH ElTe OTAL

TIOTOMOLNTIKA TOUG:

o) Metatpormnéag Loxuog pExpL 5 kVA emutpénetal va ouvoésTal og pia hpAacn, EVw ylo LETATPOTELG EYA-
AUtepng oxvog (kVA) emiBaldetal Tpidbaocikr) cuvdeon oto AlkTuo.

B) O petatponiag npémet va SlaBEtel mpootaacia Evavtl opiwv taong (V), cuxvotntag (Hz) kat vnoldo-
noinong. H KaAn Aeltoupyio Twv LETATPOMEWV TPETEL va ival StachaAlopévn oto eVPOG SLAKUUAV-
ong +15% £w¢ -20% tng ovopootikig Taong (V) kat og eUpog Sltakupuavong cuxvotntag amno -2,5 Hz
£€w¢ Kkat +1,5 Hz.

V) e mepimtwon mou o petatponéag tebel ektog (autopatn amoleuvén) n enavalevén Tou Umopsl va
yivel kat’ ehdylotov og 3 min.

6) H OAwknry Appoviki Napapopdwaon (THD) Tou peluaToc Tou petatpoméa Sev Ba pEMEL va uTtepPaivel
10 5%.

g) Edooov o petatpomnéag & SLOBETEL LETAOXNUATLOTH ATOUOVWONG, N £yXUOHN GUVEXOUC pelaTog Ba
TPETEL va tepLopiletal oto 0,5% TOU OVOUOOTLKOU.

ot) O petatponéog npémnet va Sltabétel Suvatotnta puBuLong tou cuvteheotr) LoxVog ano 0,95 emaywyLko
£w¢ 0,95 xwpnTLKO.

{) O petatporméag MPEMeL va mAnpol TI¢ analtnoelg tne Katnyopiag A tou Kavoviopou EE 2016/631
(‘RfG’) omwg oyVeL yla To eAANVLKO ZuoTtnua Kal Aiktuo Baoel tng Anodaong PAE 1165 (DEK B’
3757/7.9.2020).

4.5.3. Awoouvéeon He TO AKTUO TWV OTAO WV Tapaywyng Le EVEPYELOKO cuuPndLopod os cuvdua-
OMO HE cuoTAMATA ArtoBrKeuong

Me tn AelToupyio TOU CUOTAMOTOG OMOBAKEUONG OTIG EYKATAOTAOELG TIOU AELTOUPYOUV UE EVEPYELAKO
oupPndLouod eivat duvatn n avénon TN LOLOKATAVAAWGNG TNG EVEPYELOG TIOU TIPOEPYXETAL ATTO TO OTAOUO
TIapaywyng Kot n cuvemakolouBn peiwon tneg anoppodnong evépystag anod to Aiktuo. lNa mapadslypa,
og ouvbuaouo pe éva O/B otabuo, éva cuotnua anobrkeuong Oa Pmopovaoe va anobnkevel TV nepio-
OEL0L EVEPYELAG TIC LECNUPPLVEG WPES KaL va TNV amodidel ota doptia NG eykatdotaong TG Bpadveg
wpeg, SnAadn TIg WPEG oU o0 KaTtavaAwTtng Ba £mpeTte va arnoppodrosL evépyela amod to Aiktuo.

4.5.3.1. Tpomog Zuvdeong

Ma tn olvdeon Tou cuoTnatog anobrikeuong pe LoXL £wg 30 kVA otnv nAeKTpLKN eyKaTAOTOON XAUNANRC

taong (X.T.) automapaywyol He evepyelako cupdndLopod umdpyxouv ot e€n¢ SUVATOTNTEG:

a) To cuotnua anobrikeuong va cuvduddetal pe O/B otabuod, OTOU 0L CUCCWPEUTEG Kal TAalioLa ptopet
va ouvdéovTal LEow Tou i8lou petatponéa toxVog (Zxrua 4.5.3.a) otnv E0WTEPLKA NAEKTPLKI EYKOTA-
0TOLON TOU QUTOTIOPAYWYOU.

B) To cvotnua amoBrikeuong (CUCOWPEUTEC) VoL CUVOEETAL OTNV ECWTEPLKN NAEKTPLKI EYKOTAOTAON TOU
QUTOTIOPOYWYOU, LECW avVeEAPTNTOU PETATPOTEN LoXVOoG (Zynua 4.5.3.8). H diatagn ocuvdeong péow
aveEAPTNTOU UETATPOTEN UTTOPEL VA XpnoLuomoLnBel yia tnv nepintwon cuvdeong kabe otabuou ma-
paywyng A.MN.E. N 2.H.0.Y.A.
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Zxnua 4.5.3: EVOEIKTIKA aITAOTTOLNUEVA UOVOYPAUULIKA SLOYPOUUA ECWTEPLKNG NAEKTELKNC eykataotaonc X.T., o) ue
ouvéeon ®/B mAaloiwv kal cUCOWPEUTWY UEow Tou (Slou uetatponéa (DC coupled) kar 8) e ouvdeon otaduou

TapAywyng Kol CUCCWPEUTWY UECW SLAPOPETIKWY UeTATPOTEWVY (AC coupled). [Mnyn: www.deddie.gr

210 2xfua 4.5.3amnelkovilovtal eVOELKTIKA OTAOTIOLNLEVO LOVOYPOUULKA SLAYP OO E0CWTEPLKNG NAEKTPL-
KNG eyKataotacng xapunAng taong (X.T.), onwc Stapopdwvetal a) petd tn ovvdeon O/B mAalciwy Kot
OUCCWPEUTWV LECW Tou (8lou petatpornéa (DC coupled), kat B) petd t oclvdeon otabuol TMapaywyns
KOL CUCCWPEUTWY HEow Sladopetikwy petatponéwv (AC coupled). H Slakekoupévn ypauun ota Sia-
vpaupoata (Zxnpa 4.5.3) umodnAwvel TV enikowvwvia Tou «ocbntrpa katelBuvong» (S) pe to cuotnua
Slaxelplong tou petatponéa. Ita Staypappota (2ynpa 4.5.3) Sev anelkovilovral ta péoa {evEng Kal po-
otaoiag.

Katd tnv kavovikn Asttoupyia Tou otabpou mapaywyng Kot Tou GUCTHHOTOG anoBrikeuong, To cUoTna
armoBnkevong amoppodd evépyelo AMOKAELOTIKA omtd To oTaOud apaywyng Kal n evépyela autr Stati-
BeTal OMOKAELOTIKA yLa TNV TPod0odOTNoN UEPOUG N TUAUATOS TwV GOPTIWV TOU QUTOMOPAYWYOU. Juve-
w¢ To cuoTnUa anobrkeuong 6ev avtaAlAdooeL evépyela e To Aiktuo, dnAadr oL cuoowPEUTEG Sev
doprtiouv and to Aiktuo Kat Sev ekdoptilouv o AUTO.

Ma tn Staxeiplon TNG porg NAEKTPLKAG EVEPYELAC OTNV EYKATAOTACT TOU QUTOTIOPAYwYOoU Kal tn dtacha-

Alon NG pUn avtaAAoyng eVEPYELAC TOU CUCTHATOC amoBrkeuong pe To Aiktuo, otnv elcodo tng eykata-

0TOONG TOU autonapaywyol eykabiotatal «aiecOntipag kateuBuvong» (‘energy flow direction sensor’ n

‘smart energy meter’), Lovodaoikog 1 TpLdacLkog KATA TEPLMTWON, 0 OToloG avaAoya e TV katevBuvon

NG PONG NAEKTPLKNG EVEPYELAC 0TO KUKAWA (€yxuon / anoppddnon) Sivel evioAn oto clotnua eAéyxou

ToU peTatponéa va poptioet 1 va ekdoptioel TOUG CUCCWPEUTEG. Ma T Slaxeiplon TNG evEPyeELag aKo-

AouBeitaL n e€ng otpatnyLkn:

e OTAV EVEPYELA ELCEPXETOL ATO TO ALKTUO OTNV NAEKTPLKN EYKOATACTACHN, OTNV TEPIMTWON TOU N
TapayOEevn evépyela Sev EMOPKEL yLa Ta popTia Tou automapaywyou, Ba emitpénetal n ekdoption
TWV CUCCWPEUTWV TIPOKELIEVOU Va HELWOEL N amoppodnon amno to Aiktuo.

e OTaV UTIAPXEL TEPLOOELD TAPAYOUEVNG NAEKTPLKAC EVEPYELAG KAl EVEPYELA £EEPYETAL OO TNV
NAEKTPLKA gykotaotacn, Oa enttpénetol n pOPTLoN TWV CUCCWPEUTWY Ao To otabuo mapaywyng. H
armoBOnkeupévn evépyela Oa pmopet va xpnotponolnBel og EMOUEVN XPOVIKI OTLYUA OTNV MEpimTWwon
mou Ba umapEel au&nuévn INTNON O OXECN LLE TNV TTOPOAYWYN.

e oemepimtwon VP NAARG IATNONG WITOPEL VA XPNOLLOTIOLEITAL TOUTOXPOVO N EVEPYELA KAL OTTO TO OTAOUO
Tapaywyng Kat and Tou¢ CUCCWPEUTEG.

e 0ot meplmtwon xapnAng INTNong Kal auvEnUévng mapaywyng f 0Tav Ol CUCCWPEUTEC £lval TIANPWC
doptiopévol, n meploosla evépyelag amod To oTaOud mapaywyng UMopel va eyxEetal oto AlKTUO Kal
va cupPndilleTal Pe TNV EVEPYEL TIOU ATOPPOGATAL OE EMOUEVN XPOVLKN OTLYUN arod to Aiktuo.
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4.5.3.2. MéyLotn LoXUG HETATPOTIEQ

ZUpdwva e To LoxLov Beopko mAaioto (BA. evotnta 1.3.1.3) yla TG TEXVIKEG TIpoSLaypadEG KAl TOUG
0pouG AelToupylog TWV CUCTNUATWY AmoBKeUoNC, ylo TOV TPOGSLOPLOUO TNG MEYLOTNG ETUTPEMOUEVNG
Loxvog (kVA) Tou peTatpomnéa ToU CUOTHHATOC anmoBnkeuong (CUOOWPEUTEG), Ba PEMEL val LKOWVOTIOLOU-
VTOL TOUTOXPOVO OL TIOPAKATW TIEPLOPLOUOL:

o) H ovopaotikn LloxUG TOU LETATPOTEN TOU CUOTNHOTOG amoBnkeuong Sev mpénel va untepPaivel tnv
OVOMOOTIKN LoYU TOU oToBpoU apaywyng.

B) H Lox0G TOU PETATPOTIEN TOU CUOTHHATOC amoBrKeUong TPETIEL VAL ELVAL TETOLA WOTE TO HEYLOTO PEUUA
TIOU Umopel va mpokUPeL KaTtd T Aettoupyia Tou otabpol mapaywyng Kal Tou cuUCTHUOTOC amodn)-
KEUONG VA LNV UTtepBaivel TN PEYLOTN LKavOTNTa GOPTLONG TG TTAPOXNAC.

y) To avwTtato 60plo LoXU0G TOU LETATPOTEN TOU CUOTHUATOC amoBrikeuong eivat ta 30kVA.

Napadeyua: Zuotnua anobnkeuong os O/B otabuod (15 kW,), Le evepyelako ocupudpndlopd, onou ta O/B
Aewtoupyoulv oe tpLdaaoikr Mapoxn v.2 (25 kVA).

O 1poaSLopLoPOC TNG LEYLOTNG LOXVOG TOU LETOTPOTEN CUCCWPEUTWY TIOU UTTOPEL va ouvdeBEL otnv nAe-

KTPLKN EYKOTACTAON QLUTOMOPAYWYOU, TPOKUTITEL OO TOUC MEPLOPLOUOUG:

e Hovopaotiki toxug (kVA) Tou HETOTPOTEN TOU CUCTHOTOG amoBnkevong dev mMPEMeL va umtepPaivel
NV ovopaotikn toxy tou @/B otabuov, 6nAadn ta 15 kVA.

e H LOYXUC TOU HETATPOMEN TOU CUCTNUOTOG OMOBNKEUGNC TIPEMEL VO ElVOL TETOLA WOTE TO HEYLOTO
pebpo Tou pmopel va mpokUPeL katd tn Asttoupyla tou ®O/B otabBuol Kol TOU CUOCTHUATOG
amoBnkeuong va pnv umepPalvel tn UEYLOTN KAvOTNTA GOPTLONG TNG TAPOXNAG. OewpwvTog
TAUTOXPOVN £yXUon Loxuog toco amnod to O/B otabuo (15 kWp) 000 Kol amd Toug CUCOWPEUTES,
TIPOKUTITEL éyLoTo TepLOwpLo Loxvog 10 kVA yla Tov LETATPOTEN TWV CUCCWPEUTWV.

e To avwtaTo 6pLo LoYVUOC TOU LETATPOMEN TOU CUCTAMATOC amoBrikeuong sival ta 30 kVA.

JUVETWG, oUUGWVA KOL LE TOUG TPELG TTIEPLOPLOUOUG UITOPEL VA EYKATAOTOOEL LETATPOMEAG E UEYLOTN

LoxV 10 kVA i} evaAlaktika Tpelg (3) petatporneig pe woyv 3,3 kVA ékaotoc.

4.5.3.3. Npootacia anoleuéng KoL ANALTHOELG LETATPOTEWV LOXUOG

2TOV LUETATPOTEN TOU CUCTHHATOG aroBrkeuong ite autog eival aveEdaptntog eite o autov cuvdéovtal
1000 0L CUCOWPEUTEG 000 Kat ta O/B mAaiotla, epapudlovral ta 16N mpootaciag, oL TIHEG pUBLLONC Kat
oL xpovol evepyormoinong mou ebappdlovial Kol oTnV MEPLTTWAN ToU evepyeLlakol cupPndlopol xwpig
ocuotnua anobnkeuvong (BA. evotnta 4.5.2.2). Opolwg, Ta TEXVIKA XAPAKTNPLOTIKA TTou arnoutel o AEAAHE
va SLaBETOUV OL PETATPOTIELG LOXUOG TWV CUCTNUATWY anobrikeuong 6ev Sladopomolovvtal amno Ta xo-
POKTNPLOTLKA TWV HETATPOMEWY TWV OTAOUWV Tapaywyng xwpic cuotnuoa anobrnkeuong.

4.6. \ertoupyia kat ocuviipnon ¢wtoBoATaikwv CUGTNUATWVY

Qg Asttoupyia kat Zuvtripnon ®/B cuotnudtwy neplypddetal 1o cUVOAo Twv SlEpyacLwy, To omoio £xel

WG OTOX0 va erutUxeL [61]:

e Tnv opaAn Asltoupyia Tou cUCTAUATOC,

e Tnv av&non tng evepyelakng amddoong Tou GUCTHOTOC,

e Tn pelwon Tou Xpbovou SLaKOTIAG AELTOUPYLAG TOU CUCTHUOTOG,

e Tn pelwon mbavotntag mpokANcnE ATuXUOTOG,

e Tn ouvtpnon Tou TexVIKou e€omAlopol wote va TpoAndOoUv TUXOV TEXVLKEC ALOTO)XLEG,

e Tnv emPpaduvon ynpavong tou texVikol e€OMALOUOU (TIPOANTITLKY cuvtrpnon),

e Tn cUPUOPGWON LLE TOUG OPOUG KL TIG MPOUTOBECELG LOXVOC TWV EYYUNCEWY TOU EYKATECTNUEVOU
efomAlopou,

e Tnv kataypadr TNG EVEPYELAKNAG AOS00NE KAl TEXVLKWY 0LOTOXLWY TOU CUCTHATOC,

e Tnv emwokeun Kal eMSLOpOBwWON TEXVIKWY OOTOXLWV (EMeUBATIKY cuvTtrpnon).
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210 mhaiolo TG Asttoupylag kat Tuvtipnong evog O/B cuothiparog ot kdtwbL mAnpodopieg mpémnel va
elval dtaBéopeg [61]:

e Oudbladikaoieg emiBeBaiwaong tng opOg Asttoupyiag tou.

e Héwadikaoia eAéyyou kat eméuPaonc (step by step) oe nepinmtwon BAGBNGg tou.

e OLdbladikaociec teppatiopol & aAmoUOVWonG TOU OE TIEPIMTWON EKTAKTNG QVAYKNG.

e O 8ladkaoieg ouvtipnong BACLOUEVEG OTIG CUOTAOELG TWV KATACKEUAOTWY, Ta SLEBvA MPOTUTIAL KOl
TLG KOLVEG TEXVLKEG TIPOKTLKEG,.

e O UeAAOVTLKOC OXESLAOUOC EpyacLwy, oL onoleg oxetilovtal pe to O/B clotnua (m.x. eMEKTAON TNG
gykataotacng, epyaciec opodnc, puteuon neptBaliovra Ywpou K.ATL.)

e H egyyunon tou eykateotnuévou egomAlopol, O/B mAaiola pLetatponeilg KA. Qo PEMEL VO UTIAPXEL
TeEKUNplwon TG nuepopnviog évapéng tng eyyunong kot n mepiodog tnge.

e H tekunplwon Twv PETPAOEWV TIOU IPAyUATOToLOnKkay Katd tn Stapkela Twv SoKLHwY TG daong
«B¢on os Aettoupyia» (Commissioning) tov ®/B cuoTrpoTOG.

e OLmAnpodopieg LoTopKwV S£60UEVWY, OTIWE TIPOKUTITOUV Ao To cUOTNUA ThAEUETPLAG.

e To mpOypappa TIPOANTITIKAG CUVTHPNONG.

e EmutAféov amaltioelg eAEyxou, mapakoAoUBNoNg Kol cuVTPNoNG, OL OTTOLEG UIMOPEL Vo amoppéouv
oo TUXOV LolattepoTnTa TNG B€0nG TOou €pyou.

e Ta H/M katAoutd oxédia tou O/B cuoTHUATOG.

e O katdhoyog SlaB£otuwv avTaAAOKTLIKWY ETTL TOU €pyou.

e Hmepodkn amnaitnon Baduovounong/ eAEyxou Twv EYKOTECTNUEVWY CUCKEUWV LETPNONG.

4.6.1. Zuxvéc Suohettoupyicg & BAaBec /B cuoTnpdTtwy

Ol ouyvotepeg Suoettoupyieg kal BAABeG, oL omoleg evoexopévwe va apouctaotolv os pla O/B povada
avadpEpovtatl akoAoUBwG.

AvoAettoupyia @/B mhatciwv: Ta O/B mAaiola, av kat xapaktnpilovrat and Tn Ukph avaykn cuvthpn-
ong, 6ev mavouv va elval kava va epdavicouv TexViKEC SUCAELTOUPYIEC OTIWG:

e [lapoucia Bepuwv onpeiwv «Hot spots», MPOKeLTAL (OWE YL TO TILO CUXVO TIPORANUa otV AsLToupyia
twv O/B mAatciwv, To onoio HEWWVEL TNV OItOS00H TOUG KOl OE KATIOLEG TIEPUTTWOELG T KABLOTA HN
Aewtoupyikd. Odeihetal oe onuelakr unepBépuavon, n omoila pmopel va TpokaAeital eite ano
ONUELaKn pUTtAvon, €(Te amd HOVIUN ONUELAKN OKIAoN 1} KOO KoL KoK KATOoKeUr (m.x. aotoyia
otnv K6AAnon petafy twv O/B otolxeiwv).

e H avapevopevn mpokAnon «YmoBABULONG» TNG EVEPYELOKAG amodoong Toug Kowwe we «Potential
Induced Degradation - POID», pia katdotaon mou nipokaAeitat and tn SucAettoupyio Twv KUPEAWY
twv @/B. H umoBabduion tng evepyelakng anddoong twv O/B sudaviletal petd and pila nepiodo
AELTOUPYLOG HNVWV 1 ETWV Kol ETUSEWVWVETAL OTASLOKA. ApXLKA UMopel va epdavioTel o oplopéva
mAaiola kot otadlakd va emektadel oe 0AOKANPN tn otolxelooetlpd tou O/B. H €ykatpn Stdyvwon tou
PID ¢awopévou péow avdluong Sewktwy, Omwe n evepyelakni anddoon tng O/B eykatdotaonc,
pmnopel va BonBrAoeL oTNV AVILLETWILON Tou, KaBwg umdpxouv AUCELG TTou BonBave otnv otadlokn
arokotdotacn tng Asttovpyiag tou O/B mhatciou.

o  MKpopwyYUESG «micro-cracks» i LIKPOOKOTIKEG pwyUEG ota D/B otolyela, Umopouv va LeyaAwaoouv
A kot vo auvénBoulv pe amotéeopa TN peiwon TNG evepyelakn amodoong twv TAalciwv. O
LLKPOPWYHEC dnuioupyolvtal Katd tn Sdtadikaoia mapaywync twv mAatciwv A/kat tn dtadkacia
HETAPOPAC KAL EYKATAOCTACNG TOUC, KaBwG Kal amnod TiG Oeppokpactakég SladopEg Kal Ta KOLPLKA
dawopeva ota omnoia sival ektebeipéva ta O/B mMAaiola. O EAeyx0g TWV TAAULGIWY VLA ULKPOPWYHES
ouvNBw¢ MPAYLATOMOLETAL KATA TNV KATOOKEUN TOUG Kal Urmopel va emaAnBeuBel oto onueio
EYKOATAOTAONC.

e Anoxpwpotiopd pépoug twv /B otolxeiwv, O OMOLOC MOLAlEL PE TO QMOTUMWHA SLASPOUAG
ocaAlykaplol «Snail trails». Attia tou mapamndavw datvopévou sival eite n elopor vypaciag anod tnv
niiow empavela touv O/B mMAaloiov, lte N mMaAPoOUCio CNUAVIIKWY HIKPOPWYUWV. To dawvouevo,
avaAoya TNV EKTAOH TOU, HELWVEL TNV evepyelokn amddoaon twv O/B.
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e Actoyia tg S166ou mapdkapdng «Bypass diode» twv @/B mAalolwy, HE ATIOTEAECUA TN HOVLUN
BpaxukUkAwon 1 avolytokUukAwon Ttouc. H mepimtwon PBpaxukUKAwong tng S1odou pmopset
eviomiletal and tn pelwon Tou pelPOTOC AELTOUPYLOC TNG OTOLXELOOELPAG, N HECW OEPULKAG
QTTELKOVLONG TOU TAdLoloU. H mepinTwon Tng avoLXTOKUKAWGNG evtomileTal SUOKOAOTEPQ e LETPNON,
elte pe tn Snuoupylia texvnTng onuelakng okiaonc. H duoAsttoupyikn iodog mapakaudng pmopet
va avtikatootabel, cupudwva e Tig odnylec.

POnavon tng emipaveiag twv @/B mAauciwv: H punavon tng emudavelog twv O/B matsiwy amnod emnika-

Bnoelg dnuoupyet peiwon tng amoddoong toug. Mapadeiypata puMOVong amoteAoUV TA TEPITTWHOTO

TIOUALWYV, TO OAATL (YL EYKATAOTACELG TANGLOV TOU alylaAoUl), n okovn, n omoio avaAoya pe TNV EPLOXNA

Umopel va amoteAéoel kaBoploTikd mapdyovta yia tnv anodoon tou @/B cuoTANATOC (.. EYKATAoTACN

mAnoiov Aatopeiou). Ta @/B mAaiowa Ba mpémel va kaBapilovtal TaKTKA, KaBWE N onUELakn popdr pu-

mavong (.. TEPLTTWHUATA TTOUALWVY) UMopel va tpokaAéoel onpetakr SucAettoupyia Tou mAataiouv (hot
spot) | akopa kat oAk PAARN. O koBaplopdg Twv MAALCLWY amaltel mpoooxh, wote va anodeuxbouv
onuadia and alata Kot Tuxov ydapoipata otnv enidavela toug, va anopeuxBolv BAaBeg and t pidn

KpUou vepoU otn Bepun enudpaveld Toug i TNV Tiieon Tou vepol R/KAL TN XPron XKWV KaBapLoTIKWV.

AvcAettoupyia petatponéwv: H Suoheltoupyia 1 mavon AEITOUPYILOC TWV LETATPOTIEWY oUVHROWG odeEi-

Aetat og BAAPEC AAAWY TUNUATWY TOU £EOTMALOUOU, OTIWG TA XTUTtNEVE KaAwdLa (ta omtoia mapouctalouy

Swappon pevpoatog) ) poBAnpatikd @/B mAaiowo. MapoAa CUTA KAL O LETOTPOTEQS UITOPEL va epdaviost

TPOPBANUA TO OTtolo OXeTIlETAL ApLYWS LE TN AElToUpyia Tou, OMwG yia tapadsyua n BAGBN Tou nAektpo-

VIKOU gAeykTr), onote Kal Ba amattnBel n EMLOKEU N AVILKATACTOON TOU.

HAekTpoAOYLKEG aoTo)ieG: Ta NAskTpoAoyikd mpoPAnuata mou evrornilovral cuxvd ota O/B cuotrpota

elval ol aotoxieg aodalelwy, Slakomtwy, urtepBEppavon NAeKTpLkwY cuvdeaewv K.ATL. Autd odeilovtal

ouvnBwg og umoSlaocTacloAdynon NAEKTPLKWY OTOLXElWY, lTE 0& pn opBa odLypévouc TEPUOTIONOUG. H

ooTtoxia Tou SLaKomTKoU UALKOU TIPEMEL va eVTOT{ETaL oo Ta SE60UEVA EVEPYELOKAC TTAPAYWYNG TOU

@/B ocuotnuaTog, EVW N UNeEPBEPUAVON TEPUATIOUWY EVIOTIIETAL LECW TIEPLOSIKWY EAEYXWV BEPULKNG

QTTELKOVLONG TWV NAEKTPLKWY OTOLXELWVY, TWV TUVAKWY KAL TWV CUVSECEWV TNG EYKATACTAONG.

AoTto)ieg Tov cuoTipatog avwdopnG: Ta UALKA Tou cuotiuatog othpEng twv @/B mAatciwv givat cuvn-
Bw¢ aAoupivio R yaABaviopévog xaAuBag, UALKG TTou TapEXouV LeYAAN avtoxn o€ BaBog xpovou. Qotdoo
OE OPLOPEVEG IEPUTTWOELG TTapouoLaletal Stapfpwon, Aoyw eldikwyv ouvOnkwv mepPAAovToc Omwe os
@/B eykatactdoelg mAnoiov atytohou. Iuviotdtal TepLOSIKOC OMTIKOG EAEYXOC TwWV PBACEWV yla TOV &-
YKQLLPO EVTOTILGUO ACTOXLWV.

Aoctoyieg opodnrig/otéyne: H un opbr| toroBétnon O/B cuotnudtwy o€ opodn i oTEyn UMOPEL va poka-
Aéoel eloporn] vepol / uypaciag ota SopLKd oTolkeia, €altiog KAmoLag aoToxiag otn oTeEyavwaon Twv o-
YKUPWOEWV TOU GUCTHHATOC OTAPLENG. ZUVLOTATOL TIPOCOXN KATA TN Sladilkaoia eyKaTaotoong Twy ayKu-
plwv, OMwWG MPOPAEMETAL QMO TOV KATAOKEVOOTH XWPLG apekkAloelg, KaBwC Kat ePLOSIKOC OTITIKOG €-
AEYX0C, WOTE VA EVIOTILOTOUV EYKOIPWE TUXOV aoTo)iec otnv opodn/oTéyn.

AuocAettoupyia cuotnpatwv anoBnkevong evépyelag (cuocowpeutwv): H un opbr xprion kat cuvtrpnon
TWV CUOTNUATWV amoBAKeUOoNG, TTou evdexopévwg va Slabgtel pia /B eykatdotaong, amoteAsi To KUPLO
MPOBANUA yLa TNV eniteuén tng mpoPAemopevng Stdpkelag {wng Touc. Na 1o Adyo auto, Ba mpenel va
TNPOoUVTOL OL 08NYLEG CUVTAPNGCNG OTIWE TIPOTEVOVTAL OO TOV KATACKEUAOTH), OTIWE N CUUIANPWON O-
TIOVLOMEVOU VEPOU OVA TAKTA XPOVIKA Slactipata, o €Aeyxog SL1aBpwaonc Twv OAwv, o emapkig e€oepl-
OLOGC TOU Xwpou K.ATt. Emiong Ba mpémet va tTnpouvtal oL IPOTEVOUEVEG OEpLOKPACLAKEG CUVONKEG AEL-
TOUPYLAC TWV CUCOWPEUTWY, WOTe va efachalileTal n eMapkng anodoong toug. Télog cuviotatal n &-
yKkatdotoon KoataAANANG PETPLIKAG SLaTagnc, WoTe vol EAEYXETAL AUECA KOL CUVEXWGS N opOn xprnon Kot
$OPTLON TWV CUCCWPEUTWV.

4.6.2. Mpoypappa tPoAnmrTikng cuvtrpnong @/B cucTtratog

Mo tnv ouvtaén Tou mMpoypaupatog cuvtrpnong evog O/B cuotiuatog Ba mpénet va AndBouv unoyn ta
KAtwOL onuela [61]:
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e O tUmog tou O/B cuothuarog (m.x. eykatactaon eni edddoug fi oTtéyng i opodrg, EUIMOPLKA XPnon,
QUTOVOoUO N dlacuvbebepévo cuoTnUa e To SikTuo K.ATL).

e  OLbuvatdTNnTEG XProNE TOU CUOTHUATOC EAEYXOU Kal Kataypadrg i akopa Kal TnAEUETPLOC.

e  JupPaTikéG UTIOXPEWOELG UMWV LE TIC TIPOoSLaypadEC TOU KATOOKEUAOTH K.ATL

e OLOpolL Kol oL IPpoUTOBECELG LOXVUOC TWV EYYUNOEWV TOU EYKATECTNUEVOU EEOTTALOUOU.

e EmumAfov amnmaltioslg eA€yxou, mapakoAolBnong Kal cuvtrpenong, oL OMOLEG UIMopPEL val amoppéouv
ard Tuxov Wlattepdtnta tng B€ong Tou €pyou.

e  Tnv olKOVOLKH a€LOAOYNGCN TOU GUCTHHOTOG.

H meplodikoTnTa TWV MPOYPAUUATIOUEVWY EPYOCLWV GUVTHPNONG E€APTATAL ATTO TNV TIOAUTTAOKOTNTA TNG
@/B povadag (m.x. xpnon yvniatwy/ tracker mapakoAolBnong tou AALou), T onuavikotnta TG (M.X.
@/B autovoung Asttoupylog) kat to peyebog tng. e pikpeg O/B povadeg ouvnBiletal KaTd TNV MPOAN-
TUTLKN) GUVTAPNON, VO TIPAYHOTOTOoLoUVTaL SU0 e TECCEPLS EMLOKEYELG ETNCLWE TTAEOV TWV AMALTOUUEVWY
emokEPewv yla tn daxeiplon tng PAactnong (yia eykatdaotaon eni edadouc) kot Tov Kabaplopd twy
@/B mAatolwv. Ot Siepyaoieg ehéyyou Slaxwpilovtal og Tpelg KaTNYopPLEG WG EENG:

e [eplobikry Olepyacia eAéyxou, avaloyo PeE TO €l60¢ TNG eykKataotacng, TG odnyleg twv
KOTAOKEUOOTWY KaL TLG KALLATIKEG CUVONKEG TNG TEPLOXNAG (TT.X. CUXVEG BPOXEG).

e Juotnuatikn Slepyacio katd tnv omola edapudletal €Aeyyo¢ oCUCTNUATIKA/ KoBnueplva Kol
kataypadn otolxelwv Aewtoupyiag (mx. n mapaywyn @O/B ouotnuatog), HEOW OCUOTHMATOG
tnAspetpiag fp dAo ovotnpua.

e 'Ektaktn Slepyacia eAéyxou, n omoia MPAYHATOTOLETAL KOTA TEPIMTWON, CUVABWG KATOTILV LOXUPNAC
£vbeLnc (m.x. £é\eyxoc ywa rtapouaia PID ¢patvopevou petd and Beppoypddion twv O/B mhalociwv n
oTola MAPOUCLOCE OXETIKEG EVOEILELS).

Ztov oxetkd mivaka (Mivakag 4.6.1) mapovoldaletal eVOEIKTIKA To cUVOAO Twv Slepyactwv ou AapPad-

Vouv Ywpa oto mAaiolo tng Asttoupyiag kot uvtipnong uag O/B eykatdotaong, e to oupBolo (X) a-

va@Aoya e tov TUTo Slepyaciog eAéyxou mou ebpapuoleTal.

OL MpoypOPLLOTIOUEVEG epyacieg ouvtrpnong thg O/B eykatdotaong mpaypatonolouvtal cuvrbwg oe

XPOVLKEG TIEPLOSOUG HE XaUNAR NALODAVELQ, YLO TIEPLOPLOUO TNG ATIWAELG TTAPAYWYNG EVEPYELAC, EKTOG

QUTWV Ttou amalteital o éheyxoc twv O/B oe Aettoupyia.

Y10 mAaiolo tng opOn¢ Asttoupyiag kot cuvtripnong pag O/B povadag, amalteitol 0 eVEPYELOKOC EAEYXOC

NG eykataotaong kabwce Kat n cuvexng npoomnddeia BeAtiwong tng. Elvat Aoumdv oKOTLUOo, va uTtdpXouv

Se80UEVA TWV OPXLKWV LETPNOEWV AELTOUPYLOC, WOTE VA AmOTEAECOUV onUEelo avadopdg yLo Tov Tepal-

TEPW EAeyx0g 0pONG Ko amodoTLKN G AslToupyiag TnG povasdac.

Eniong, Ba mpémel va apyeloBstolvTal Ta LOTOPLIKA Sedopéva ou Kataypddovtal and Tov EAeyXo AsL-

Toupyiag tng @/B eykataotaong, Kot HEow TG evoeAexolC avaAuorg Toug, va BeATiwvovTal Ta Kpiotua

LEYEDN TNG, OTIWG TO OC0OTO evepysLlakoL umoBLBacpou (degradation) thng @/B eykatdactaong, o Babuoc

andédoong Kal n SLabeouotnTa TNG.
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Mivakag 4.6.1: Mapouvoiacn Stepyaoiwv MPoANmTikAG ouvTHPNONG.

A/A

Nepypadn Alepyaociog

MNepLodikog
€Aeyxog

ZUGTNMUOTIKOG
€Aeyxog

'EKTALKTOG
€Aeyxog

A. ®/B NAaiclo Ko STOLXELOCELPEG

EmBewpnon yla mapouasia pwyuwy, 0moXpWHATIOUOU KAl KAUEVWY
onueiwv kabwe kal Pkpo-pwyuwv A "snail trails".

X

X

EmBewpnon ylo cUCCWPELON CWHATSIWY OKOVNG KaL AOLTIWV ETTL-
KaBloswv, MePITTWUATWY TIOUALWY, Ttapouaia {wudlwv K.AT. Alayei-
plon BAdotnong / komn xoptwv Kal kabaplopdg twv O/B.

OEPULKNA ATIELKOVLON TOU KUTiou ouvbéoewv kat Twv O/B otolxeiwv
yla evTomopd LEPLKNG 1 OALKARG SucAeLtoupyiag.

Omtikdg EAeyyxog KoL BepLkr amekdvion twv akpodektwy Twv O/B
mAalolwy yia epdavn BAABN kat EAeyxog mpog tn cuodLén Kot ote-
yavotnTa Toug, KaBwe KAl EVIOTILOUO paylopévwy, ¢Bappévwy 1 a-
VETAPKWY CUVEECEWV.

‘EAeyX0C eVEPYELOKAC amOb00nG o€ £TineS0 OTOLXELOOELPAC KAl EV-
SexOUEeVNG okiaong armod eumodia otov meptaAlovta Xwpo.

Meplodikog Eleyyxog avtiotaong Hovwong.

‘EAeyxoc kadwdiwong kat opOA¢c Aettoupyiag thg O/B otolyelooEL-
PAG MECW HETPNONG TNG TAONG OVOLKTOKUKAWOEWG , TOU PEVOTOG
BpoxUKUKAWGCEWG KAL TNG KOUTTUANG I-V. ZUyKPLON UE APXLIKEG HE-
TPNOELG Katd tn «B€on og Asttoupyia tou O/B».

B. Metatponéag

‘EAEYXOC TWV OMTIKWV EVOELEEWV TNG 000VNG KaL TWV EVOELKTIKWY AU-
XVWWV TWV LETATPOMEWV (ePpOo0OV Mapéxetal n duvatotnta). OMTIKOG
£\EYXOG TEPUOTIOUWY KOAWSIWV.

EEWTEPLKOG OTITIKOC EAeYXOC LETATpOTEQ OTWC: TteEPiIBANUA, CUVEE-
O€LG, ELOPON VEPOU, okovNng, {wudlwv, onuadla KapEvou ota nAe-
KTPOVLKA CUCTNHATA.

MepLodikn cuvtpnon cUUPWVa E TOV KOTaoKeLaoTH (.. KaBapl-
opog diktpwy).

r. Eppapia, NMivakeg NapaAAnAicpo

0

‘EAeyX0C MPOCBACLUOTNTAG OTA EPHAPLA - NAEKTPLKEG CUVEEDELG TTL-
vakwv (mpootaocia and aueon enadn), yelwon, Stafpwaon meptPAn-
patog . EAeyxog yla onuadia Stafpwaong tou mepPAfUaATOC.

OMTIKOG EAEYXOG TEPUATIOUWV KAAWSIWY TIVAKWV TtapaAAnALoHoU
(onuavon pomwv cUodLENG), yla TuXOV Lapor] vepou, yla onuadia
Kapévou. OTTIKOC ENeyXOC VLo ONUASLO KOUEVOU OTO NAEKTPOVLKA
ouoTAHATA, 0Ta onpeia cuveEoewv KaAwdiwv Kal achaleloOnKwv.
OePULKN ATIELKOVLON TWV onpelwv olvSeonc yla éAeyxo umepBEp-
paveong. Emavactodién 6Awv TwvV TEPUATIKWY CUVEECEWV U~
dwva e TIG TPOTELVOUEVES poTtéG cLOdLENG. EAeyxog yLa StaBpwan
I $Bopd tou TEPIBANUATOC, TWV CUVOECEWY YELWONG, TWV UEVTECE-
Swv Kol TwV punxaviopwy aodaiions. EAeyxog Asttoupylag cUve-
ong - anoouvdeong SLakomtn, Almaveon K.AT.

Avtikataotacn acdalelwy nivaka mapaAAnAtopou (v amaltei-
Tal).

A. KaAwbiwon kat BonOntika Tuotrpata. uotnua leiwong

‘EAeyxoc kaAwdiwong mAatciou/ otolyelooelpdg npog emBeBaiwon
pn emadng Twv KaAwSIwv He alxunpeg emidavelec. EAeyxocg yla tu-
XOV aoToxia SeUATIKWY, N omola eMNPeAleL TNV OTNPLEN TWV ayw-
YWv. OMTIKOG £AeyX0G KOAWSLWONG TWV OTOLXELOGELPWY YLO ONUA-
Sl $Bopag kat avriotaong Hovwong.

X

OMTIKOG ENeyXOC YL TUXOV dBOoPpA TWV CWANVWOEWY, CXAPWVY, OTU-
TUWOOANTITWY, TEPUATIKWY, CUVEEGUWY K.ATL. OTITLKOG EAEYXOG EVTOC
TWV oXapwv KoAWSIwv yla tuxov umopén ¢pbopwv, kabBaplopog kat
odppAyLOUA KATA TPWKTLKWV.
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Mivakac 4.6.1: MNMapouoiaon SlepyaoiwV MPOANITIKIG oUVTHPNONG.(CUVEXELX)

A/A | Nepypadr Aepyaoiog MepLodikdg Fuotnuatikd EKTOKTOC
€\eyxog €\eyxog €A\eyxog
A. KaAwbiwon ko Bondntika Zuotipata. Zotnua Meiwong

3 |'EAeyxog ouvbéoewv yeiwong o mepPAiUATA, KATAOKEVEG, AL~ X

ola, cuotripata KaAwdiwong KA. Z0odLEn cuvEEcEWY f AVTIKATA-

otaon ¢OapuUEVWY THNUATWY EAEYXOG OUVEXELAG CUCTALATOG YELW-

ong. Métpnon cuothpatog yelwong.

E. Eykatdotaon Xwpou Eykatdotaong ®/B (Awpa, Ztéyn KTA)

1 |EAeyxog / kaBaplopdg Siktvou anopporg OUPpLwv uSAaTwv. X
2 | Aoxeipion BAAOTNONG MEPLUETPLKA TWV TAQLGLWV (ov UTLAPXEL). X X
3 |'EAeyxog / amokatdotoon oTeyavwong. X
4 |'EAeyxoc yla evdexopevn okiaon twv @/B mAalciwv and ¢puoikd n X

TEXVNTA EUMOSLA. AVTLUETWTILON.

It. ZUotnua AnoBnkeuong EVEpyeLag - ZUCOWPEUTEG

1 |EAeyxog/ cupmApwon amlovVIoUEVOU VEPOU OTO OTOLXELD TWV OUC- X

owpeUTWY (cUUPwva PE TIC 06Nyieg Kataokevaoth) - ebooov a-

natteital anod Tov TUTIO TOU CUGCWPEUTH.
2 |'EAeyxoc e€aeplopol XWPOU CUCCWPEUTWV KaL CUCTAUATOG EAEYXOU X

Bepuokpaciag tou ywpou.
3 |'EAeyxoc opBn¢ xpriong kot $OPTLENG CUCCWPEUTWV. X

Z. TnAepetpia & AoOnTApeg

1 |EAeyyxog Asttoupyiag alcOntripwy, kabapldtnta, opbr tonobétnon X X
2 | Meplodikn ocuvtrpnon cuoTAUATog TNAEUETPIAG Kot BaBpovounaong X

oUUPWVA JLE TOV KATOOKEUOLOTH).

4.6.3. Emneppatiki cuvtipnon ®/B cuotnudtwy

H enepupatikr ouvtipnon evog O/B cUCTLOTOC TPAYLATOTIOLEITOL OE GUVEXELQ TOU EVIOTILOMOU BAARNG
r SucAeltoupylag pépoug i suvolou tou e€omAlopol tou O/B cuotnuatog. ZuvnBwg n BAARN evromiletat
amo to KEvtpo eAéyxou Asttoupyiag Kat rapakololBnong tou ®/B otabuoul, To omoio cuvnBwe sivatl
Slaouvbedepévo kal pe cuotnua tnAepetpiog. H Stadikaoia Sldyvwong Kal 0 XpOvog amoKATAoTaoNnG TG
BAABNG e€aptatal and tnv moAumAokotnta tou @/B cuotiuatog, kabwg kat tn StabeciuotnTa avraAAa-
KTIKwV (epdoov amattouvrat).
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5. Zuotnuata apaboug yswOeppiog

5.1. Tevika otolyeia

H yewBepuikn evépyeta (I.E.) mpoépxetal amod ta yewBeppikd nedia. AvaAoya YE TNV OVATITUGGOUEVN
Bepuokpacia xapaktnpiletal og UPNANAG, LEoNC KaL XaunAng evBaATtiag. EKTOg anod ta yewbepuikd edlia,
WG Kavovikn / aBabng yewBeppuia opiletal auth Tou UMeSAdPoug, KABWE KL TWV UTIOYELWV Kol BaAdooLwy
vdatwv. H alomoinon yewbBepuikwy mediwv yivetatl kupiwg yla tnv KAAU PN peydiwv Beppikwy poptiwv
O£ OWKLOMOUG (T.X. TNAEBEpUavVON KTIPlwV), 0TN YEwpPYLa (EykaTaoTAoelg Beppoknmiwy K.AT.), o Bloun-
XOVIKEG EYKATOOTAOELG, O LOVASEG MApOYWYNE NAEKTPLKAG EVEPYELAG (LEYAANG R LLKPNG LOXVOG LOVASEC
otpootpofilwy) k.Am. Avtiotowya, n aflomoinon tng yewBeppiag tou edadoug Kot TwV UTTOYELWY USATWY
yivetal kupiwg yla tnv k&Aun Beputkwv f/kot PukTikwv doptiwv oe Ktipla uEow TG XPriong oVTALWY
BepudtnTag, texvohoyla mou €XEL EMIKPATHOEL Ta TEAEUTALA Xpovia Kat otnv EAAaSa. [1,2,3]

H napouoa texvikn odnyla £XeL WC AVTLIKELPEVO TOV OXESLAOO/S100TAGLOAOYNGN CUGTNUATWY KOVOVIKAC
vewBepuiag, Ta onola cuvnBwg eykabiotavrtal og Ktipla yla tnv KAAudn tTwv Bepuikwy A/Kot PUKTIKWY
doptiwv. Aev avadépetal oTovV OXESLOOUO CUOTNUATWY EKUETAAAEUONG YeEWBEPULKOU edSiou 1) Suvapll-
KoU (xaunAng, néong kat unAng evbaAmiog), KaBwG autd SV AVAKOUV OTO QVTIKELLEVO TNG MAPOoUOoaG
odnyiag.

5.2. TEXVIKA XOPOKTNPLOTIKA YEWOEPULKWY CUOTNUATWVY

Tol TEXVIKA XOPOKTNPLOTLKA TWV YEWOEPUIKWY CUCTNUATWY CXETI{OVTAL TOOO HE TOV TPOTO aflomoinong
NG yewBeppiog, 600 Kal Pe TO YEWAOYLKA SE50UEVA TOU XWPOU EYKATACTACNG.

5.2.1. Zuothuarta KOVoVIKNG YewBeppioag — NewOepikég avrAieg Oeppotntog

Ta ouvBn cuotuata aflomoinong TG Kavovikng (afabouc) yewbepuiag eival ol yewBepUIKEG aVTALEG
Bepuotntag (M.A.0.) (Ground Source Heat Pump, GSHP). Ot I A.Q. ekpetaAAevovTal, wg mnyn, tTn Bepuo-
TNTA TWV YEWAOYLKWV CXNUOTIOMWY N/KaAL TwV VEPWY, ETILPAVELAKWY KAl UTIOYELWY, TO omtola Sev xopo-
Ktnpilovtal we YyeWOEPULKO SUVAULKO, Ue OKOTIO TN B€puavan A KaLtnv Pugn xwpwv /Kot tnv mapaywyn
{eotoU vepou xpnong (Z.N.X.). Ot I.A.O. xpnoilomnololv PUKTIKA PEoa, Ta omoia eivat PpLALkd mpog To
TiepIBAANOV Kal TILOTOMOLOUVTAL Yo auTr TNV W8otnTa. Ta cuothpata .A.O. anotelovvtal amno o cu-
otnua evaAlayng Beppotntag evtog eddadoug (evarlhaktng edddoug 1 uSpoyewtpnon), TN YEWBEPULKN
avTtAio Beppotntag kot To cuothua Ogppavong-PuEng xaunAng Bepuokpaciog evtog ktipiou [1].

OL BaolkEg Katnyopieg otig omoieg Slakpivovrat oL .A.0., 660 adopd oTnV TEXVLKI AELTOUpPYLAG TOUG, eivat [1]:
e guotnuata INA.O. KAelotol KUKAWUATOG (Bpoxou),

e couotnuata lNA.9. avolktol KukAwpatog (Bpoxou),

e UBpLdIKA cuotuata IA.O. Kot

e ouotiuata InA.0. cuvduaotikol KUKAWUaToG (Bpoxou)

Ta cuotrpata .A.O. KATNyopLOTIOLOUVTAL ETIIONG, WG TTPOC TN YEWMETPLKNA dLATan Tng mnyng anoppodn-
ong / ektévwong OeppdtnTog, OTIG MUPAKATW KATnyoplec:

e Katakopuda (opoafovikd, povou / Sumhol voeldolg cwAnva (U - loop) k.Ar.),

e opllovtla,

e ouvbuaoTika (katakopuda Kol opl{OVTLa, OTELPOELSH KATaKOpUdA 1 KEKALUEVA K.ATL.),

e  KOTOKOPUGQ AVOLKTA (YEWTPNOELG, TINYAdLa K.ATL.) Kol

o cmdavelakd (BaAaooec, AUVeS, TOTAMLA K.ATL).

H eruihoyn texvoloyiag I A.O. yivetal Bdoetl tou Stabéoipou yewBeppikol duvaptkou (kavovikr / aBadnc
vewBOepuia).
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Zxnpa 5.2.2: Suvéeon avtAiwv Fepuotntag Ue UMOYELX USATO UEOW AVOLKTWV KUKAwUATwV [4]

‘Ocov adopd oTNV MLOTONOINGCN TNG EVEPYELAKNG AmOS00NG TETOLWY CUCTNUATWY MPEMEL va avadepBel
0TLT0 1998, n yepuavikn odnyia VDI 4640 [14-15] édwoe tnv mpwtn oAokAnpwpévn pebodoloyia yla thv
Katookeun toug [1]. Znuepa, otnv Eupwrn, oL XWPEG TOU €XOUV TAPAYEL TILO EKTETAUEVO TIPOTUTIAL KAl
KATEUBUVTPLEG YPOUUEG KUPLWGE YLOL KATOKOPUPOUC YEWEVAMAKTEG glval eKElVEG TWV Omoiwv N ayopd
elval meplooodtepo avemntuypévn, dnhadn n Auvotpla, n Neppavia kat n EABetia kat mio npoodarta, n Ita-
Ala, oL omoleg xpnowonolobv wg onueio avadopag tig Sladikaoieg UTTOAOYLOUOU TIOU TIPOTELVEL N
ASHRAE [5].

Ol avtAieg Bepudtntag mou SlatiBevral otnv ayopd npénel va Sltabétouv onpavon CE mou amodetkvUeL
OTL £XOUV KATOOKEUAOOEL e CUYKEKPLUEVEG SLASLKAOIEG KL TEXVLKEC TTpoSLaypadES, oUWV UE TLG EU-
pwMaikeg odnyleg mou mLoTomoLlouV TNV aopAlELla TOU TTPoIovVToC. Eniong, oL avtAleg Bepuodtntag npénet
va cuvodevovtal amo v £kdoon miotomnolntikol anddoong Asttoupyiag (KaBopLoUOg TWV CUVTEAECTWY
COP kot EER), og ouykekpluéveg ouvOnKkeg e¢wteplkol meplBAaAAovtog Kat Bepuikol pécou, cuudwva e
™ pnebodoloyia mou opiletat otnv Eurovent kot to potumo EN 14511 [6, 7].

Ol yewDBepUIKEG avTAleg OeppdTnTOG TPEMEL VO MANPOUV TIC OIMALTAOELS OLKOAOYIKOU OXESLAGHOU
«Ecodesign» [8] twv Eupwmaikwyv Kavoviopuwv 813/2013, 814/2013 kat 2281/2016, kaBw¢ Kal TIC ortaL-
toelg Evepyelakng Inpavong «Energy labelling» [9] twv Eupwnaikwv Kavoviopuwv 811/2013 kau
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812/2013. Ot yewBepuikég avtAieg Oepuotntoc olpdwva pe Toug oplopols Twv Kavoviopwy 813/2013
Kot 814/12013 KotatdooovVToL OTOUG «BEpUOVTPEG XWPOU f/Kat vepou Kal pe ovtAio Osppotntac» &n-
Aadn) Beppavtnpeg oL omoiol yla tnv mapaywyr Bepuotntag aflonolouv tn BepudtnTa Tou meplBAAAovtog
amd Ny oTov a€pa, To vepo N To £6adog kat/n amopputtopevn Bepuotnta. Ol Eupwnaikol Kavoviopol
813/2013 kot 814/12013 woxvouv yia Oeppavtipeg Le ovopaoTikr Oeppikn) oy < 400kW, evw ot Kavo-
viopol 811/2013 kat 812/2013 yia Beppavinpeg e ovopaotiki Beputkn oxy < 70kW. Avtiotolya, ot ye-
wWOEePULKESG avTAieg BepuoTnTag CUUGWVO LE TOUG 0PLOUOUC Tou Kavoviopou 2281/2016 katatdooovtal
OTLG «LoVASEG apaywyng Puxoug» f otoug « PUKTEG SPOCLOUOUY», UE PUKTLKN LOYXVU EwG Kot 2MW.

Ao tnv 1n lavouapiov 2019, ol mpopunBeUTEC (KATAOKEVOOTEC, ELOAYWYELG ) EE0UCLOSOTNEVOL AVTLITPO-
OWTIOL) TIPETIEL VO KATAXWPHOOUV TIC CUCKEUEG TOUG, OL OTIOLEG ATIALTOUV ULOL EVEPYELAKN ETIKETA, OTNV
Evpwnaiky  Pdaon  dedopévwv  mpoidVIwV Yyl TNV evepyeElokn  emwonuovon  EPREL
(https://ec.europa.eu/info/energy-climate-change-environment/standards-tools-and-labels/products-
labelling-rules-and-requirements/energy-label-and-ecodesign/product-database en), mpotol tig S1abé-
oouv otnv Eupwnaiki ayopad.

H emidoyn tng kKatdAAnAng pebodou alomoinong tng yewbBepuiag, mépa amno GAAOUG TTEPLOPLOUOUC (XWw-
poTaEIKOUG, VOUOBETIKOUGC, K.ATL.), TIPETEL vaL AOPBAVEL UTIOYPN KoL OLKOVOUOTEXVIKA Kpltrpta. H emida-
VELOKH YewBeppia tou aflomoleital LEow Xpriong opL{OVILWY YEWEVAAAAKTWY, OTMALTEL LEYOAUTEPO UKOG
veweval\aktn kabwg, n Oeppokpacia tou edadoug oe Hikpo BaBog emnpedletal Ao TI¢ EEWTEPLIKEG KAL-
HOTIKEG cUVONKEC. To HeYAAUTEPO HNKOG EVOAAGKTN AUEAVEL TLG TPLREC KOL KATA CUVETTELO ATTOLTELTAL TTE-
PLOCOTEPN KATAVAAWGOH EVEPYELAC YLo TNV KUKAodopia Tou vepou (A Tou StaAupartog). Qotoco, o opllo-
VTLOG YEWEVOANAKTNG €XEL LLKPOTEPO KOOTOC EYKATAOTACNG KOL HLKPH Omaitnon yla avtoyr ot Tieon
OTOUC OCWANVEG. 2TO CUCTALATO AVOLKTOU KUKAWUATOC £XOUUE LeyaAUTepn anodoon otnv avtAla Bepuo-
rtag (A.0.) aAAG and éva Babog kat mépa, n AvtAnon vepou ivatl acuudopn.

H emloyr] Tou HAKOUG TOU YEWEVAAAAKTN TPOKUTITEL Ao T HEYLoTn amaitnon og Ogputkd f/katl PuKTIKA
doptia 6mwe autr) umoAoyiletal os kAbe edpappoyn. Otav untdpxel onuavtiky Stadopd PeTaty Twv dVo
doptiwyv, Ba pémel va e€etdletal n eVOANAKTIKY) AUON E XPrON TOU ULKPOTEPOU UNKOUC YEWEVAANAKTN
Kal mapaAAnAa n urtoBonBnon, e dAAo clotnua, yla tn KAAun tou epiociou amnattolevou ¢optiou.
Ma mapadetypa av n Puen amattel apketd peyaAltepo evarlaktn and tn Béppavaon, mpoteivetal n Ka-
Aun Twv doptiwv BEpuavong pe yewBeppio kal to emumAéov doptio yia PuEn va kaAudOei pe xpnon
nupyou YPuéng, i dAho cuoTnua.

H emhoyr] Twv cwAnvwy Tou yewevaA\aktn, O€tel meploplopd oto Baboc yewtpnong (m) avaloya e thv
avtoxn Twv cWARVWY otnv udpoatatikr mieon. O BEATIOTOC aplBUOG Kal To BABOC TWV YEWTPHOEWV ETL-
AEYETAL E OLKOVOUOTEXVIKA KpLTrjpla. OL Tio kool TUTIoL cWANVWY YyewevaAlaktwy sivat [1]:

e [oAualBuAeviou (PE-100, PE-Xa)

e [loAumpomnuAeviou (PP)

e [loAuBoutulAeviou (PB)

AT ToUuG TTapAmAvVwW TUTIOUC OL Tilo cuvnBLopévol:

e PE-100. EXxouv KaA£G UNXOVIKEG LOLOTNTEG AAAA elval evaloBnTol o onpelakn GopTion Kot Ba mpéEmel
va ETUKAAUTITOVTOL LE AUMO, WOTE Vo PNV €pxovtol o emadn HE TETPEG TOU HUIMOPOUV va
npokaA£couv Bpavon.

e PE-Xa. Kataokevalovral pe tpdmo mou va Snuloupysital xnuwkrn Siktiwon to omoio toug kablotd
avOeKTikoUC og onueLakn GOpTLoN Kot EMOUEVWE Sev gival amopaitntn n emtk@AuPn HUe Gupo.

JTOUG EMOUEVOUC TIIVAKEC SLveTal N BEPULKT 0y WYLLOTNTA TOU TOLXWHATOC Tou owAnva (A) avaAoya e Tn

o0OTACHN TOU UALKOU KATAOKEUNC TOoU cwAnva yewtpnong (Mivakag 5.2.1), kat oL TLUEG Tou aplBuou Reyn-

olds yia tadopeg Stapétpous cwAva PE-100 (Mivakag 5.2.2).

113


https://ec.europa.eu/info/energy-climate-change-environment/standards-tools-and-labels/products-labelling-rules-and-requirements/energy-label-and-ecodesign/product-database_en
https://ec.europa.eu/info/energy-climate-change-environment/standards-tools-and-labels/products-labelling-rules-and-requirements/energy-label-and-ecodesign/product-database_en

Juothpata apabolg yewBeppiag

Mivakac 5.2.1: Oepuikn aywytuotnta vAtkwv cwAnvwoewy [10]

YAkO Mukvatnta A YAwKO Mukvotnta A
[kg/m’] [W/(m K)] [kg/m’] [W/(m K]
MoAvaBuAévio vpnAng mukvo- ,
tnrac - HDPE-3xxx 940 0,43 Aloupivio 2720 237
MoAvatBuAévio vpnAng mukvo- .
Tntac - HDPE-dxxx 940 0,45 AvBpakoxdAuBag 8960 52
MoAunpornuAévio - PPR 900 0,24 XaAKOG 7840 398
, Avoteldwtog xaAu-
MoAuvBwvuAoyAwpidio - PVC 1400 0,14 Boc (304) 8000 17
AkTuwuEvo moAvatduAévio -
PEX 940 0,43

Mivakac 5.2.2: Aptduog Reynolds yia cwAnva PE-100 yia Siapopeg Stauetpous owAnvwv (mm) kat nopoxn (L/min)

pevaotou [10]

Peuoto Oeppokpa- Ap1Op6g Reynolds yia cwArjva PE-100
ola 10 L/min 20 L/min 30 L/min
°C 25 32 40 25 32 40 25 32 40
mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm

Nepo - 20 10030 | 7769 | 6293 |20129 | 15657 | 12616 | 31342 | 25165 | 20080
20% mtportuAevikn YAUKkOAn 0 2625 | 2011 | 1666 | 5315 | 4080 | 3238 | 8138 | 6570 | 5300
20% mtportuAevikn YAUKOAn 10 3750 | 2925 | 2314 | 7577 | 5844 | 4689 | 11767 | 9465 | 7543
20% mtportuAevikn YAUukoAn 30 7030 | 5484 | 4350 | 1402210916 | 8820 (2177417482 |13964
30% mtportuAevikn yAukoAn 0 1500 | 1188 | 925 | 3053 | 2316 | 1898 | 4729 | 3786 | 3058
30% mtportuAevikn yAukoAn 10 2343 | 1828 | 1481 | 4749 | 3639 | 2903 | 7258 | 5902 | 4689
30% nporntuAevikn YAukoAn 30 4968 | 3839 | 3054 | 9951 | 7718 | 6252 | 15506 |12471| 9989
25% ueBuldikn aAkodAn 0 3093 | 2376 | 1944 | 6220 | 4852 | 3908 | 9678 | 7795 | 6218
25% ueBuldikn aAkodAn 10 4499 | 3565 | 2869 | 9160 | 7057 | 5694 |14186|11358 | 9072
25% ueBuldikn aAkodAn 30 8343 | 6490 | 5183 |16736| 1301 | 10383 | 25953 | 20823 | 16614
Inpneiwon:
YrtoAoyioudg napoyrig vepou: L/min = q (kW) = [0,0692 (kW.min/ °C) x At (°C) x ap. mapdAAnAwv owAfvwy tumou-U

5.2.2. XopOaKTNPLOTIKA YEWTPHOEWV
OL p€Bobol LavolEng Twv YEWTPNOEWV elval:

e [limtovtog Bapouc (Cable tool).

e JupPatikn epLoTPOodLK YEWTPNON LE YEWTPNTLKO PEUOTO «Adomn» (Mud Rotary).

e [leploTpodikr YEWTPNON LE YEWTPNTIKO peUOTO Tov aépa (Air Rotary Drilling). Apketég edapuoyEg
SLaB£TouV Kot avtAieg «AAOTING» YL TLC AN CUUTIOYAG OTPWOELG.

e KpouotikA yewtpnon (Air Hammer Drilling).

e [leploTpodIKr YEWTPNON LE YEWTPNTIKO PEVOTO TOV ApPa Kol KpouaTikn Asettoupyia (Air Rotary Casing
Driver Drilling).

Avaloya pe To UTESadog Kal Toug e5adlkolg oXNUATIOUOUE KAl Ta TIETPWHATA, TIOU eKTLUATAL OTL Ba

OUVOVTNOEL N YewTpnon, Ba mpénel va xpnotpomnotnOei kat n katdAAnAn nébodog yewtpnong omwg ma-

patiBetal otov oxetiko mivaka (Mivakog 5.2.3). Ztov oxetiko mivaka (Mivakog 5.2.4) Sivovtatl TIHESG TNG

BEPULKN G AyWYLLOTNTAC (A) KOL TNG TTUKVOTNTAG TWV UALKWVY MARPWONG (EVELATA) TNE YEWTPNONG, AVAAoya

LLE TN ocUoTOON TOUG.
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Mivakac 5.2.3: MéBobol yewtprioewyv [10]

M£0060oL lewtpRoswv

A.Z.: Aev Suviotartal

*Mropel va amoyopeUETL OE KATIOLEG TTEPLOYES,

ES JP3 5 - .
abuOg IXNHATIONOS (Cable Tool) Mud Rotary Air Rotary Air Hammer A|r. Rotar:y Cas
ing Driver
Appog AUoKOAO Mpriyopo AL AL MoAU ypriyopo
Appog kot XaAiki AvUokoho lpriyopo AL A3, MoAU ypriyopo
Apylhog Apyo lpriyopo AL A3, lpryopo
IXLOTOALOOG, CUMTIAYNG Fpriyopo lpriyopo AL A3, lpriyopo
ZXLoTOAL00G, KOAWSNG Apyo lpriyopo AL A3, lpriyopo
ZxLotoA0og, eLBpavoTOog Fpriyopo lpriyopo A3 A3, lpryopo
Wappi ly ce- . ,
appitng (poorly ce Metplo MetpLo Az, AL, AL,
mented)
Wappitng (well ce- , . ,
mented) Metplo Apyo [priyopo A%, AL,
AcBeotoMBocg lpriyopo lpriyopo lpriyopo MoAU ypriyopo A3,
A?Bectohteoq (pnyuotw- lpriyopo Apyo* lpriyopo MoAU ypriyopo Al
pHevog)
AcBeotoMB0G (KapoTLKOG) Mpriyopo Apyd - Abokoho* Abokoho MoAU ypriyopo Al
Aohopitng lpriyopo lpriyopo [priyopo Mpriyopo A3,
Stpwuota BacdAtn o , . , ,
, , M A I M Az
- priyopo pYO priyopo o0 ypriyopo
Stpwuota BacdAtn, , . , ,
. A A M I AZ.
supmayf pYO pYO €tplo priyopo
Stpwpata BaocdAtn, , , , .
. A A Ao* A A AZ.
PNYLaTO AV pyo UokoAo pyo pyo
Mappapo, xalalitng Apyo Apyo MéEtplo Mpriyopo Al
Mpavitng Apyo Apyo Fpriyopo Mpriyopo Al
SNUELWOELS:

Mivakacg 5.2.4: Oepuikn aywyLluoTnTA KL TUKVOTNT UALKWV TANPWONG yewtpnong (evéuata) [10]

Zvotaocn Mnetovitn Natpiov

Mnetovitng | Mupltikn ap- paditng Nepo KaAvyn Nukvotnta A
[kg] pog, [kgl [kg] [L] [L] [kg/m?] [W/(m K)]
23 0 0 125 36 1077 0,68
23 0 0 91 27 1113 0,73
23 0 0 53 17 1173 0,76
23 45 0 57 23 1436 1,2
23 91 0 68 32 1496 1,6
23 181 0 83 42 1807 2,2
23 0 4 61 18 1269 1,6
23 23 4 68 23 1340 1,6
23 0 7 61 19 1245 1,6
23 23 5 91 31 1197 1,6
23 0 7 68 21 1221 2,2
23 23 7 76 25 1352 2,2
23 0 9 57 18 1293 2,2
23 45 7 61 23 1556 2,2
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Mivakacg 5.2.4: Oepuikn aywyLluotnta Kot mTUKVOTATA UALKWVY MANpwong yewtpnong (evéuarta) [10] ouvéxetla.

Z0otaon Toluéviov

Toévto NupLtikn ap- AN\a Nepo KaAuvyn Nukvotnta A
[kel pog, [kel [kel [L] [L] [kg/m?] [W/(m K)]
43 91 0 KaBopo ToLévto
43 91 135-180 okupOSepa
43 91 0 23 | 21 | 2178 2,2

Eneepyaopévo Topuévro YYPnAng Anodoong yia Epappoyeég FrewBepuiag

Toévto NupLtikn ap- paditng Nepo KaAuvyn Nukvotnta A
[kg] pog, [kgl (kg) [L] [L] [kg/m?3] [W/(mK)]
23 0 0 42 49 1305 0,8
23 0 4 42 49 1376 1,6
23 0 7 42 53 1340 2,3

Appog-Xalikt, Adpavr), Opuppatiopévog AcBeotoAfog, Koviapata
I'IU;\?g:nta Yypoaoia paditng Nepo KaAuvyn Mukvotnta A
o, 3

[kg/m?] [%] (kg) [L] [L] [kg/m?3] [W/(m K)]
23 0 0 42 49 1305 0,8
23 4 42 49 1376 1,6
23 7 42 53 1340 2,3

5.2.3. TewAoywKa dedopéva

o TNV EYKATAOTOON EVEPYELOKWY YEWBEPULKWY cuoTnuaTtwy B€ppavong n/kat Spootopol (PoEn) n/kat
KALLOTIOUOU XWPWV HECW TNE EKUETAAAELONG TNC OgpUOTNTOC KAl TwV BEPULKWV LELOTATWY TWV YEWAOYL-
KWV OXNMOTLOMWY KOL TWV VEPWYV, EMLOAVELOKWVY KAl UTIOYELWY, TTou eV Xapaktnpilovtal yewBepuikd du-
VAULKO, gival amapaitntog o mpoodloplopds Twv GUCLKWY Kal BepUIKWY XapaKTnpLloTkwy toug [1, 11].
Ta puoLKA Kol BepLKA XOPAKTNPLOTIKA TwV £6adwV KAl TWV METPWHATWY TTOU AmaLtolvTal yLo t dla-

OTAOLOAOYNON TWV CUCTNUATWY afabouc yewbepuiag, omwe avalvovtal Kal atny evotnta 2.4, eivat:

N TPOYHLOTIKI TIUKVOTNTA 1) TO €LIKO BApog (yia KABE eMUEPOUC UALKO),

N $aLopevIkA TIUKVOTNTA 1) TO BAPOC ava povada Oykou,

To MopwdeG Tou edddouc,
n vypoaotia tou e6ddoug KoL TNV OYKOUETPLKI) TIEPLEKTIKOTNTA OE VEPO,

n 81k BepuoTnTa (LECN WG CUVIOTAEVN TWV LWV TWV ETILUEPOUC UALKWVY),
N €8Ik OEPULKI AyWYLLOTNTA (LECT WC CUVLOTOHUEVN TWV TILWY TWV EMUEPOUC UALKWY),

N €w81kn Beputkn SLaxuon (LECN WG CUVLOTAUEVN TWV TILWYV TWV EMLLEPOUC UALKWV).

5.3. ALacTaoLOAOYNON YEWOEPKWY CUOTNUATWV

O oxedlaopog, N avaAluon Kot n 8LaoTtacloAoynon eyKataotaoswy Kavovikng (afadolc) yewbBepuliag, 6n-
AaSH TWV EVEPYELOKWY CUCTNUATWY B€ppavong 1 YPuéng Héow T aglomoinong Tng BepuotnTag Twv ye-
WAOYLKWV OXNUATIOUWY KoL TWV VEPWYV, EMLPOAVELOKWVY KAL UTIOYELWY, YIVETAL HLEOW TWV akOAOUBwWV oTa-

6

ok wnNE

wv [1]:

KoL Twv B€ogwv ToUg,
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TPooSLOPLOUOC OKOTIOU/XPONG TNG YEWBEPULKAG EYKATAOTOONC,
arotUTwWon Tg MEPLOXNG KoL Tou SLoB£atpou otkoméSou Tou £pyou,
€UPECN KAl AVAAUOHN YEWAOYIKWY SES0UEVWV TNG TIEPLOXNG,

CUHHOPpOWON UE Ta KPLTApLa oXedLaopol Kot SLEpeUVNGON TWV TIEPLOPLOUWY,
UTIOAOYLOUOG LEYLOTWV KoL EAAXLOTWY EVEPYELAKWVY QTIALTHOEWY,
TPOGSLOPLOUOC TOU TUTIOU TNG EYKATACTAONG, TWV QTTOLTOUUEVWY YEWTPHOEWV KOl EKOKAPWV, KABWG
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7. mpoSlaypadEC TWY ATTALTOUUEVWY YEWTPINOEWV KL TWV YEWEVAAAXKTWY,
8. TPoaSLoPLOPOC TOU NAEKTPLKOU KOl LNXOVOAOYLKOU £EOTIALOLOU TOU CUGTHUATOC.
Ta 1o onuavtka Kpeipla / mapdpetpol oxedlaopol eivat n vnAn evepyetakn anddoaon, n uPnin a-
Elomiotia kal n otkovopotexviki Buwotpotnta [1]. Ta cuotApata MPEMEL va oxeSLATOVTAL [LE TOV TILO ATTAO
TPOMO, KABwWG autog Bonba otnv edaylotomnoinon Twv evdexouevwyv oPaAPATWY OXESLOOUOU Kal AelToup-
yilag. Emiong, katd tov oxedloopo npenel va AndOei umtdPn otL ulApyEL CNUOVTLKA ATOKALON OTO XPOVOo
TwNnc, HeTafl TWV OTOLXELWV TNG EYKATAOTAONG 0TO UTMESADOC KOl TWV EYKATAOTACEWVY EVTIOG KTlpiou. H
avTtAio BepuotnTag, ol avtAieg kKukAodopiag Kol Ta TEPLOCOTEPQ ATIO TA TUALATO TOU CUCTHOTOG, AAAG-
Touv 6U0 pe Tpelg Ppopég Katd tn SLapKela {wrg TWV EYKOTOOTACEWY 0To uTESadog. Emopévwg, oL yewe-
vaAldkteg Ba mpémel va ocuveyilouv va AelToupyoUV LETA Ao TEPLTIOU TPELG OVTLKOTAOTACELG OVTALWV
BepuoTNTAC. AUTO ETUTUYXAVETOL LE TN AELTOUpYLa TNG eykatdoTtaong os uPnAn anddoon, dnAadn pe T
Sdlatrpnaon 6co to duvatov Uikpotepnc Stadopag Beppokpaciag avapeoa otnv nnyn Bepupotntag (€6a-
$og, vepo) kat oto Bepuikd doptio (Bepuokpaocia Z.N.X., Beppokpaocia BEpuavong n PuEng xwpwv K.ATL),
KaBW¢ KoL pe TNV eAaylotomnoinon Twv mbavwyv BepUIkwy oMWAELWY, TITWONG TILEONG K.ATL.
Ol yepuavikol Kavoviopol tpooeyyilouv To oxeSLAoUO TWV EYKATOOTACEWVY TNEG KOVOVIKNG YewBeppulag
Kal tnv avtiotowyn dpoption tou unedddoug, wg mpog tnv kKaAudn doptiwv tng meplddou BEpuavong KTl
plwv, avaloya e To EUPOC TNE TEPLOSOU, KOBWC oL KALLATOAOYLKEC CUVONKEG TNG XWPAS TOUG TAPOUCLA-
{ouv Kuplwg avaykeg B£puovong xwpwv Kat mapaywyng Z.N.X. kot oxt Spootopol/Pueng Twy xwpwv. H
amnaitnon autr npolmoBEtel cwotd oXeSLOUO TWV EYKATAOTAOEWY KAVOVIKNG YewBepuiag, kabwe n a-
vtAnon Beppotntag anod to untédadog odnyet e untoBLBacpod tng Beppokpaaciag Tou edadoug (otn B£on
TOU KOTaKOpUdOU 1 0pllOVTIOU YeWeVAANAKTN), e KivOUVO T oTepeomoinon tou peuctou (vepd 1 S1a-
AULO) TIOU EUTTEPLEXETOL OTOV YEWEVOAAAKTN KOL KOTA CUVETTELQ EMUTTWOELG OTNV cupnepldopd Tou, a-
vtoyn, dLoykwan, Bepuikn aywyn Kot Staxuon. Itnv yepuovikn Texvikr Obnyia - VDI 4640-1 [14] kaBopi-
{ovtal 6U0 meplodoL XpoVIKAC SLAPKELAG TNG EMOXLIKNAG BE€ppavong, n NTiLa mepiodog pe 1800 wpeg Asttoup-
ylag kat n oxetika Bapld neplodog pe 2400 wpeg Aettoupyiag (Mivakag 5.3.1).
Mo va epappoodel n moapanavw pPEBoSOG ylo TouG KATAKOPUdOU TUTIOU YEWEVAAAAKTEG TPETEL val And-
Bouv umoPn Ta akoAouba:
e |oxUeL povo yla xpron Oéppavong cupmnephapBavopévng tng mapaywyng Z.N.X.
e To UNAKOG LEUOVWHEVWY KATOKOPUPWY YEWEVAAANOKTWY SeV TIPETEL va Elval HIKpOTEPO ard 40m kot
Oev mpénel va unepPaivel ta 100m.
e H HKpOTEPN amooToon UETOED TWV KATAKOPUDWY YEWEVOAAAKTWY TIPETEL VA (VoL TOUAGXLOTOV 5m
yla Badn €wg 50m, kot 6m yia Badn peyalutepa amnod 50m.
e Xpnon cwAnvwyv dumAoul — U 1} opoaéovikwv cwARvwy.
e Agv LOYVEL YL EVOV LEYAAUTEPO APLOO UIKPWVY LOVASWYV o€ Jia TTEpLOPLOUEVN TIEPLOXT).
Ytnv nepimtwon vPnAol aplBpol wpwv eTHOLAG AELTOUPYLAG, EKTOG AT TLC TOPATIAVW TIHEC AVTANONG,
npenel va AndOel umoPn to e8LKO €TNOLO £pyo AVTANONG, TTOU TIPOodLOPilel TN LAKPOMPOBEeoun emi-
Spaon, to omoio divetat og (kWh/m/yr) yia katakopudoug YyeWeVAAGKTEG KaL TIPETEL VAL KUUOVETAL pE-
Tagy 100 kat 150 (kWh/m/yr) [14, 15]. Autd adopd Hdvo otnv amokAELOTIKN Asltoupyia Bépuavong Kal
Umopel va amokAlvel otnv nepinmtwon ewoaywyng Bepuotntag katd tn Bepvi mepiodo (Puén, emavadop-
Tion).
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Mivakog 5.3.1: TUMKEC TIUEC TNG ELOLKNC TEPUOTNTAC AVTANGCNC YL KATAKOPUEQOU TUTTOU YEWIEPULKOUC EVAAAAKTEG [15]

EwSwkr) Osppodtnta dvtAnong [W/m]
Ynédadog ywa 1800 wpeg yla 2400 wpeg
Aewtoupyiag Aettoupyiag
FEVIKEG EVOEIKTIKEG TLMEG
QOtwyo vmédapoc (Enpd ilnua), A<1,5 W/(m-K) 25 20
Kavoviko, Bpaxwdec utédapog kat KOPECUEVO LUE VEPO ({nua,
A< 1,5-3,0 W/(m K) 60 >0
MNétpwua ue npoouiéeic ue vPnAn Geputkn aywyuotnta,
2>3,0 W/(m K) 84 70
Mepovwpéva METpwHATA
XaAikt, auuoc, Enpo <25 <20
XaAlkt, dUUOG, KOPECUEVO LUE VEPO 65-80 55-65
/\; zzz Jg\)/(giri Z:,?#L;’;Zy&wv VEPWYV O€ YALKL KOl QUUO, VLol UELIO- 80-100 80-100
Apyidog, tnAwédec, vypaoia 35-50 30-40
AcBeotoAtdog 55-70 45-60
Wapuitng (AuuoAtdog) 65-80 55-65
Mupttika payuatika magmatite (m.y. ypavitne) 65-85 55-70
Baowa payuatika (m.y. Baocadtnc) 40-65 35-55
lveuotlog 70-85 60-70

Znueiwon:
Ol TUUEC UrtopoUV va SLapepouv onUavtikd e€LTioG TOU LOTOU TOU METPWUATOC, OMWCE OX(OUAT, CXNUATIOUO
euAAwuatog, anocadpwaon K.Am.

Y& amAEQ edOpUOYEC YEWOEPUIKWY avTALWY BepuoTnTag, 0p{OVILIOU TUTIOU YEWEVAAAAKTWY, yia Kabapd
Aewtoupyla B€ppavaonc, T.X. KATOLKIEG e XpOVo eTrolag Asttoupyiag amd 1800 £wg 2400 wpeg, n Stoota-
OLOAOYNON €VOG 0pLIOVTIOU YEWBOEPULKOU EVOANAKTN UTTOPEL val YIVEL e XPrioN TWV TIHWV ELSLIKAC Bepo-
ntag avtinong (W/m), kata VDI 4640-2 [15].

2tov enopevo mivaka (Mivakag 5.3.2) Slvovral eVOELKTIKEG TIUEG TNG ELOLKNG BgpudTNTOC AVIANONG Yl
0pL{OVTIOUC YEWBEPULKOUC EVAANAKTEC Kal puropel va edpappocBel yia Tig akoAouBec cuVONKEG:

e Movo avtAnon Bepuotntag yio B€puovon cupnephappovopévou tou Z.N.X..
e Me nmopaywyn Z.N.X. and tnv avtiia Beppdtnrog mpémnel va AndBolv umoyn ot cuvemakolouBec
auénuéveg wpeg mMAnpoug doptiou.

Mo peyaAutepn etola Asttoupyia, eKTOC Amo TIG TIUEG AVTANONG Tou OXeTIkoU mivaka ([Nivakac 5.3.2),
npenel va AndOetl umoPn to e8kO €TNOLO £pyo AVTANGNG, TIOU TIPOoSLOPilel TN HaKpOTPOOeoun emi-
Spaon. To elbkd £TAOLO £pyo yLla 0pl{OVTIOU TUTIOU YEWBEPULKOUC eVAANAKTEC KupaiveTol peTaty 50 kot
70 (kWh/m?/étoc) kat adopd os Aettoupyia B€ppavong. Ol TLHEG Umopel va sivat StadopeTikeég av Aap-
Bavel ywpa eloaywyn Bepuotntag katd tn Stapkela tou Bépouc (PUEn, emavadoption).

Mivakac 5.3.2: TUTIKEG TIUEC TNG ELOLKNC VepUOTNTAG AVTANONG yLa opt{ovtiou TUmou yewdeputkous evaAdakteg [15]

El81kr) Ogppotnta dvtAnong (W/m)

Ynédadog vyl 1800 wpeg AsL- . ,
Toupyiac yla 2400 wpeg Asttoupyiag
ZNpo, UN-CUVEKTLKO E6aPOC 10 W/m 8 W/m
SUVEKTLKO £50pOC 20-30 W/m 18-24 W/m
Kopeouévn ue vepo aupoc/yoahixt 40 W/m 32 W/m

H w¢ avw npooeyylotikn LéBodog kat o Odnyla dev eival emapkng yLa Tig EAANVIKEG TIEPLOXEC, AAAQ UtopEL
va XpNoLpomnolnBel evOEIKTIKA. ITIG EAANVIKEC TIEPLOXEG N TEPLOS0C¢ BEpUavoNG elval OXETIKA ILKPOTEPN,
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KaBw¢ akopa kat otig o PuxpEG meploxEg tng EANadag n péon nepiodog Béppavong Sev umepPaivel Tig
1500 wpeg. MapdAAnAa ot EAANVLIKEG TTEPLOXEG UTTIAPXEL Kal avaykn kKaAupng doptiwv dpoaiopou (Po-
€nc) xwpwv Kotd tn Beplvi mepiodo, £0TW Kal UIKPR, TIOU aKOU Kal oTny 1o Puxpn eAANVLIKN Tteploxn
avépyetal nepinov oe 100 wpeg eTriolag. H meployn twv ABnvwy, UE TG ONUEPLVEG KALLOTOAOYLKEG OUV-
Bnkeg mapouolalel mepimou ooduvapia YeTtafl xewweplvig Kal Bepvig meptdédou (T.O.T.E.E. 20701-3)
EVW O€ VOTLOTEPEG TIEPLOXEG UTIEPEXEL N Aettoupyia Spoctopou/Puéng kata tn Bepivi mepiodo.

H Slattepotnta TG EAANVIKAG ETUKPATELAG WG TPOG TNV avaykn B€éppavong kal PuEng xwpwy o€ T oLa
Baon, pe evaAlayn g meplddou, BEATLWVEL ONUOVTIKA KAl TNV AmoS00on ToU CUCTHUATOC OAAG KoL TV
omod00N TWV YEWEVOAAAKTWY EMOXLKA Kal ETAOLA. Mo TO AGY0 QUTO, 0 OXESLAOUOC TWV CUCTNUATWY YE-
wBepuiag eival moAumAokotepoc pev, aAAd akplPéotepog &g Kal odnyel 08 UIKPOTEPEG EYKATACTACELC.
Jtnv EANGSa uTtapxouV TEPLOPLOEVEG KaTaypadEC Kol akopa ev £xel avanmtuyBel évag afLomiotog xap-
NG UE AMOTEAEGHA VA E(VAL XPNOLUOTEPN N EPOPUOYI LETPHOEWV HECW TWV HEBOSWV TN BEPULKNC ATTO-
KPLONG 1 amoKpLonG NAEKTPLKAG AywyLUOTNTAC.

AvTioTOLXQ, TOL AVOLKTA YEWOEPLIKA cuoThpaTa SLETOVTOL amd VOLOUG KAl KVOVIGUOoUG TTou oXetilovtat
pe ™ Slaxeiplon vdATwy KABE MePLOXNG Kal TPEMEeL va Aappdvovtal umodn yla Tnv vAomoinon £pywv
KOVOVLKNC YEWBEPUIAG LE AVOLKTO KUKAWHUAL.

JTLG EMOUEVEG UTIOEVOTNTEG Tapouctaletal n Stadikacio S100TacloAdynong Twv KAELOTWV Katokopudwy
Kol opl{OVTIWV YEWBEPULIKWY EYKOTOOTACEWY KABWCE KAl TwV GUOTNUATWY 0VOLKTOU KUKAWUATOC.

5.3.1. Koatakdépuda yewOepUIKA CUCTHLOTA KAELOTOU KUKAWHLOTOG

Ma tn SlaotacloAdynon Twv KoTakopudwv yewevarloktwy oe dedopévo doptio Béppavong n/xkat Pu-
&ng, elval Slabéoueg Sladopeg péBodol, TG00 yla KPOTEPA 00O Kal ylo peyaAltepa €pya yewBeppiag
[1]. NMa pkpdTEPA CUOTAUATA, OTIWG O KOTOLKIEG, O TIPOKATAPKTIKOG OXEOLAOUOC Umopel va yivel pe
XpNon mwakwy f vopoypadbnuatwyv. Ouwg yla va yivel akplpng oxedloopdc anattovvral oe OAEG TIC Te-
PUTTWOELC aVOAUTIKOL UTTOAOYLOMOL 1] aKOUN Kal aplOunTIKr pooopoiwaon. El8ka o mpoaSloplopog tng
BepuLKkng pong tou edddoug eival va TOAUTTAOKO GALVOEVO OTOV XWPO KAl 0ToV Xpovo, kabwg cuviota-
TaL amno Stadpopouc edadlkolg oXNUOTIONOUS (Ta TPWTO HETPO KOVTA OTNV MLPAVELR) KL Ao TETPW-
pota. Mo tov mpoodloplopo Tt cupmepLdopAC EVOC TOOO MOAUTIAOKOU OXNUATLOUOU TTOU CUVIOTATOL Ao
apdLoBnToupevng avahoyiag UALKA, N POy HOTIKY LEoN cUUTEpLOPA EMNPEATLETAL ATIO TIOAAEG PUOLKEG
Kall OgpULKEG TTOPAUETPOUG IOV avadEpBnkav otnv evotnta 2.4.

5.3.1.1. Mwpa cuctruata Béppavong

J€ ULKPA CUOTALATO TIOU XPNOLUOTIOLoUVTaL HOVO ylo BEpuaveon Xwpwv, 0 oxeSLAOPOG UIopEel va yivel
XPNOLUOTIOLWVTOC TG TLUEG EL8IKNG BeppdtnTag avrAnong (oe W/m) mou Sivovtal oTtov OXETIKO Ttivaka
(Mivakag 5.3.1). ZTnv mepinmtwon auth, 0 UNTOAOYLOMOG TOU AMAITOUUEVOU UAKOUG YEWTPNONG Leue [M]
TLPOKUTITEL Ao TNV akoAouBn e€iowon [1]:

P round

Lppg = ~2 .5.3.
BHE = N p (g€. 5.3.1)

omou:
Peround, N BppoTNTA MOU amatteital va avtAnBel amnod to édadog os (W),

N, To mMARO0¢ TwV KATOKOPUDWY YEWEVAANAKTWY,

Pgre, N €8k Bgpudtnta avtAnong os (W/m) [/Tivaxac 5.3.1]

H Bepuotnta mou amatteital va aviAnBet amnod 1o €5adog yla tn xpron tng yewbepuLkng avtAiag Bepuo-
NTaG, Unopet va untohoyloBet and tnhv akdAoudn eficwon:

1
Pground = 4nHpPout * (1 - m) (Ef 5.3.2)
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Omou:

gh,Hp,out, N SUVAULIKOTNTA TNC avTAlaG BeppdtnTag n ev yével To péyloto dpoprtio os (W),

SPF, 0 eMOXLaKOC OUVTEAEOTAG amodoong TG avrAiog Bepuotntag (%).
MNa neploxég tng Notog Eupwring 0mou oL wpeg Asttoupylag os B€ppavaon elval pkpotepeg Twv 1800 ava
XPOoVLIKN mepiodo Kal tautoypova mopouataletot evalhauotnta neplodwv BEppuavaong kot Puéng, oL Ti-
HEC Tou oXeTIKoU mivaka ([Mivakac 5.3.1) xpnotlpuonololvtat evEeIKTIKA. ETlonuaivetal, OTL OL TIHEC QUTEG
UImopoUV va SWOo0oUV LOVO HLA TTPWTN EKTLNON Yla To €0POG TG Suvatotntag petadopdg Bepuotntag
ard Toug yewevalldkteg o cuvBrikeg tng Kevipikrig Evpwnng [1].

5.3.1.2. Meyadla cvotripata Oéppavong

JTnv nepintwon HeyaAUTePoU aplBUoU LEUOVWHEVWY CUCTNUATWV:

o) pe eplocotepeg amo 2400 wpeg eTrolag Asttoupylag,

B) e mpdaoBeteg mny£g Bepudtnroc/katafobpeg (m.x. Youn) kot

V) cuoTNUATWY UE GUVOALKN LoXV avtAiag Beppdtntag >30kW, o cwoTtog oXedLOOUOG ViveTal e OVAAUTL-
KoUg uTtoAoyLopoUcG.

O oxeblaopuog KATakOpUDWY YEWOEPULKWY CUCTNUATWY €apTATal amd MOAAEG TTAPOUETPOUC OTIWE TO
amattovpeva dpoptia Bpuavong/PuEng Twv KTpiwy, Ta XOPOKTNPLOTIKA TNG YEWBEPULKAC avTAiog Bep-
potntag (M.A.0.), Tic BepuodUCLIKEG TAPAUETPOUG TOU E6APOUC KAL TLC TEXVIKEC TTOPAUETPOUC TWV YEWE-
vaAAoKTwV (owWARVeG, Evepa, popéag Bepuotntag). Ot amAomolnUEVES EELOWOELS UTTIOAOYLOMOU TOU OUVO-
ALKOU prKoug TG yewtpnong yia Yuén (L) kat yia B€puavon (L) eivat ot akdAoubeg [10]:

_Ya Rga + (Cf. - qic) - (Ry, + PLE,, - Rgm + E, - Rgd)

Lc . €. 5.3.3
(tg_th;twg+tp) (€€ )

L _qa'Rga+(th'qlh)'(Rb+PLFm'Rgm+Fsc'Rgd) 3

h= ; €6.5.3.4
(tg—tW“'Z’tW"+tp) (€€ )

omou:

Ja, N KaBapn etnola péon petadoon Bepuotntag npog to £dadog, os (W),

ic, TO YUKTIKO doptio oxedlaopol ktipiou, og (W),

Qih, TO Bepikd doptio oxedlacpou ktipiou, og (W),

Cf., o ouvteleotic 810pBwong mooou BeppotnTag mou amoBaiAetat and thv A.0., (-)

Cfn, 0 ouvteAeotng 810pBwaong mocol Bepudtntoag nou anoppoddtat anod tnv A.0., (-)

Re, N Bepuukn avtiotaon tng yewtpnong, os (m-K/W),

Rga, N amtoteleopatikn Beppuikn avtiotaon e6adoug - €TioLog maApdg, og (m-K/W),

Rem, N amoTeAeopatikn Beppikr] avtiotacn eddadoug - pnviaiog maAudc, oe (m-K/W),

Red, N aoteAeopatikn Oepuikn avtiotaon edadouc - nuepnoLog maAuog, os (m-K/W),

PLF., o mopdayovtag peptkol doptiou katd to piva oxedtaouou, (-),

Fsc, 0 MapAyoVTaG BEPUIKWY ATIWAELWY HUKPOU KUKAWMOTOG LETOED CWANVWY IIPOCAYWYI G KAL ETLOTPO-

$ng otn yewtpnon (-),

tg, N UN-6latapayuévn Bepuokpacia edadoug, oe (°C),

tp, N 610pOwon Beppokpaciog edadoug Adyw mapepBoAng yettovikwy onwyv, o€ (°C)

twi, N Bepuokpacia elc6dou Tou vepoL otnv avtiia Beppotntag, os (°C)

two, N BeppOKpacio €660U ToU vepoU amod tnv avrAla Bepuotntag, o (°C)
To AMALTOUUEVO GUVOALKO LNKOC TOU KATakOpudou eVOAAAKTN €lval To peyaAlTepo amnod ta SU0 Tou u-
nioAoyilovtat amnd T Suo mapanavw e€Llowoelg yla Bpuavon kat PuEn Tou KTipiou.
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Ol ouvteleotég S10pBwong Cf, Cf, avadEpovtal oto mood tng Bepuotntag mou anoBAAAETAL (Peond) 1 Q-
ToPPODATAL (Jevap) ATIO TIG AVTALEG BeppdTNTOG KO €apTWVTAL A0 TOoUG cuvteAeotég EER, COP twv po-
vadwyv. a Tov UTIOAOYLOUO TOUC XPNOLUOTIOLOUVTAL Ol HEDEG TIUEG EER kat COP yia OAeG TIG povadeg oTo
OUYKEKPLUEVO KTiplo. OL TWES Twv ouvtedeotwv SLopBwong Cf., Cf, umtoAoyilovtal HECW TWV MOPAKATW
eflowoewv:

_ Acond

Cf.=1+ ﬁ = . (€. 5.3.5)
_ 1 _ Yevap
th— 1_W_ an (Ef 536)

O H€oog eTAOLOG PUBOG peTtadoong Bepuotntag (g. o W), mpog to £€dadoc unopel va Ppebel xpnotuo-
TIOLWVTOG TLG ETAOLEG WPES PUENG Kal BEppavong Looduvapou ANpoug poptiou, He xprion TG akoAoudng
eflowong [10]:
_ Cfe Q- EF Lyoyrs,c + Cln" Qin - EF Lpoyrsn
a = T,

(€. 5.3.7)

omou:
EFLhours,c, EFLhours,h, €lval oL LooSUvVapeg wpeg (h) og oAwo doptio PUENC kaL Béppavong eTNoiwg Kat
Ta, €lval TO €TAOLO XpOVIKO Slactnua og wpeg (8760 h).

OL LoodUvapeg wPeg MANPoUC GopTiou UIToPoUV va UTIOAOYLOB0UY, HECW TWV TTAPAKATW EELCWOEWY, WG
TO TTOCO TWV WPWV TIou Ba Aettoupyouoe e MANRPeC dpoptio Eva clOTNUO OXESLAOUEVO YLa TO HEYLOTO
doprtio PuEng kat Bépuavong avtioTolya Katd Tn SLapKeLla vog €toug [10]:

E.
EFLpoursec = — (€. 5.3.8)

EFLpoursn = _h (€. 5.3.9)

Omou:
ormnou E. kat Ey, elval ot etroleg katavaAwoels evépyetag (kWh) yia Yu€n kat B€ppavon avtiotolya.

Mo tnv eniluon twv eflowoswv (€. 5.3.3), (€. 5.3.4) kau (€€. 5.3.7) AapBdavetal katd cvupaon OTL To
EVEPYELAKO LoolUYLo edpapuoleTal TNV avTAia BeppdTnTog, Kol EMoUéEVwE N Bepuotnta ou npoodidetal
otnv avtAio BepuoTNTAS (Gevap = Cfh-qin) TIPETEL VO £XEL BETIKO TPOCN O, EVW QVTLOTOLYQ QUTH) TIOU QTOP-
pintetal tpog 1o ePLPAANOV (Qeond = Cfe-Qic), EV TIPOKELUEVW HEOW TOU YEWBEPUIKOU EVAANGKTN, TIPETEL
Va €XEL OPVNTLIKO TTPOCN LO.

Ol e€lowoelc oxedlaopol yia tn StaotacloAdynon tou yewBeppikol evaANAKTn €Xouv TECOEPLE OPOUC
mou avadpEpovtal os Beppikr] avtiotaon ava povada uAkoug yewtpnong (m-K/W), oxt povada prikoug
owAnva. Evag and Toug 6pouc ival kat n .ooduvapun Bepuikn avtiotaon tng yewtpnong (Ry). Epooov to
uypod péoa oto Bpoxo, N CWARVWEON KoL TO UALKO TOU EVEUATOC £XouV TIOAU kpr Bepuikn adpdvelo cu-
YKPLTIKA e To £6adoc, n Bepuikn avtiotaon Ry pnopel va BewpnBel otabepr). H Bepuikn avtiotaon Tou
KATAKOPUDOU YewBepUIKOU eVOAAAKTN AapuPBAveL utoYn TNV eNibpacn NG BePUKNE AVTIOTOONC TOU OW-
Afva kal tTng Bgppkng avtiotaong Tou SakTUALOELS0UG eEVEUOTOG, KAl UTTOAOYI(ETOL ATtO TNV TTAPAKATW
e€lowon [10]:

1
d -
(Rriom + Reupe) (" i~ eony +InG2 /210 1) dp\* ' (g€ 5.3.10)
Ry = No B No < 0 (d_o> ' grt)

OTIOU TO TPWTO KEPOG TTOU Xapaktnpiletat kat wg (Rp), adopd oto cwAnva Kot eav elvat povou 1 dutov
—-U, koL To 6eUtEPO UEPOG TIOU Xapaktnpiletal kat wg (Rgrt) adopd oto évepa, dnAhadn sivat ol Beppukég
QVTLOTAOELG TOU CWARVA KOL TOU eVERATOG avtiotowa. H Bepuikn avtiotaon tou cwAnva (Ry) mepthappfa-
VEL TNV QVILOTAON TOU PEUOTOU TIOU pPEEL evidg tou owAnva (Ram) Kal tn Bepuikn avtiotoon twv
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TOLYWHATWY Tou oWARVA (Riube). Mot cwAnva didtagng amhou-U (8Uo aywyol), n Tun tou No=2, evw yla
owAfva Statagnc Suthov-U (téooepig aywyol), n twun tou No=4, [10]:

omou:

di, n ecwtepikn SLapeTpog Tou cwAnva, os (M),

do, N e€wtepikn SLapetpog tou cwAnva, os (M),

db, N SLAUETPOC TNG OTAG TNC YEWTPNONG, o€ (M),

hconv, © CUVTEAEDTAG OUVOYWYHE TOU PEUOTOU VTOE Tou owlfva, (W/m2:K),

Ap, N BEPULKA AYWYLLOTNTA TOU TOLXWHOTOG Tou owAnva, og (W/m-K),

Agrt, N OEPUKA aywyLLOTNTA TOU evépatog, og (W/m-K),

Bo kaL B1, oL cuvteAeoTég SLdtagng cwARVWY eVTOg TG OMAG TG yewtpnong, (-), Zxniua 5.3.3.

OL KatakopudoL yewevVaANGKTEG Umopouyv va taflvounbolv avaloya Le Tov TPOToU aviaAlayrg Bgpuo-
NTaG, anod Ta KAvAALd PONG oTn YEWMETPLA TNG SLaTopN G Tout. 2to akdAouBo oxna tapouatdalovral ot
800 Baoikol oxedlaopoi katakopudou yewevarraktn [1]:

e [ewevaAlaktng tumou U cwAnva (aplotepd)

e Opoafovikog yewevalhaktng (6&€La)

O

Jxnua 5.3.1: Baoikol oxedlaouol katakopuewv yewdeputkwyv evailaktwy [1]

Ot Slatdagelg tumou povou-U, SuthoU-U Kot opoafovikwy (OMOKEVIpWY aywywv), mapouolalovial no-
TUTLKA OTo ZYnua 5.3.2.

; Jxnua 5.3.2: Awataén aywywv
Opoagovikoi Awdtagn povol - U  Ardragn Suthol - U
TwANVES

uovou, Sutdou-U kat ouoaéovi-

Kwv owAnvwy [5]
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A B C

Bo=20,10 Bo=17,44 fo=21,91 Zxripa 5.3.3: Tumikég Stataésic aywywv to-
B1=-0,9447 B1=-0,6052  PB1=-03796 ., \rsctncyewrononc 5]

Jopdwva pe toug Kavanaugh & Rafferty [10] avahoya pe th B€on Twv aywywv EVIOG TNG OMING TPOKUL-
nitouv ot £€n¢ dlatdtelg yia tn Statagn povou U (Iyrjua 5.3.3):

e n duataén (A) 6mou oL aywyol Tou cwArva gival 0To KEVTPO TNC OTINC TNG YEWTPNONG KAl og emadn
petaf Toug,

e nélataén (B) 6mou ol aywyol Tou cwARva LoAmEXOUV ao TO KEVTPO TNG OTTAG TNE YEWTPNONG KoL o
TO OpLA TNG YEWTPNONG, KoL

e n &uatagn (C) omou oL aywyol Tou cwArva TOTMoBeToUVTOL AVTILOLOUETPLKA Kol o enadn He Ta
TOLYWHATA TNE YEWTPNONC.

H BgpUIKN ayWyLLOTNTA TOU EVEUATOG (Agrt) AapBAveTal avaloya e Th oUOTACN TOU UALKOU TIARPWONG

Qo Tov OXETIKO Ttivaka ([ivakag 5.2.4). H Bgpuikr aywyLoTnTA TOU TOLXWLOTOG Tou cwAnva (Ap) Aapupa-

VETOL OVAAOYQ [E TN oUOTOON TOU UALKOU KOTOOKEUNG TOU CWARVA QO TOV TOV OXETLKO Ttivaka ([Nivakag

5.2.1).

O UTIOAOYLOLOG TOU CUVTEAEDTH) GUVAYWYHNG TOU PEVCTOU €VTOE TOU owAnva (heony) TTOU amatteital yla tov
PoaSLOPLOUO TNG BEPULKAC avTioTaong Tou peucTtol eVTOg ToU cwAnva, ival dlaitepa cUVOETOG Kal o€
TIOAAEG TIEPUTTWOELG OPKETA aBéBatog. Qotdoo, n Bepulkn avtiotaon auth gival cuvABwg oAU Kpn
OUYKPLTIKA [E TN Oep LKA aVTLOTAON TOU TTAQOTIKOU CWANVQ, TOU EVEUATOG Kol Tou €5ddoug. Emopévwg,
QTTOKALOELG KOTA TOV UTIOAOYLOUO TNG BepULKNG ovTioToong Tou peuctol, Sev 08nyolV Og ONUOVTIKO
odAaApa oToV MTPOoSLOPLOUO TNG CUVOALKNAG BEPULKAC AVTIOTOONG TOU KATAKOPUPOU YEWBEPHLKOU EVOA-
AAKTn Kat puropel va BewpnBel undevikog.

AvtiBeta, 6laitepa onpavVIKOG gival o TPooSloplopog Ttou aplBpou Reynolds o omoiog mpoodilopilet to
€l60¢ NG pong evtog tou cwAnva (oTpwtr, HetaBartikn, TupPwdnc). Ztov oxeTiko mivaka (Mivakac 5.2.2)
Silvovtal TIpEG Tou aptBuol Reynolds yia StodpopeTikég TIHES TTapoxn g Lalag (L/min), eocwTtepikr) SLotoung
owAnva (mm), Beppokpaciog (°C) kat elboug peuotol mou cuvnBilovtal o epapUoyEG yewBepuiag.
Ztov enopevo nivaka ([Tivakac 5.3.3) Slvel TWEG TNG BEPULKAC QVTIOTAONG TNG YEWTPNONG, UTTOAOYLOUEVEG
HEOW TWV WG AVW EELOWOEWY, VLo TPELG SLADOPETIKEG TUEG TNG BEPIIKNAG OAYWYLLOTNTOG EVEUOTOC (Agrt),
Tpla Sladopetika €6 pong peuotol (apBudg Reynolds yia otpwtr = 2.000, petafartikn = 4.000, kot
TupPBwdng = 10.000), Tpia StadopeTikd pLeyEOn cwAnvwy TUTIou-U Kal Tpelg SLadopeTIKEG SLAUETPOUG Ye-
wtpnong (100, 125 kat 150 mm) yia oxnuotiopog B kat C povou-U kot Sumthou-U.
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Mivakac 5.3.3: Oepuikn avtiotaon yewtpnonc [10]

Alduetpog Oéon AldueTpog ye- Oepukr avtiotaon tng yewtpnong Re, [m-K/W]

ZwAnva-U, | ZwAiva | wtpnong, do | Ap. Reynolds 2.000 | Ap. Reynolds 4.000 \ Ap. Reynolds 10.000
do (mm) Mo aywypotnta evépatog A o€ [W/(m-K)]
07 | 1,4 | 21 | 07 |14 | 21 | 07 | 1,4 | 21

100 0,26 | 0,17 | 0,14 | 0,24 | 0,14 | 0,11 | 0,23 | 0,14 | 0,11
25 mm B 125 0,29 | 0,18 | 0,15 | 0,26 | 0,16 | 0,12 | 0,26 | 0,11 | 0,12
Z’;/ﬁé c 100 0,18 | 0,13 | 0,11 | 0,16 | 0,1 | 0,09 | 0,15 | 0,10 | 0,08
SwArvac-U 125 0,19 | 0,13 | 0,11 | 0,17 | 0,11 | 0,09 | 0,16 | 0,10 | 0,08
AutAov-U 125 0,16 | 0,1 | 0,08 | 0,14 | 0,08 | 0,06 | 0,14 | 0,08 | 0,06
100 0,24 | 0,16 | 0,13 | 0,21 | 0,13 | 0,1 | 0,21 | 0,13 | 0,10
B 125 0,26 | 0,17 | 0,14 | 0,23 | 0,14 | 0,11 | 0,23 | 0,14 | 0,11
32 mm 150 0,28 | 0,18 | 0,14 | 0,26 | 0,15 | 0,12 | 0,25 | 0,15 | 0,11
DR 11 100 0,17 | 0,12 | 0,11 | 0,15 | 0,10 | 0,08 | 0,14 | 0,09 | 0,08
HDPE C 125 0,18 | 0,13 | 0,11 | 0,16 | 0,10 | 0,08 | 0,15 | 0,10 | 0,08
ZwArvag-U 150 0,19 | 0,43 | 0,11 | 0,17 | 0,11 | 0,09 | 0,16 | 0,10 | 0,08
ArooU 125 0,15 | 0,09 | 0,07 | 0,13 | 0,08 | 0,06 | 0,13 | 0,08 | 0,06
150 0,15 | 0,1 | 0,08 | 0,14 | 0,08 | 0,06 | 0,14 | 0,08 | 0,06
125 0,24 | 0,16 | 0,13 | 0,22 | 0,43 | 0,11 | 0,21 | 0,13 | 0,10
40 mm B 150 0,26 | 0,17 | 0,14 | 0,23 | 0,14 | 0,11 | 0,23 | 0,114 | 0,11
ZZ;; c 125 0,17 | 0,12 | 0,11 | 0,15 | 0,10 | 0,09 | 0,14 | 0,09 | 0,08
SwARvac-U 150 0,18 | 0,13 | 0,11 | 0,16 | 0,11 | 0,09 | 0,15 | 0,10 | 0,08
AuAov-U 150 0,14 | 0,09 | 0,07 | 0,13 | 0,08 | 0,06 | 0,13 | 0,08 | 0,06

OL MOpAUETPOL Rga, Rgd, Rgm XPNOLUOTIOLOUVTAL YL TOV UTIOAOYLOMO TNG LooSUvaUNG BepLkng avtiotaong
Tou £6adoug. O UTIOAOYLOUOC TOUG Tpay LatoToLelTal yia SladopeTikoUg Bepikou TaApoU: yia 10 xpo-
via (3650 pépeg), ya 1 piva (30 pépeg) kat yia 4 wpeg (0,167 pépeg). 1o mhaiolo autd opilovral TPELG
xpovol Aettoupyiag (t) [10]:

T, = 3650 (€. 5.3.11)
T, = 3650 + 30 = 3680 (€€.5.3.12)
7, = 3650 + 30 + 0,167 = 3680,17 (€. 5.3.13)

O aptBuadg Fourier (Fo) urmtoAoyiletal péow tng akdAoudng e€lowong [10] yla kaBe nepintwon:

For =4-ay-1:/dj (€€. 5.3.14)
Fo, =4-a, (17— 1,)/d} (€€. 5.3.15)
Fo, =4-a,- (17 —15)/d} (€€. 5.3.16)

omou:
g, N Bepuikn Stdxuon tou edddoug, (m’/day),
T, 0 XpOvog Asttoupyiag, os (days),

db, N e€wTeEPLKN SLAUETPOC TNG YeWTPNONG, O (M).

Méow Tou ypadruatog oto Zxnpa 5.3.4, mpoodlopiletal o mapdyovtag-G yo kABe Tiur tou aptbuou Fou-
rier (Gf, G1 KoL Gy) [10]. Ot tpeLg LooSUVAUEG BEPILKEG AVTLOTAOELG TOU £86ddouc KaTA TN SLAPKELD KABE
Bepuikol maApoU untodoyilovtal wg akoAoVBwg [10]:
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R _ Gf - Gl
a
g )lg
Gy — G,
R =
gm Ag
G,
R t =5
gs Ag

omou:

Ag gival n Bepuikn aywyuotnta edadoug (W/(m-K))

(€€.5.3.17)
(€€. 5.3.18)

(e€. 5.3.19)

1,000,000

100,000

10,000

1,000

AmBpoc Fourier Fo

100

=

0.4 0.6

Nuapayovtog - G

0.8

1.2

Zxnuo 5.3.4: AptSuoc Fourier o€
ouvaptnon tou llapayovrac-G
Yyl ToV  UTOAOYIOUO NG
Ueppikrig
edapouc. [10]

avtiotaong  ToU

O napdyovtag BepUIKWY AMWAELWY ULKPOU KUKAWHATOG (Fsc) LETAEY CWANVWY IPOCAYWYNG KAl EMLOTPO-
dn¢, vy ouvnBelg epappoyeg Statasewy katakdpudwy yewbBepuikwy evarhaktwy [10], AapBavel Tig ti-
pég mou Sivovtal oto Iynua 5.3.5.
Mo t™ pn-6lotapayuévn Bepuokpacia tou e6ddoug cuvumoloyiletal n S16pOwon Oepuokpaciag £64-
doug ((€. 5.3.3) kat(e€. 5.3.4)) Adyw mapeuBoAng yeltovikwy onwv (t,), N omola mMPoKUMTEL Amod To TOCo
BepuotnTag mou amnoppintetal oto £6adog katd tn Asttoupyia Tng YUENg Kal avtiotowa amod To moco
Bepuotntag mou anoppoddtal and to £8adog katd tn Asttoupyia Bépuavong. Ma Adyoug amlomnoinong
n 616pBbwon Bepuokpaciag t, AapBavetal mpooeyylotika we +0,5K yia t Aettoupyla tng Yung kat -0,5K
yla tn Asttoupyia tng B€ppavonc.
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AT =86°C

- 0
£10UG TUAAEKTEG LSS

A/

AT=3°¢] |AT=3°C Tpeig pikpoi cwAnveg T0TToU-U 08 o1pd
-yia 3.2 (L/min)/kW: Fsc = 1.01
-yia 2.2 (L/min)/kW: Fsc = 1.02

\J Y

Avo pikpoi owAnveg Torou-U o€ oeipd
-yia 3.2 (L/min)/kW: Fsc = 1.02
-yia 2.2 (L/min)/kW: Fsc = 1.03

U

Tumkn didragn owAfva romrou-U
-yia 3.2 (L/min)/kW: Fsc = 1.04
-yia 2.2 (L/min)/kW: Fsc = 1.06

Zxnua 5.3.5: Mapdayovrag Oeputkwv amwAeLlwy UtkpoU KUKAwuatog (Fsc) yta ouvndeic epapuoyeg Stataéswv kata-

KOpu@wVv yewevaAlaktwy [10]

5.3.2. Opuovtia yewBep LKA cUCTANATO KAELOTOU KUKAWHOTOG

H emupavetakn Beppokpacia tou edddpoug o dtadopa Babn dtapopdwvetal amno tn Bepikn Loopporia
avapeco otnv NALakn aktvoPolia, otn yewBepuikn Beputki por kot og Stadopeg OepUIKEG TTAPAUETPOUC
Kol L8LotnTeg Onwc opilovrat amd autolg Toug SU0 apayovtec. Stnv nepintwon twv NA.0., sival embu-
KNTO To €6adog va £xel uPNAR kavotnTa petadopdc BepuoTnTag, Ylatl £TOL ETUTUYXAVETAL EUKOAA Kal
armodoTika n evaihayr Bepudtntog (amoppodnon n anodppun) HETAEL TWV YEWEVAANAKTWY KOL TOU UTE-
Sdadouc. Tautoxpova, n Heydin Oepuiky aywyotnta kot n Beputkn Staxuon Statnpel tn Bepuokpacio
Tou umedadoug, ota onuela emadng Ue TOUG YEWEVOANAKTEG, otabepr yla LeEYOAUTEPO XPOVIKO SLd-
otnua.

JUpdpwWva e TIG TEXVIKEG 06nyieg VDI 4640-1 [14] kat VDI 4640-2 [15] n Beppokpacia tou peuctou dpopéa
BepuotnTag, mou emlotpEdel 6ToV 0pL{OVTIO YeWeVAAAAKTN, Sev Mpémel va utepPBaivel To Oplo Twv +12K,
o€ Aewtoupyla ovopaotikoU ¢optiou (Léco eBdopadlaio) oe oxéon e T 1N Slatapayuévn Beppokpacia
ebadoug, evw ota doptia awung To 0plo Twv +18K. Mevikdtepa n KOAUTEPN AMOS00N TETOLWY CUCTNUA-
TWV EMUTUYXAVETOL O AEMTOKOKKOUG TUTTOUG eSadwv e UPNnAr| TIEPLEKTIKOTNTA OE VEPO, OMWG apyAwsdn
Kal LAuwbn, evw Ba mpénel va anodpevyovtal e6ddn pe YoAikL kat appo. O oxedlacuog npoodlopiletat
yla TG avtAieg Oeppotntag oL omoieg Asttoupyoulv pe Bepuokpactakr Stadopad =5 £wg 7K.

M'vwpilovtag tnv ovopaoTikr oxy (Q.) Tng avtAlag Bspudtnrag, tn Oeprokpaacia etlcédou Tou vepol, TNV
Tapox Tou vePOU Kal ToV ouVTeAEoTH Aettoupyiag tng avtiiag Bepuotntag yia Yuén n Oépupaveon (EER 1
COP) umopei va ektipunBei to dpoptio kat n Stadopd Beppokpaciag Tou vepol otV €lcodo kol atnv €€0do
Tw-eio KOL Twee TNG M.A.O. Ao TIG MOPOAKATW EELOWOELG:

1
0 =(14555) @ (¢€. 5.3.20)
Qu=my, - ¢y - (Tw—ef - Tw—sw) (&f 5_3'21)
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Q (Wuktiko doptio)

Efarpiothg
r's
+
ZupmLESTAG
E.V. X l I We
ZUHTTIUKVWTNG
Tw-aio. + TW-EE.
| » I P
| Te |
| . , | |4
ZwAnvag MNswevalAAaktn
| I
[ 1 -
Di A
ESadog 20 X 4
L
|

Zxnua 5.3.6: Atataén yewOepuikng avtiiog Oepuotntac ue opilovrio evaAiaktn [1]

Qswpwvtag Evav opl{ovTio cwANva ecwTepLkng Slapétpou D; kat e€wteplkng Stapétpou D, ou eival to-
noBetnpévoc oe Babog d (M) amod tnv emuddvela Tou e5ddouc Hmopouv va uTtoAoyLaBoUV oL BepUIKEG
avTLOTAGELS (Rovvaywyic N Rowv, Rowdva, Resadouc) AVA povada prikoug tou cwAnva [1]:

Roaws = Roww + Rowrrva T Resagpovg (€. 5.3.22)
Ry = ﬁ (€€. 5.3.23)
Rowriva = % (€€. 5.3.24)
Rsypy = m (€€. 5.3.25)

omou

Aswnive, EVOL N BEPULKN AYWYLLOTNTA TOU UALKOU TOU GWARVQ,

Aesadouc ELVAL N BgpULkn aywyludtnTa Tou £6dadoug,

S elval 0 CUVTEAEDTNG OXNATOC TOU CwWARVA TIou Urmopel va umoAoyloBel amod tn BLBAloypadia yla
Sladopoug tumoug cwAnvwy [1].

O ouvteleoTng oxnuatog S urtoloyiletal yla euBUypappo aywyo amnd thv akdhoudn efiowon [17]:
S = 2
n|(39)+ |22 1

d, eivat to BaBoc¢ oto omoio sivat Bublopévol ot cwAnveg (XxAua 5.2.6).

(£€. 5.3.26)

OL LBLOTNTEG TOU VEPOU UmopolV va urtoAoyloBoUv oth UEan BEpUOKPAOCLA TOU VEPOU EVW O CUVTEAECTHG
ouvaywyng tou vepou h,, pumopel va urtoAoylaBel amno tn oxéon Dittus-Boelter yia tov aptBuo Nusselt [1]:

0,8

h. -D: .V -D;
Nu ==t = 0,023 (%) . pyo3 (€€. 5.3.27)
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Edapuolovrag éva Stadoplkd evepyeLaKo LoOTUYLO 0TOV OYKO EAEYXOU TOU OXHHATOC Sladoplkol PNKOUC
dx propei va urtodoyloBsi n petagopd Beppdtnrac:
Tox — Ty
dq = (—) cdx=my, ¢, dT, (€. 5.3.28)
Ro/lucé

X

Av B, =T, +T Kal x = tote n e€iowon pe ohokAnpwon Sivel Tnv kotavoun Beppo-

my, -Cy - RoNKé
Kpaoilog KATd HAKOC TOU CWARVA KAl TO HAKOC TOU YEWEVAANAKTH.

Me BAon TIC mMapanmavw eELOWOELG UTTOPOoUV va LEAETNOOUV SLoPOoPETIKEG TTEPUTTWOELS Slataéewv opLlo-
VTLWV YEWEVAAAKTWY og oelpd ) mapdAinAa koOwg kal n BeAtiotonoinon tou oxedlacpol TNG EyKOTA-
oTaoNG. ZUVETWE, TO LoodUVAa U0 HAKOG (L) evog oplloviiou yewBepikoU evaAAdKTn utoAoyiletal anod tnv
akOAouBn oxéon:

0.,
L=(my - cw- Roaus) ln( . > (€. 5.3.29)

w_out

2xnua 5.3.7: OEpUIKEG avTIOTAOELG O SLAQOPLKO TUNUA 0 owAnva optlovtiou yewevaAdaktn [1]

5.3.3. AVOLKTA yEWOEPULKA cuaTApaTa

Ta YewBepULKA CUOTILATO QVOLKTOU KUKAWLATOG 1] avOLKTOU BpOXou XpNOLUOToLoUV eMLPAVELOKA ) L-
noyela vepd (arod Alpvn, nyadt, motau, yewtpnon f t 8dAaocoa), wg rnyn Bepudtnrag /Kot Yu€ng kat
XWpoug anobeonc/sniotpodng Tou vepol. Ta CUCTAHATO AUTA AVTAOUV VEPO atd UTIOYELO TAULEUTHPA
LLE XPNON YEWTPNONG Kot ouvABwG evdilapeoou evaAAdktn vepoU/vepol Tou mapepBAAAeTaL HeTall g
vewOepuikng avtAiag Bepuotntag (M.A.0.) Kal Tou avolkToU KUKAWHATOG, evw tpoadidouv f amoppodolv
EVEPYELA OTO CUOTNUA TIPLV TO VEPO emoTpEPEL oTOV TOpLEUTApO. To cUoTnpa autd evdeikvutal ot Te-
PLOXEG UE pnxO BaBog udpodopou opilovra [19]. Ze autn tTnv nepimtwon, aflomoleital n WLoOTNTA TNG
otaBepng Bepuokpaoiog Tou £X0UV Ta VEPA TOU UTIOYELOU TAWLEUTHPO OTn SLdpkela OGAou Tou £ToUC, a-
veEapTnTa amo TI¢ AtuooPaLpIKEG CUVONKEG TTOU eMKPATOUV, KABWG Kat n peydAn l8ikr Bepuotnta Tou
vepou (umedadikol peuotou). Katd tn Sldpkela Tou KUKAou B€ppavong to cuoTtnua avtAel Bepuotnta
QO TO UTTOYELA VEPQ KOL T UETADEPEL OTO KTIPLO, EVW KATA TN SLdpKeLla Tou KUKAoU P uEng, To cuoTnua
petadpEpel OsppdTnTa Ao TO KTiplo ota undyeLa vepd. H petadopd tng Bepuodtntag ouvodeletal amd tn
petadpopd palag tou unedadilkol peuotol Kot Befaiwg yia tnv meplBAAAOVTLKN LOOPPOTILO TOU GUOTH-
LLOTOG TIPETIEL TO PEVOTO QUTO Va emavéADeL otov apxko udpodopo opilovta.

O oxebLaoUOG eVOG aVOLKTOU CUOTAATOC AapBAvel umon TG amaltioeLg LoxUog Tng avTAlog yewtpnong,
™¢ avtAiog tou KukAwpatog (kukhodopntic) kat twv IA.0.. Oco peyalltepn ival n apoyr Tou vepou,
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TOOO TILO eUVOIKEC Oa elval ol Bepokpacieg otig onoieg Ba Aettoupyouv ot .A.O., oto Babuo mou auto
ETUTPETETAL ATO TG OUVONKEG OXESLOOMOU KAl KATAOKEUNG TOUG (Avw Kal KATw O6plo Asttoupylag). Q-
0T000, N HeydAn avénon Tng porg tou undyelou vepou, odnyel oe avénon tng LoxVoGg TG AvTAiag yew-
TPNONG, o PaBUO TIOU UMOPEL VA HUELWOEL GNUAVTIKA TNV EVEPYELAKI] AmO800n OAOU TOU CUOTHUATOG.
ElSka, otav n petaBoAn tng Loxuog aviAnong e€aptdatal anod 1o Babog avtAnong, SnAadn to uog avu-
Pwong tou unedadLkol peuctoU, TOTe n enidpach otnv anddoaon (apvnTikn) elval WSlaitepa oNUOVTKN
Kol TpETEeL va AndBel umoPn katd Tov oxeSlaopd [1]. Ta XOpOKTNPLOTIKA OTOLXELD LG USPOYEWTPNONG
Slvovtal emomntikd oto Zyrua 5.3.8.

Erupavela
ebadoug
Ippaywon
zem¢>ay&a9 : 2tatko eninedo
UTIETOVITNG 1) TOLHEVTO
vEPOU
Mrwon . P .
oTEBUNC . Kwvog mtwoncg
otdbpng
~N " ’
~Eninedo vepou
AavtAnong
— 2t An avrAiac
KOAwbdpoc avtAiact——
Kwnthpag ——— __Emévbuon
avtAiag YEWTPNONC
Z(.UVf] —1
Tapaywync Zxnuo 5.3.8: Toun kat opoAoyia ubpo-

yewtpnong [1]

To otatiko eninedo vepou (static water level - SWL) elval to eninedo mMoOU MOPAUEVEL TO UTIOYELO VEPO OTN
YEWTPNON, 0€ oUVONKeg N avtAnong [1]. Ta emineda vepou otn yewtpnon ocuvnbwg avadépovral oe
oxéon pe tnv enipaveLa Tou £6Adouc A To EMAVW PEPOG TNE YEWTPNONG. Avtiotolya To eminedo dvtAnong
vepou (pumping water level, PWL) eival n otadun tou vepou katd tn Asttoupyia avtAnong. H dtadopd
avapeoo ota SUo pey£dn (SWL-PWL) kaAeital mtwon otdOung. Evag xpriotpog Seiktng ywa Suvatotnta
TaPoXNG VEPOU TNE yewtpnong eivat n etdikr Suvapkotnta (specific capacity - SC), n omolo umtoAoyiletal
arno t dwaipson tou pubpou davtinong (I/s) mpog tnv mtwon-otddung. Mia pTwxA YEWTPNON UMOPEL va
€xeL eldkn duvapikotnta 0,41 I/s/m kat pia kaAr yewtpnon 3,1 I/s/m [1]. Oco mo Pabu gival to otatikd
eminedo vepou Kat xapnAotepn n bk Suvaplkotnta, toco vPnAotepn Ba sival n wxLG AvtAnong tng
YEWTPNONG.

H avtidpaon evog ubpodopou opilovta otnv AvtAnon vepou ival n taneivwon (Mtwon) Tng oTddung tou
UTIOYELOU VEPOU YUpW Ao TNV avtAoUpevn yewtpnon. Av o udpodopog opilovtag ival opoyevng Kat
LOOTPOTOG TOTE N TATEIVWON TNE OTABLNG, YUPW OO TN YEWTPNON, ElvolL opolopopdn Kal EXeL TN popdn
EVOG QVEOTPAUUEVOU KWVOU. O KWVOC AUTOG OVOUGTIETAL KWVOG TTTWONE 0TAOUNG ) dvtAnong f/kat Katd-
ntwong. 0oo AMOUAKPUVOUAOTE Ao TNV aVTAOUEVN YEWTPNON TOCO UELWVETAL TO PEyeBog Tng Tamei-
Vwong tng otadung. H amootacn and tnv avtAoUUEVN YEWTPNON, TEPAV TNG omolag dev mapatnpeitat
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TITWON TNG oTABUNG, ovopaleTal aktiva emidpacng (avTLoTOLXEL OTNV OKTIVO TOU KWVoU Katamtwong). To
OXNUA KOL N £€KTOON TOU KWVoU €€0pTATaL Ao TNV TAPOoXH AVTANONG Kal Ta USPAUALKA XOPOKTNPLOTIKA
Tou ubdpodopéa.

O oxeblaouog Baoiletal otov mMPoodLloplopnod TNG LoXVOC TNG AVIALAG YEWTPNONG TTOU QUTALTELTAL YLa TV

TLAPAYWYI) CUYKEKPLUEVOU €UPOUG POWV UTIOYELOU VEPOU KOL 0TO CUVSUAGCUO TOU HE ThV anddoaon tng

.A.O. og QUTEG TIG poEG. H BEATIOTN oX£0N avAEesa 0TV LOXU TNG AvTAnong Kal otnv anddoon tg .A.O.

npoodLlopileTal amo TG cuvOnKeg oxedLAGUOU KAl N amdd0on TOU CUCTHOTOC, OE EKTOG OUVBONKEG ALXUNG,

Slatnpeital pe katdAAnAo €leyxo tng Asttoupylag tng aviAlag yewtpnong. O mpoodloplopog tng PEATL-

0TNC APOXNC UTtOYELoU vepoU ot pia ebappoyn INA.O. avolktol KUKAWHATOC poUnoBétel Ta akoAouba

otolxeia/6ebopéva [10]:

e  Ooptia PN kat BEppavong tou Ktipiou,

e Mapoxn palag vepoul evdlapuecou (KAELoTOU) KUKAWLATOC,

e BaBuoi amodoong (EER, COP) avtAiag Oepuotntag (otolxeio koataokevaotr) yia Sladopeg,
Bepuokpaciec e10060U vepol oTov evOLAUECO eVAANAKTN. Mo MeEPLOCOTEPN aKPLBELO UmopoUV va
XPNOLUoTolnBoUvV oL HECEG ETTOXLKEG TLUEG TWV CUVTEAEOTWYV EVEPYELOKNC amodoTikotntag (SEER kot
SCOP) twv Eupwnaikwyv Kavoviopwv okoAoylkou oxedlaopoul [8] 813/2013 kot 814/12013, kabwg
Evepyelakng Zripavong [9] 811/2013 kot 812/2013.

e  JTATIKO eminedo vepol YEWTPNONG MOPAYWYNC,

e ELSIKN SUVOLLKOTNTA YEWTPNONC TTOPAYWYNC,

e  OepuUoKpACiO UTIOYELOU VEPOU,

e Awadopiko Bepuokpaciag LeTaEY CUVOAAQCOOUEVWY HECWY OTOV EVOLAETO EVOANAKTN.

To OTATLKO EMIMESO TOU VEPOU, N €LSIKI SUVAUIKOTNTO TNE YEWTPNONG TAPAYWYNG Kot n Beppokpacio tou
UTIOYELOU VEPOU, 0ldOopOoUV XaPAKTNPLOTIKA TNG YEWTPNONG KoL armattolv tn die€aywyr SOKIUAOTIKAC G-
VTANGONG yla Tov Mpoadloplopd Tout. Qotooo, Sev elval mavrote ediktn n Slevépyela SOKLLACTIKWY a-
VTANCEWV KaL EMOUEVWG OTNV TEPUTTWON AUTH ITPEMEL VA yivovTal mapadoxEC yLo ToV POcSLoPLOUO TWV
OXETIKWV peyebwv, Aappavovtag urtdyn tuxov Stabéoipa otolyeia amo yeltvia{ouoeg YEWTPHOELG.

wr EWT
—] L — mnv&“ L
ENAIAMEXIOZ
ENAAAAKTHE
SWL PWL
PWL - SWL o~

FEQTPHIH FEQTPHIH
NAPAIQIHE ENANEIZAMQIHI

2xnuo 5.3.9: Tumikn Stataén avolktoU yewTep kol cUOTHUATOC

Mo TNV eKTINCN TNG EVEPYELAKNAG anmodoong evog YewBePULKOU cuoTUatog aviAlag Bepudtntag avol-
KTOU KUKAWUOTOC, OPXIKA TTPOOoSLopIleETalL N AmALTOUUEVN TTapoXN VEPOU TOU KAELOTOU KUKAWUATOG TNG
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avtAiog BeppdTnrog (Mw®®), Omwg autr pokVTTel amd Tn ueAétn Béppavong f/kat PoEng. Tavtdyxpova,
yivetal ektipnon tng Beppokpaciog Ll0060U Tou veEPOU KAELOTOU KUKAWUOTOG (2xra 5.3.9) otov evoLa-
Leco eVOAAAKTN (entering water temperature - EWT), n onola eivat ouvABwce katd 3 £€wg 14 K peyaAltepn
NG OgpuoKPACLAG TOU UTIOYELOU PEUOTOU TIOU BploKeTal oToV USPOPOPO (tWeround) LE OUVAON TN Ta 5K.
MNa kaBe Beppokpacia eLlc060U vepoU KAELOTOU KUKAWMATOC oToV evSlapeao evaAlaktn (EWT) npoadlo-
piletal n anddoon Tou cuotiuatoc os YPuén (EER) kat B£ppavon (COP), Aapupdavovtag urmodn ta TEXVIKA
XOPAKTNPLOTIKA TIOU SIVEL O KOTOOKEVAOTAG yia tn FAG, cUUdWVA KAl LE TG EAAXLOTEC ATIALTOELG EVEP-
VELOKNG amoSoTIkoTNTOG OMw¢ opilovtal amo tnv Eupwnaikr vopoBeaia (ECODESIGN, LABELLING) [8, 9].
Me xprion tou cuvteleotn oupunepldopdg (EER, COP), kaBwg kat Twv {ntoluevwyv dpopTiwv BEpuavonc
kat PUéng, urmoloylletal n amoppLITOUEVN KAl N arnoppodolpevn BepudTnTa oTov eVELAUESO EVAANAKTN
(Qeond Kot Qevap QVTiOTOLXQL).

3TN ouvéxela, umoloyiletal n Stadopd Bepuokpaciag petafl elcodou kot €660u Tou vePOU KAELOTOU
KUKAWMOTOG 0TOV eVOLAPETO EVOANAKTN KL KOT' EMEKTACN TOU vEPOUL e€060ou (leaving water temperature
— LWT) amd autov, Héow g mapakatw s€iowong:

Q cond/evap

LWT = EWT — (€€. 5.3.30)

my/? - p
Me xprion tou Sladopikol Beppokpaciag tou evdldpeoou evaAlaktn (cuvnBwg ~2K) kal tng Beppokpa-
oloc £€660U Tou vePOU KAELOTOU KUKAWHATOC 0 auToV (LWT), umoAoyiletal n Beppokpacio tou umoyeLlou
vepoU otnv €£060 TOU eVOAAAKTN twl?g‘tﬁfp. Emopévwe, n amattovpevn mapoxn Lalog Tng yewtpnong umo-
Aoyiletal pe xprion Tng mapakdatw eficwaonc:
YEWTp _ Qcond/evap
Y Cp - (tW]%ng - thround)
AvoAOywe TNC aMALTOUEVNG TTAPOXNG LATOC KOL TNG ELOLKAC SUVOLKOTNTAG TNG YEWTPNONG, EMUAEYETAL
TO €MLOUPNTO MANBOC YEWTPOEWY TTOPAYWYN G KAL ETMAVELOAYWYHG.

(€. 5.3.31)

H mtwon mieong g avtAiog tng yewtpnong umoloyiletal AapBdavovtag uroyn tn Stadopd oTaTikn Tti-
eong (avuPwon Tou vePOU), TIG ATIWAELEC TOU SIKTUOU CWANVWOEWVY (KOTakOpudou otn OTHAN TNG YEW-
TPNOoNG Kol oplloviiou otnv emidadvela tou £6adoug), KabBwe Kal TG anwAeleg Tieong TG YEWTPN-
ong/oswv enavelcaywyng (mou umopei va ival gite BeTikn gite apvnTIKA).

To UAKOC TN 0TAANC TNC YEWTPNONG uTtoAoyiletal AapBdavovtag unddn to ekTipwpevo VoG avtAnong,
MPooaUENUEVO Ue Eva TIooO aodalelag TNG TAENG Twv 6 €wg 12m, pelov To HAKOG Tou KUALVEpou NG
avTtAioag (cuvnBwg HikpoTePo amod 2,5m) [10]. Ol YPORMLKEG ATIWAELEC UTIOAOYI{OVTOL TIPOCEYYLOTIKA LE
Xpron evog cuvteheotr) 1,2m2Y/30m prkoug euBUypappou aywyou.

OL TomikEG amwAELEG TOU SikTuou odeilovtal ota Stadopa uSpauvlika s€aptripata tou Siktvou (Baveg,
ywvieg K.AT.), KaOwe Kal otov evdlapueco evoAAAKTN. OL TOTIKEG TPLREC TwWV €€APTNUATWY UIOPOUV Vo
UTLOAOYLOTOUV TIPOCEYYLOTIKA (0 MXY) e Xprion eVOg CUVTEAECTH TNG TAENC Tou 30% emi TOU UAKOUG TWV
opllovtiwv Siktuwv [1]. Ma tov evildpeco evalhaktn propei va BswpnBei mpooeyylotikd pio TUTLKA
TITWON TeoNG TN TAENG Twv 2mIY [10].

H kotavaAwon evépyelog tng emleypévng IA.0. vroloyiletal Aappdvovtag urtodn tnv napoxn palog
KOl TNV MTwon Ttieong kat BAaoel authg urmtoAoyiletal kat o L.ooduvapog Babuog anddoong ya Puen kat
Bépuavon avtiotoa. OL mopamavw umoAoylopol Twv Babuwv anodoong emavalapfdavovral LEXPL vVa
npoobLloploTel N mapoxn UTtOyeLlou vepoU (BEATLOTN), YL TNV omola emITUyXAveTal o BEATLOTOG (HéyLoTog)
Looduvapog Babuog anddoong Tou CUCTHATOC.

H emdoyn) g B£oN¢ TwV YEWTPNOEWV TTApAyWYNG Kot Emavelcaywync/anoppung e€aptdrtal and nopa-
HETPOUC OTWG N mpooPaocn otn B€on, K.A. MeVIKA, evdeikvuTal n TOMOBETNON TWV YEWTPIOEWV TOPAYW-
yfAc/avtAnong otnv meploxn £L06860u tng urtedadLkig ponc (avavtl) mpog tn B£on TwV YEWTPHOEWV EVW
n yewtpnon (-€1g) emaveloaywync/anoppiPng otnv neploxn e€66ou tng umedadikng ponc (katavtt), os
0poug pong Tou udpodopou opilovta. O MPoodloplopog Tng StevBuvaong porg tou udpoddpou opilovta
TLPOKUTITEL ATIO TN LETPNON TOU EMUTESOU TOU VEPOU O SUO I TEPLOCOTEPES YEWTPNOELG Kal Tn S1opBwon
TOUC¢ Ot oxéon e tnv avOPwaon tou eninedou tn¢ BAAacoag, XPNOLLOTMOLWVTIAC TIC AVUYPWOELS TOU
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e6adoug oTIg kKePalég Twv yewtprioewv. H por| tou udpododpou eival otn StevBuvon tng Pabuidog tou
erunédou tou vepoU mou mpoadlopiletal and autég T avuPwoelg. H amdotaon avaleoa otLg YEWTPN-
OELC OTA AVOLKTA CUCTAUATA £(VOL GNUOVTLKA TTOPAUETPOG OWG VAL N OMOOTACN AVAUESA OTLC OTIEC
(boreholes) ota kAslotd katakopuda yewbBepuikd cuotipata. Ooo peyoAUTtepn elval n amoéotacn ava-
peoa otig U0 YEWTPNOELG TOOO UIKPOTEPN €lval n mBavotnta yla petafl toug aAAnAenidpaocn. MNa tov
MPOCGOLOPLOUO TWV EAAXLOTWY OTTOCTACEWV HUETALY YEWTPNOEWV TTAPAYWYNG KL ETIOVELCOYWYNG WUITO-
poUvV va xpnoLuomotnBouv oL TIEG Tou enopevou Tivaka (Mivakag 5.3.4).

Mivakac 5.3.4: EAaxL1oTec amootaoelc UETAED YEWTPHOEWY TTAPAYWYNC Kat emavelcaywyng [10]

Méon napoxr yew- EAGXLOTEG AnMOOTACELG LETAEU YEWTPAOEWYV (M)
™PNONG Nayog udpodopou (m)

Vyewrp (L/S) 3 6 9 12 15 24 30
0,6 54 48 46 42 39 35 31

1,2 74 67 63 60 53 49 42

1,9 92 82 77 71 66 57 52

2,5 107 95 89 85 77 68 59
3,2 120 109 101 94 85 76 68
3,8 133 118 109 104 98 82 74

4,4 145 129 118 112 106 88 80

5 156 139 126 118 113 95 85

57 167 147 132 126 120 101 96

6,3 177 156 141 133 121 107 121

13 199 191 175 155 139

19 207 186 168

25 241 208 191

32 273 233 210

63 391 330 302

H evbexopevn mopeUPoAn avAapeoa OTLC YEWTPNOELS EEQPTATAL QMO TN KETASOTIKOTNTA TOU TOTIKOU U-
S6podopou, Toug puBUOUE AVTANGCNG TWV YEWTPHOEWV KOL TNV AMOOTACN AVAETA OTLG YEWTPNAOELG (ZX1 1o
5.3.9). O ubpodopoc opilovtag pe KaAr LETASOTIKOTNTA UMOPEL va TIAPEXEL VEPO yLa KGBe xprotn. H Ti-
TNON Yl UTIOYELO VEPO UETORAANETAL PE TO HEYEDOC Kal TO oXeSLAOUO TOU CUOTHHATOC AvTAnong. H ume-
PAVTANON vePoU UTtopel va SLEUPUVEL TOV KWVO TITWONG 0TABUNG, HEXPL va dnpoupynBel mapepBoAn pe
TNV MEPLOXH ATIOUAKPUVONG and GAAn yewtpnon. Mia yewtpnon yevika Ba mpémnel va tonobeteital kat’
eAaxiotov 30m amnd pia udlotapevn yewtpnon [1], av kat n anootacn auth dev e€acdalilel mavta tnv
aroduyn mapepBoAng. O kwvog mtwonc otadung Oa cuveyioel va Steuplvetal HEXPL TNV enitevén ubpo-
YEWAOVYLKNG LooppoTtiag (0tav n pon e.codou otov udpoddpo LoouTal Ue TN por) e€68ou) To omoio amote-
Ael pia Stadwaoia mou propel va Stapkéosl amo eBEOUASEG LEXPL KL XPOVLAL.

5.3.4. TepUATIKEG LOVASEC yia A pn KAAuYn ¢optiou

O £€OMALOUOG TEPUATIKWY LOVASWYV TIOU XPNOLUOTIOLELTAL Elval 0 (8LOG TTOU XPNOLUOTIOLEITAL KOl 08 GAAEG
EVEPYELAKEG EYKATOOTAOELG (TIOU XPNOLOTOoLoUV AAa péoa avtalayng BepuotnTag ANV TNG OEPULKNG
EVEPYELAG TWV EMLPAVELAKWV YEWAOYIKWY OTPWHATWY N emipavelakwv udpodopwv). Evtoltolg, pepkol
TUTIOL TEPUATIKWY HOVASWV Talplalouv KAAUTEPA LE TLG ATIALTAOELC TWV YEWOEPUIKWY EYKOTOOTACEWVY.
JTLG TIEPLOCOTEPEC TIEPUTTWOELG TA KTipla Tou Beppaivovral pe xapunAng Bepuokpaciag yewbeppia Ast-
TOUPYOUV O£ XaUNAOTEPEG OEPLIOKPAOLEG TTAPOXNC VEPOU OE OX£0N LE TO CUPPATIKG cuoTApata. OL yew-
Bepuikég avtAisg Bepuotntag, cuvdudlovtol KAAUTEPA e cuoTAMOTA SLOVOUNG BEpUOTNTAC ECWTEPLKA
ToU KTIplou, Ta omolia Ba mpémnel va Aettoupyolv og XaunAEg Beppokpaoieg (LExpL 45°C) onwe n evéoda-
nESLa B€ppavon Kal oL TEPUOTLKEG LovAdeg otolxeiou aveptotrpa (fan coils). Emeldn n Asttoupylia tou
OoUOTNUATOC £lval o€ XapunAég Bepuokpacieg, analteital akpLBRg EAeyXog Twv BepUoKPOCLWY KAl TWV Tta-
POXWV O& KABE KUKAWO. AUTO ETITUYXAVETAL E XPHON 0pyAvVWY Owg, Baveg elooppomnaong pong, dia-
KOTITEG pong, Sdladoplkoug Bepuootateg, alobntnpeg mieong kal Bepuokpaociog, K.a.. Kabs kUKkAwpa
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TPENEL va pubpLoTel pe akpiPfela, wote va eival IKavo vo LETAPEPEL TNV OMALTOUUEVN TTIOCOTNTA EVEP-
YELOG amo To €6adog Mpog To KTiplo Kat avriotpoda.

5.4. Texvikég npolmoBEoelg eykataotoong

H gykatdotaon Kal Xpon eVEPYELAKWY CUOTNUATWY Tou aflomololv tnv Kavovikn (apfabn) yewBepuia,
TPV amo tn Stadilkacio Tou oxeSLacpoU, EXEL KATIOLEG TEXVIKEG TTPpoUTIOOE0ELG, oL omoisg Ba mpémel Sle-
peuvnNBoULV. AUTEC xwpLllovtal OTLG TAPAKATW KATNYOPLEG:

o  Xwpotaflkeég — MoAeodopLKEG — NOULKEG,

e [eWAOYIKEG,

e KAlpOTOAOVYIKEG,

e  XnUIKA avAAucon TOU UTIOYELOU VEPOU,

o  OLKOVOUOTEXVLKEG.

5.4.1. Xwpotaflkég— NoAE0SOMKEG — NOJLKEG

To mpwTto oTAdL0 SLEPEUVNONG YLOL EYKATACTACH KOVOVLIKNG YEWBEPULOC Elval n TomoypadLKr amotumwaon
TOU OLKOTIESOU TOU £pyou aAAd KoL TNG yUpw TeEPLOXNG. O SLaB£aLUog XWPOE YLa EYKOTAOTOON YEWOEPLL-
KoU ouoTnuatog XwpoBbeteital otov eAeUBEPO XWPO EVTOG TOU OLKOTIESOU (E KATIOLOUG ETUITAEOV TIEPLO-
PLOHOUG YLa TIC YEWTPNOELCS). H £kTaion Tou SLaBECIUOU XWPOU UMOPEL va elval ammayopeuTIKA yla Xpron
VEWBEPULIKA cuoTtrnpata opl{ovtiou TUMoU, n omoia amoattel peydAn ehelBepn emidavela. Avtibeta, n
XpNon Katakopudng SLataéng yewBep UKWV CUCTNUATWY EXEL LLKPN amaitnon Xwpeou oto olkonedo. Emt-
A0V AV OTNV TIEPLOXT TOU OKLVATOU amayopeUeTaL n SLAVOLEN USPOYEWTPATEWY, N EYKOTAOTOON YEWE-
VAAAQKTWV KAELOTOU KUKAWUOTOG £lvatl n povn emiloyn).

H xwpoBétnon tng katakopudpng SLATAENG KAVOVIKNG YEWBEpULAG UTIOKELTAL O TIEPLOPLOOUG SUUPwWVA
pe to Ap. 4 Map. 1 tng Ynoupykng Amodaong AptBu. A9B, A/D166/ owk13068/ TADN2488 (DEK B 1249
/24.06.2009) [20] yia ta ktiopata eviog oxediou MOAEWG. ZUYKEKPLUEVA OL YEWTPHOELG odelhouy va amé-
XOUV TOUAd)XLOTOV:

1. AUo (2) pétpa amo ta opla TG WLoktnaolag.

2. Mévte (5) pétpa amd uPLOTAUEVO YELTOVIKO KTiopa SladopeTikig LSloKTnolag.

3. Mévte (5) pétpa amod to 6plo TNG AMAAAOTPLWHEVNG LWVNG OLONPOSPOULKAC YPOLLNG.

4. Aéka (10) pétpa amo KeVIpLKO aywyo ductkol aepiou. Q¢ KEVIPLKOG VOELTOL O aywyog 0 omoilog xpn-
oweVeL otnv Tpododocia/emikovwvico KEVIPLKWY Hovadwy Tou Sdiktlou Kat Sev adopd otn clvdeon
TOU TeALKOU XpnoTn.

5. Aéka (10) pétpa amod KevrplkoUE uTtdyeloug aywyolg (USpeuong, apdeuong, amoxeteuong K.Am.) Qg
KEVTPLKOL aywyol voouvtal oL aywyol ueyaAng Stapétpou oL omoiot xpnotuelouv otnv tpododoaia//e-
TUKOLVWVLAL KEVTPLKWV HovAadwv Tou Siktvou Kat Sev adopd th cUvSeon Tou TeALkoU Xprotn.

6. Aéka (10) pétpa amo ypapueg SLavopnG NAEKTPLIKAG EVEPYELACG UPNANG TAONC, EKTOG EAV OVAECO OTN
YPOLLLUN KaL TN YewTpnon pecolaBel Ktiopa.

7. Mévte (5) pétpa and ypopUUES SLOVOUNG NAEKTPLKNG EVEPYELAG LECNC TAONG, EKTOC EQV AVAUESA OTNV
VPO KaL TNV YewTpnon pecolaPel ktiopa.

o TLG IEPLMTWOELG 2, 5 Kall 7 Umopouv va PelwBoUV oL ANMOCTACELS 0TV MEPLMTTWON EYKOTACTAONG EVIOG

oxebilou MOAewC, UTIO TOV OPO N YEWTPNON VA BPLloKEeTOL EVIOC YPOUUNG SOUNONG, EMELTa aTtd £yKPLON TNG

adelodotovoag apyng.

JUpdwWVA E TOUG TTAPATIAVW TIEPLOPLOROUC TIPOCSLopileTal 0 SL0BE0LUOC XWPOC YL EYKATAOTOON KATA-

KOpLdNG yewBeppiag Kal EMOUEVWE, Aapfdavovtag umtoPn KoL TV amapaitntn anootacn HETaly Twy ye-

WTPNOEWV, UTTOPOUE VO TPOOSLOPIOOUE TIG TIBOVEG BECELS KOl TOV HEYLOTO apLlOUO QUTWV.

Baowkn amaitnon yla TNV eKUeTAAAELON BepUdTNTOG LE XPr o EMLPAVELOKWY ) UTIOYELWV VEPWV, €lval n

enavadopd Tou cUVOAOU TOU XpNOLUOTIOLNEVOU VEPOU avaAlolwTo Kot otnv iSla TocoTnTa 0ToV APXLKO
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arodektn. 2 SladopeTikn MeplmTwaon n €k6oon TG OXETIKNAG ASELAG UTIOKELTAL KOl OTLG SLaTAEELG TOU
apBpou 11 kat 16 tou v.3199/2003 (DEK 280 A').

5.4.2. TewAOYIKES

Ma tn owoTth ektipnon tng cupmnepldopdg Kal BepUIKNG amodoong TwV YEWEVAAAKTWY, aAA Kal TG
aodparolg Asttoupylag autwy, Ba TPEMEL va UTtAPXOUV SLaBECIUA TA YEWAOYLKA OTOLXELOL TNG OCUYKEKPL-
HEVNG B€ong GAAG KL TNG EUPUTEPNG TTEPLOXNG. ATIO TA YEWAOYLKA OTOLXELO TNC EUPUTEPNC TTEPLOXNG, LUTTO-
poUV va eKTLUNBOUV TO TOPOKATW XAPAKTNPLOTIKA TTOU €lval amapaitnTa yLa ToV 6woTo oXeSLaoUo:

e HotaBepotnta tou unedadoug, n onola eivat kpiolun mAnpodopla yla tnv aopaieta Evavtl mbavwy
Katakpnuvicewv.

e H Unapén unedadikwv onnAaiwv mou HeTafAANOUV GNUAVTIKA TOCO TIOGOTIKA OGO KOl TIOLOTLKA T
YEWTPNON KOL TOV YEWEVOAAAKTH.

e Ta UAKkA Tou umedddoug Kal oL avaloyleg autwy, o€ cuvdUAoUO HE TNV Umapén VEPOU Kol TO
mopwdeg, pag Sivouv mAnpodopieg Twv BepLoPUOIKWVY XOPOAKTNPLOTIKWY TOU UTESADOUG OTWG Elvat
n Ogpikn aywyotnta (Héon Tun), n edikn Beppdtnta (LEon TIURA), N TIUKVOTNTO Kol N Bepikni
Sayutoétnra (Mivakac 2.4.2 kot MNivakog 2.4.3). Me autr tTnv mAnpodopia UmopoU e VO EKTLUCOULE
NV HEOoN amodoon TwV YEWEVOAAOKTWY YLt VO TIPOCSLOPIOOUNE TNV amodoon Kol To HEyeBog Twv
QTTALTOUUEVWY YEWEVOAAOKTWV.

ErutAéov Ba mpénel va eival yvwoti n dopd porg tou udpododpou opilovra. MNa Tnv mepintwon avolytou

KUKAWPOTOG, 0 Adyocg givatl OTL n yewtpnohn enLotpodnig Twv vepwy, Ba PEMEL VAl Elval OTA KATAVTL TNC

YEWTPNONG AvtAnong. 2 Stadopetikn mepintwon Ba avrAeitol vepd to omolo €xel dn xpnotponowndet

OTOV eVOANAKTN BgpUOTNTOG KAl EMOUEVWG EXEL LETAPANOEL n Bepokpacia Tou vepou, e AMOTEAECUQ

v ouvexwg ¢Bivouoca anoddoon otov evoOAAAKTN. AvtioTolya yLa Thv epiMTwon KAELOTOU KUKAWATOC,

Ba mpémel n SLatagn TwWv YEWTPAOEWVY VO Vol £TCL WOTE va UTIAPXOUV 000 TO SuVATO ALYOTEPES YEWTPN-

OELC OTa KOTAVTL AAAwV, yia arnoduyr aAAnAenidpaonc.

]| Stamkr o166un vepou YEWTPNONG

Zwvn Kopeapou

Por)

——

ApyINIKA ZTpwon

Zynpuo 5.4.1: lewtpriosig

Zwvn KOPECHOU UTTo Trieon

Por)

o€ {wvn KOPECUOU Kal OE
{wvn kopeauoU uTto rtieon

[12]

‘Eva dAAo otolxeio to omoio xpelaletal va mpocdloplotel, elval To av o udpodopoc opilovtag Ppioketal
uno mieon (Zxrua 5.4.1). Na va eival uTo Tiieon o udpodopog opilovtag Ba MpEmnel va BPIOKETAL KATW
amnd e6adikr oTpwaon Mou Sev EMITPETEL 0TO VeEPO va SLEABEeL. Etol Otav n yewTtpnon TPUTINOEL AUTH TN
oTpWaor, To vepd Ba avéNBel oe ULog avaloya pe TNV Tiieon Tou. Autr n MAnpodopia eival onuavtikn
TOOO0 YL TN KAVOVIKH YEWBepUia avolkToU KUKAWUATOG 600 KAl Lo aUTr Tou KAELOTOU KUKAWUOTOG. Ma
TN KAVOVLKI YEWOEPULA AVOLKTOU KUKAWOTOG ITOPEL VO LELWOEL GNUAVTLKA TNV KATOVAAWGH EVEPYELAG
yla TV avtAnon tou vepou, adou pelwvetal To BaBog AvtAnong Kal evOeXoUEVWE Kal TN Tapoxng. Na
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TN KAVOVLKN YewBeppia KAELOTOU KUKAWHATOC, N UTtapEn vepol og UIKPOTEPO BABOC LeETABAAEL TNV ATO-

500N ToU YeEWEeVOAAGKTN.

H avaluon Twv yewBepkwy 8LOTATWY Twv UTtedadikwy VALKwY Sev Unopel va mpoodlopiost mavra pe
okpiBela Ta amapaitnta Hey£On yla To oXeSLAOUO TOU YEWEVAAAAKTN OTO ONUELO TNG YEWTPNONG. 2€ UE-
YAAeG eboplOYEC yia peyaAUtepn akpiBela Ba mpénel va xpnotpomnotnBei n uéBodog tng BepuULKAG amo-

kpwong (Thermal Response Test).

JUpdpwva pe autnv tn pEBodo Ba mpénel va tpododotnBel o yeweVOAAAKTNG UE KALLOTIOMEVO VEPO Kall
va kataypadel n Beppokpacia e€66ou kal n Bepuikn pon yia 24 €wg 48 wpeg. Ano tnv kataypadn auth
npoaoblopiletal n Bepuikr) cupnepldpopd Tou UTESADOUC OTNV TIEPLOXH TOU YeEWEVAAAAKTN os BAB0G Xpo-

vou. ZuyKekpléva tpoadlopilovral:

e H Bepuikn avriotacn Tou yewevaAaktn.
e H puéon Bepuokpacia Tou yewevaAakTn.

e H péon Bepuikn aywyotnta (kes) Tou umedddoug Aappdavovtog unddn kat th cUUPBOAN Twv

UTTOYELWV USATWV.

H Stataén yla tnv mpaypatomnoinon tng nebodou BepuLkng anokplong nephappavet:

e AvtAia Bgpudtnrog aépa — vepou yla Tnv apaywyr Puxpou f Beppou vepou.

e JUotnua Kataypadng kat atedntrpla (Vo Beppokpaciac kat SUo BeppotnTag).

e  OEePUOUETPA YLO LETPNON BEPUOKPACLOG TOU VEPOU TIPLV KAl ETA TOV YEWEVAAAAKTN.

5.4.3. KAwpotoAoyikég — ESadoAoyKEG TLUEG

Ta KALLOTOAOYLKA XOPOKTNPLOTLKA TNG TEPLOXNG ElvaL KploLpa yLo TN Xprion TnG YEWBEPLKNG EVEPYELOC.
o TLG TIEPLTTWOELG KAVOVLKNG YEwBepiag, n Beppokpacia tou edddoug emnpealetal anod tn Oeppokpa-
olo tou aépa (oTnv meploxn Kovtd otnv emidavela Tou 6Aadoug) Kol apa emnPeAleL KoL TNV amodoon Tou

YEWEVAANAKTN.

30 1 - -

I
I
I
I
|
-7 - -
I
|
I
I
I
I

N |

I I I I

| | | |

(%) | | | |

= 1 1 1 1

o I I I I

"6' I I I I

g- | - L 1 1
I I I I I I I I I I
g I I I I I I I I I I
& | | | | | | | | | |
W I I I I I I I I I I
Q 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
| | | | | | | | | |
15 —+ - - L o - o ol e e — = L - -1 [y m)
I I I I I ] I I I I
10 I I I I I I I I I — |

louA. Auy. Zent. Okt. Nosp. Aek. lav. @ep. Map. Anp. Map. louv. louA.
(1991-1992)
Mrjveg
— QepuoKpacia ce Qe puokpadcia ge
Batog 1 m BaBoc 15m

210 Zynua 5.4.2 anewoviletal pLo petafoln Beppokpaciag tou edddoug oe Babog evog (1) pétpou otn
SlapkeLa eVvOG £TOUG, N omola Aappavetal unmoyn otov oxeSlacpd. Avtiotolya, kol n otabepr) Beppokpa-
ola og peyalUtepa Badn (m.x. 15 m) Ba nmpénel va npoodlopiletal KATd ToV OXESLACUO TOU CUOTHLATOG.
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5.4.4. XnUKr avaAuon TOU UTIOYELOU VEPOU

H xnuikn avaiuon Ba mpénel va StepeuvnOel yla va StamiotwBel N KataAAnAOTNTA TOU yLo EHAPLOYEC
vewBOepuiag. O éAeyyxog cuvictatal os dUo pépn [10]:

MikpoBLoAoyikog EAeyyoc. Na tov pikpoBLoloyiko éAeyxo Ba mpémet va avtAnBet Selypa vepol TouAaxL-
otov 1lt, To onolo Ba anoBnkeutel os anootelpwpévo Soxeio, adou n avriia £xel SouAéPel éva elAoyo
XPOVLKO Sldotnua. To deiypa Ba mpémel va mapadobei oTo HikpoPLOAOYIKO epyaoTrplo o€ AlyOTepo amnd
24 wpec. H avaAuon Ba Slepeuvnoel Tnv mapouaia Baktnpldiwv mou oeldwvouv Tov cidnpo, mou oxn-
poTilouv AGoTn A TIOU PEWWVOUV Ta BeLkd GAaTa.

Xnuikn avaiuon. MNa tn xnuwkn avaivon Aappavetat deiypa touddyiotov 21t oe katd@AAnAo doxeio oLp-
dwva pe TIc mpodlaypadeg Tou gpyaoctnpiou. To vepd dev Ba mpénel va €pBel og emadn pe avBpwniva
Xépla | Le AANQ aVTIKELPEVA, TTOPA LOVO HE TIG ETLPAvVELEG Tou Soxelou ocuAhoync. Ta oTolxela Tpog &-
Aeyxo avadEpovtal CUVOALKA oTov enopevo Tiivaka (Mivakac 5.4.1). ATo ta EUPHUOTO TWV EAEYXWVY UTTO-
pel va TpomormnotnBei 0 oxeSLAOUOG KATA TTEPIMTWON YL VO OVTLETWTTLOEL TIPOBAN AT TTOU eVEEXETOL VAl
SNULOUPYNOEL N TTOLOTNTA TOU VEPOU.

Mivakac 5.4.1: Ztoyeia avaAvong vepou yewtpnong [10]

pH Chloride (Cl)
Total Dissolved Solids (TDS) Carbonate (CO3)
Iron (Fe) Bicarbonate (HCO3)
Total (M) Alkalinity Hydrogen Sulfide (H.S)
Phenolphthalein (P) Alkalinity Carbon Dioxide (CO2)
Sulfate (SO4) Oxygen (O)
Calcium (Ca) Manganese (Mn)
Iron Bacteria Total Hardness
Slime-Forming Bacteria Sulfate-Reducing Bacteria
Langlier Saturation Index (LSI) Ryznar Stability Index (RSI)

5.4.5. OwovopoteXViK avaluon afaboulg yewBeppiag

H afabng yewBeppuia sival pia popdn A.M.E. mou UMopel v HELWOEL ONUOVTIKA TNV KATAVOAWGCN EVEP-
YELAG Yl TNV tapaywyn Bepuikng fn/kat PUKTIKAC evEPyeLag, apKel n e€olkovounon evépyelag amo tn
xpnon tg FAG va eival onUavtikd HeyaAlTepn amo TV eVEPYELO TTOU SATOVATOL 6TNYV AVTANGCN R KUKAO-
dopla Tou vepou (R SLaAUpaTog) oToug yewevaldkteg. H olkovouikn Blwodtntog eival éva Baotko
KPLTNPLO YLa TNV £MIAOYK) TOU BEATLOTOU cuoThpatog yewbepuiag.

o TNV EVEPYELAKN KOL OLKOVOULKH amodoon LG TETOLOG YEWOEPLKNG eyKataotaong os Babog xpovou,
glvol onNUOVTKO va UTIAPXEL LooppoTtia HeTafl Twv doptiwy Bépuavong kat Puéng otn Stapkela Tou -
TouG. Ao ta poptia oxedlaopou yia PuEn kal Béppavaon, to mo peyaho doptio mpoodlopilel To péyebog
TOU yeweVvaAAAKTn Kal tng FAO. I meplnmtwon mou undpxel peyain Stadpopd twv SVo doptiwv emnped-
{etal onuovtika n amdédoaon tne yewBeppulog yia tnv mpwtapxLkn Asettoupyia. O Adyog gival OtL KoTd Thv
evaAdayn Bepuotntag pe to £6adog, mpokaAeitat petafoln otn Beppokpacio Tou. OuoLaoTIKA amobn-
keVeTal Beppotnta otn pala tou e8ddouc. Auto eival ToAU Xprotpo otav £xoupe evaAlayn PuEng - B€p-
HOvoNG HECA OTO £T0¢, KOOWC, MeTA TNV Mepiodo PUEng, otnv mepiodo Béppavong éxoups avénuévn Oep-
pokpacio e6adoug kol dpa HeyaAUTepn amodoon Kol amoSoTIKOTNTA TOU CUCTAHATOC Kal aviiotowa
HETA TNV Mepiodo BEpuavong otnv neplodo Pung éxoupe xaunAr Bepuokpacio e6adpoug Kot AaAL Leya-
AOtepn anddoon Kol amodoTIKOTNTA TOU CUCTAUATOC. AvTiOeTa, OTOvV UTTAPXEL ONUAVTIKA Stadopd ava-
peoca otnv YuEn kat otn B€ppavon, N ouvexng Letafoln tng Bepuokpaciag tou e6Adoug HeLwVEL avTi-
otolya Tnv anodoon tng yewbepuiag.
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5.5. Zuvtpnon /O cuctnudatwy

H ouvtipnon Twv eyKatooTAcswv Kavovikng (aBabolc) yewBepuiag o 0tL adopd ota KAELOTA cUuoTH-
pota, akoAouBel MARpwC TIG TpodlaypadEC TWV EYKATACTACEWY KALLATIOMOU. X OTL adOpa 0T OVOLKTA
OUCTAUATA, TOTE EMUTALOV QUTALTELTOL TOKTLKOG KABOPLOUOC TWV EVAAANOKTWY BEPUOTNTAG LLE TO OVOLKTO
KUKAwUO peuotol wote va Slatnpeltal oe KaVoviKEG ouvBnkeg Aettoupylag. TEAOC, oe MepimTwaon oAU
SlaPpwTikol peuoToU, amalteital n XpHon eVOAAOKTWY LE TTPOOTATEVUTLKA TKAAUYN TEDAOV 1 TLTAViOU.

InUELWVETAL, OTL OAa Ta KAelotd Siktua, av Kot tapéxouv UYPnAr mpootacia w¢ mpog TV dnuloupyia
OAQTWY, UTIOKELVTOL OTNV QVATITUEN LKPOOPYAVLOLWY, oL oTtoiol §gv dnpioupyouv SLaBpwaoelg aAAd prmo-
pel va Snuioupynoouv mpofAnuata otnv pon Aoyw Twv emikabiocswv mou avantiooovTal.

To CUCTAMATA YEWEVAAAKTWY TTPAKTIKA &€ XpeLAlovTalL CUVTAPNON KAl LE CWOTH EYKOTACTACHN O YEWE-

VaAAAKTNG propel va Aettoupyet yio moAAEG SekaeTieg. Ta uTtOAOLUTA LEPN TOU CUOTAUATOC, N avTAla Bep-

HOTNTAG, Ol KUKAODOPNTEG KOL TO ECWTEPLIKO cuoTNUA SLavoung tng Bepuotntog Bpiokovtal EViog Tou

KTlplou mpootateupéva amo TIG okANPEG e€WTEPLKEC oUVONRKEG. QOTOCO, KATA TOUG TIEPLOSLKOUC EAEYXOUC

yla TN owoTH AELToupyio oplopéva onueia Ba TIpEMEL va eAEyxovTal OTIwWG:

e MEtpnon tng mieong Tou cUCTAATOC (0 eTROLA BAoN Ao TO XELPLOTH) Kal Kataypadn TNG TIUAG Ot
éva apxelo kataypadng (log file).

e EAeyxog TnG avtlUKTIKAG ipoataaciag Tou popa Beppotntog kabe 10 xpovia.

e Kataypadn kabe mpoodnKkng uypwv (VEPO 1 avTLPUKTIKO).

H nmapakoAolBnon Tou cuotrpatog untootnpilel omotadnmote peAhovtikn BeAtioTonoinon Tou cuoThua-

T0G. To cuoTNUA EAEYXOU TIPETEL VO KATAYPADEL KAl KOTA TPOTIUNON Vo amoBnkeVeL TI¢ €€¢ Mapopé-

TPOUG TOU GUOTAMATOG :

®  JUVOAIKOG XpOvocg AeLtoupyiac.

e  OepUOKPACLO ELCOYWYNS KOL ETLOTPOGNG TOU KUKAWUOTOG TOU YEWEVAANAKTN KAl TOU KUKAWLOTOG
Beppavong / xpriot.

e KatavaAwon nAeKTPIKAG EVEPYELAG (TIPOALPETLKA).

Mo LKPOTEPEC EYKATAOTAOELG, EVOElkvUTAL N KaTaypadr AUTWV TWV TMOPAUETPWY, OTNV Apxn & KaOnue-

pwn N eBédopadlaio Baon, evw apyotepa, N Kataypadr oe pnviaia r etnota aon. Mo peyoAUTepeg e-

YKOATOOTAOELG, CUVIOTOTAL LA TTILO AEMTOUEPNG KAl auTOpaTn mapakoAouBnon [14, 21].
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6. ALOALKEG HNXOAVEG LIKPAG LOXVOG

6.1. Mevika otolyeia

OLmA£ov SLabebopévol TUTIOL AVELOKLVNTAPWY (ALOAKWY UNXavwy) ival oL avepoysvwntpleg (A/T) «opt-
{ovtiou» Kall oL AVELOYEVVATPLEG «KaTakopudou» atova. Mepimou 1o 98% Tou CUVOAOU TNG EYKATECTNE-
VNG LoXVOG AVELOYEVVNTPLWVY TIOU XPNoLUomolouvTal oruepa eivat opt{ovtiou d¢ova TUTIOU «EALKOG», OL
omoieg anoteAovuvtal ouvnBwe and Suo 1 Tpia repUyLa, UE BAOIKO XOPAKTNPLOTIKO TOV OXETLKA UPNAS
agpoSuvapKo Babuo anddoong (Cp). OL unxavég katakopudpou afova elval O AMAEG KATAOKEUEC TIOU
nieplotpédovtal yupw amnod évav afova kabeto oto £€8adog, aAAd Kal otn SlevBuvon Tou avepou, pe du-
vVaToTNTA OUTOUATNG TIPOCAPHOoYNC otn SlelBuvaon Tou avEéUou. To TAPAYOUEVO UNXAVLKO £pYO LETOdE-
PETAL LEOW TOU KatakopUdou atova am' eubeiag oto €dadog, 6mou PplokeTal TOMOBETNUEVN KaL N YEV-
VATPLA, UE amotéAleopa tn pelwon tou BAapoug TnG uMePKEIPEVNG KATAOKEUNG Kal TN SLEUKOAUVGON TNG
ouvtnpnong.

Ol U0 Baowkég katnyopleg A/T katakopudou afova eival ot A/T Savonius kat ot A/T Darrieus (Zyrpa
6.2.1).To HEYANO HELOVEKTNHA TWV HNXavwyv Katakopldou dfova tumou Darrieus eival OTL amatteitol e-
Ewteptkn BonBeta (NAEKTPLKN LOXUC) KATA TNV eKKivnon Toug, AOyw TNG XOUNANG apXLKAG pOTING EKKivnong.
O ouvduaopog twv duo A/T Savonius kat Darrieus, €xel eMIAUGEL TO TEXVOAOYLKO aUTO TpOBANUa [1]. Ot
pLkpEG A/T katakopUdou Gfova £Xouv HIKPOTEPEC SLACTAOELG TITEPWTHG Kol Bswpeitat wg KaAUTEPN ETL-
Aoyn yia epappoyEG os KTipLa KoL YEVIKA 0€ 00TIKO TtepLlBAAAoV.

6.2. TEXVLKA XOPOKTNPLOTIKA AVELOYEVVNTPLWV

OLA/T avdAoya LE TNV OVOLOOTIKA TOUG LoXU KAl KATA CUVENELA TO UEYEDOC Toug Slakpivovtal oe:

e uUikpo (micro) A/T pe oy éwg 1kW,

o uKkpEG A/T pe LoV amod 1+10kw,

e LKpEg/ueoaiec A/T 10+100kW,

e pueoaisg A/T 100+500kW kot

e ueydleg A/T ue oVOUOOTIKA LOXU peyalltepn amd 500kW.

e To 8ieBvég mpotumo IEC 61400-2 [2] opilel wg pkpEG TG A/T, aUTEG TTou €XoUV eTLPAVELX 0APWONG
Spopéa ukpotepn amd 200 m?, To omoilo avtiotoyel oe Loxy Tept ta 50 kW. Ot A/T éw¢ kat 10kW
glval KAat@AANALG yla TNV KAAU PN NAEKTPLKWY QVOYKWY OTOV KTLPLAKO TOHEQ, KABWE Umopouv umo
poUmoBEoelg va eykaTaoTaBoUV Kal O 0LOTLKEC TIEPLOXEC.
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— L neporpodii 2 b ‘;,
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Yog
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Jxnua 6.2.1: SYnUatiky ametkovion UeyaAnc kot utkprc A/T optlovtiou (ap.), kat katakopUpou aéova (8€€.). [1,7,8]

H Suvatotnta mopaywyng evépyetag amod pia A/T teplypddeTal amo tn XapoKTNPLOTIKA KoUrtuAn Asttoup-
viag tng, n omoia amewovilel tn Stakupavon NS mapayopevng oxvoc tng A/l oe cuvdptnon pe thv
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TaxVTNTA TOU avEpoU (Zxnpa 6.2.2). H ovopaotikn toxuc (kW) elval n péylotn oxug mou pnopet va mapd-
Vel pa A/T Kol n LKpOTEPN TaxUTNTa avépou (m/s) otnv omoia EMITUYXAVETOL QUTH N LoXUC, ovopdleTal
OVOUOOTIKN TaxUTnTa avépou (V). [1, 7, 8]

H Aewtoupyia piog A/T Kol KOTA CUVETELD Kal N Tiapaywyr NAEKTPLKAG eVvEPYELaG EeKvdel ouvnBwg oe
TaxVTNTA avépou amd 2 €éwg 5 m/s kat n onoia ovopdletal taxutnta évapénc Aettoupyiag (V). MNna Adyoug
aodaleiag n Asttoupyia tg A/T Stakomtetal otav n taxutnTa avépou umepPel ta 20 £wg 25 m/s kat n
ToxutnTa auth ovopdletal taxutnta dtakomng Asttoupyiag (Ve). H péylotn evepyelakn mapaywyr UG
A/T eMITUYXAVETOL OE OVOUAOTIKEG TOXUTNTES avépoU (Vr) petagu 10 kat 15 m/s. [1, 7, 8]

24
22
20 gp———0——%F
S 18 / . :
£ 16 e :
S | !
< 14 3 =
g , !
& 10 A . :
- ' .
= ° : ,
B 6 I :
> 2 Vc / .
) VR I
© o= AV | | | . | |
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Tayivtnta Avépou (m/s)

Zxnua 6.2.2: KaumoAn Aettoupyiag ptkpric A/ ovouaoTikriG Loxuog Pw=20 kW.

To MOCOGCTO TN EVEPYELAG TOU QVELOU TIOU UTtopel va aglorotnBel ano pia A/T yla tnv mopaywyn nAe-
KTPLKNG EVEPYELOC €apTATAL QTTO TN YEWUETPLA KAl TOV TPOTO Asltoupyiag tnG. H KvnTLKr eVEpyeLa Tou
QVEUOU HETOTPEMETAL OE PNXOVIKO £pYO (CTPETTIKN POTIH) OTOV Afova TNG MTEPWTNC KAL OTN CUVEXELQ
HECW TNG YEVVATPLAG METAOXNUATI{ETAL O NAEKTPLKA LOXU, avaAoyd LLE TNV £vVIacn Tou avépou. H nAe-
KTPLKN oXUG (Pwt) mou mapayet n A/T yia dgdopévn TaxUTNTA Kal TUKVOTNTA avEUOU, UTtoAoyieTal pe
Xprion tng emdpevng oxeong [7]:

1
Py =Cp 1~ (E-p 'A'V3) (€. 6.2.1)

Omou Py [kW]: n mapayopevn tehikn nAeKTPLKN LoXUG,

G [%]: 0 agpoduvapikog Babudc anddoaong (f ouvteAeoTng LOXVOG) TNG MTepWTAC (BA.
(g€. 6.2.2)),

n [%]: o nAektpopnyxavoloyikdg Babuog anddoong tng A/T, o onolog otig pikpég A/T
Kupaivetal petaty 80+95%. O Babuog anddoong LELWVETAL LE Ta Xpovia Adyw
yipavong kat dBopwv otig A/T. Ot A/T peyahng Loxvog epdavilouv peyallitepo
NAEKTPOUNXOAVOAOYLKO BaBuod anodoong mou Gptavel HEXpL Kal To 95%,

p [kg/m3]:n mukvotnta tou aépa. O kapumUAeg Aettoupyiag Twv A/T ou Sivouv ot katd-
okevaoTéC avadépovral ouvhBwe oe TukvotnTa aépa 1,225 kg/m3, n onoia

ovtloTtolxel oe Bepuokpaocia neptBaiiovrog 15°C. Qotdc0, N MUKVOTNTA TOU
0€PQ TAPOUGCLALEL UKPEG LETABOAEG OVAAOYQ JE TIG KALLOTIKEG OUVONKEC IOV
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ETUKPATOUV (aTHOOdALPLKN TILEGN, OXETIKN Lypacia kal Beppokpacia tepLBAA-
Aovtog) kal avaloya pe To UPOUETpo eykatdotaong tng A/T,

A [m?]: n emudpdvela cdpwong tne mrepwtrc: A = 1t-D?/4, 6mou D, eivat n SLEUETPOC TG
MTEPWTNC. H mapaywyr) evépyelag aufavetal eKOETIKA e TO TETPAYWVO TNG
Sapgtpou piag A/T,

V [m/s]:n toxutnta Tou avépou oto UPog TNS MTepwTnC. H TaxVTnTa Tou avépou e€ap-
Tatot arno to VPog tonobEtnong tng A/T KoL Ao TNV TOLOTNTO TOU QLOALKOU
SuvapLKOU TNG EPLOXAG.

O aepoduvapikdg Babuodg anodoong (1 ocuvteheotrig LoxUog) Cp, TNG MTEPWTAG €€APTATAL ATIO TOV TUTIO
Kall TNV LoxV tng A/T, evw petaBAaAAetol amo tnv taxutnto Tou avépou. MNa pikpég A/T optlovtiou agova
N UEYLOTN TN TOU agpoduvapikol Babuou anddoong kupaivetal and 10%+35% Kal EMITUYXAVETAL OF
TaxUtnteg avépou petafd 10+15 m/s. To C, e€aptdrtatl anod tov oxedlaoud tng mrepwtng tng A/T Kal ek-
dpaletal og CUVAPTNON TNG TTAPAPETPOU TEPLOTPODNC (A) TN MTEPWTNG, WG EENG:
m-D-n,
60-V
omou n([-]: o apOUSGS oTpodwy TOu Afova TNG MTEPWTNG. ZTO Iy 6.2.3 dlvovTal EVOEIKTIKEG TL-
HEG Tou agpoduvauikol Baduol anddoong (Cp) yia Stadopoug tumou A/T.

Co=Co(A) kot A= (€€.6.2.2)

& 0,7

v

c

<]

o

]

E 0,6 Saviko Cp

TRl ————o— g — — — pr——
. P s e e

g. OewpnTiKog aepoduvapikog Babpog anddoong

a

§ 0,5 W, -
= —

) : :

gg A/T tpLiov mupuvtwv/ “ A/T 800 mrupuyiwy

% 0l4 1 L S5t |
< A/T svég mrupuyiou

IIANONE

Avepdpulog
/\ AHEPLKAVIKOG AVEHOKLVATAPAS

| |

|

@ | |
A/T Savonius |

)

0,1

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

Mapapetpog nepiotpodng (A)

Jxnua 6.2.3: Aepoduvaikog Baduog anddoanc (Cp) yia toug Stapopouc tumoug A/T

OLA/T mpénel va SlaBétouv motomnoinon TUToU Kal motomnoinon moldtntag .xvog. Me tnv motomnoinon
TUMoU eAgyxeTaL N LOoXUC pag A/T, to emtimedo BopuBou, n achdieta, n avroxr kot n alorotia tng A/T,
oUudwva pe ta mpotuna IEC 61400-1 [3], IEC 61400-2 [2] kat IEC 61400-11 [4]. AvticTolxa, LE TNV TILOTO-
noinon moldtnTag oxvog dtacdhaAiletal OTL n evEpyELd TTIOU €yXEETAL O0TO AlKTUO €XEL TA KATAAANAQ
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TEXVLKA XOPOKTNPLOTLKA TIOLOTNTAC, £TOL WOTE VO LNV TIPOKAAEL Slatapayx£g otnv Taon Tou AlktUou, oU-
dwva pe ta npotuna IEC 61000-3 [5] kat IEC 61400-21 [6].

6.3. ALacTAOLOAOYNCN OLVEHOYEVVNTPLWV OLOTIKOU MEPLBAAAOVTOG

H etnola evepyelakn mapaywyn pog A/T, yia xpoviko dtdotnua (At), urmoloyiletal Aappdavovtog umodn
TO ALOALKO SUVALKO TN UTIO LEAETN TIEPLOXNG EYKATAOTOONG KOLL TN XOPOKTNPLOTLKI KOUTUAN Aettoupyiag
Pwt(V) 1 aAALWG KOUmUAN LloxVocg tou SiVEL 0 KATAOKEUAOTHG. TO OLOAKO SUVOLLKO HLOG TIEPLOXNG TIEPL-
ypAdETAL Ao TNV KAPMUAN ukvotntag mbavotntag F(V) epdaviong tng toxUTNTAg TOU OVELOU, YLa HLa
Sebopévn xpovikn mepiodo (Zynpa 6.3.1).

Nukvotna MBavotntagF(V) (%)

R e e ) o e Bt 7 i s ey i e B v e s e i ) B e o s e e e s e s
12 3 456 7 8 9 1011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

TayVtnta Avépou (m/s)

Zxnua 6.3.1: KapurtuAn Mukvotntag Mdavotntag f(V) taxutntag avéuou [4]

H mapayopevn nhektpikn evépyeta E(At) amo tnv A/T yia Ssdopévn xpovikr mepiodo (At) umoloyiletal
amnd TNV EMOUEVN oXéon:

E(At) =P, w-A-At (€€. 6.3.1)
omou E[kWh]: N mapayouevn NAEKTPLKA evépyeta amo tnv A/T,
Pt [kW]: N OVOULAOTLKA NAEKTPLKA LoXU¢ Tng A/T,
At [h]: TO XPOVLKO SLAoTnpa UTIOAOYLOHOU TNG TOPOYOUEVNG EVEPYELOLC,
Al 0 UEOCOG OUVTEAEDTNG TEXVLKNG SLBECLUOTNTAG TNG EYKATACTOONG YLl TO QVTi-

OTOLXO XPOVLKO Slactnua (BA.mopakdTw)

wll: 0 HE€OOG oUVTEAEDTNG LoXVOG TNG eykatdotaoncg (BA. (g€ 6.3.2))

H texvikn SlaBeouotnta dev cuvdéstal Apeoa Ue To SLHBECLUO ALOALKO SUVALKO TN TEPLOXAC, AAAG oL
Loxupol dvepol Kol oL pureg auéavouv tnv mbavotnta BAABNG kot Kupiwg TtV kabBuoTtépnon T amoKa-
taotaong mbavwv BAaBwv. H Stabsoipdtnta e€optdrtol amo To xpovo anokataotacn Twv BAaBwy, thv
TIPOYPOUUATIOUEVN 1) EKTOTN CUVTIAPNGN, TN SlaKoT AslToupyiag amo Toug UNXaAvVIoUoUE OUTOMPOoaoTa-
olag, kaBwg kat TNV aduvapia Tou TomikoU NAEKTPLKOU SIKTUOU va arnoppodroEL TV MOPAYOLEVN EVEP-
vewa amo tnv A/T. Twa A/T HIKPAC LoxV0oG 0 GUVTEAEOTAC TEXVIKNG SlaBeatpdtntog epdovilel TLHEG XapnAo-
TEPEG TOU 90%, HE MePALTEPW OTASLOKA Helwaon e To XpOvo AeLToupylog TNG LNXavAC.
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O p€oog oUVTEAEDTNG LOXUOG TNG EYKOTACTAONG W UTIOAOYIZETAL AVAAUTIKA CUVAPTNOEL TNG KAUTTUANG TTU-
kvotntag mbavotntag tou avépou f(V) kal tng Xapaktnplotikig KapmUAng Asttoupyiag Puwi(V) tg AT,
oUpdwva pe TV akdAoudn efiowon:

o= [P

Ve wt

FOV)-dv (€€, 6.3.2)

O p£€oog ouvteheotng Loxvog (w) AapBavel ouvnBw TIpEG petalL 0,2 kot 0,6 avaioya LE TNV moLoTNTA
Tou SLaB€otpou aloAkol SuvapLkol, OTIOU OTLG AOTLKEC TIEPLOXES OL TLLEC TOU elval cuvnBwg TOAU Xapn-
A€G. O LE0OC OUVTEAEOTAG LOXUOG £lval pia BaoLkr MAPAUETPOC VLA TNV EKTIUNON TNG OLKOVOULKNG Blwol-
potnTog pULog eykatdotaong A/T. H peylotonoinon tng TLUAG TOU cUVTEAEDTH LoXUOG (W) EMLTUYXAVETOL UE
NV Kat@AAnAn emhoyn A/T ylo To aloAlkd SUVOULKO TNG UTIO UEAETN TLEPLOXNAG.
Mo tn StactactoAoynon plag A/T eTUAEYETAL Lol EVEELKTIKA TN TOU HECOU cuvteleoth LoxUog (w) Kat
¢ dtabeodtnrog (A), kal tpoodlopilletal n epLoxn TG EAAXLOTNG Kal HEYLOTNG LoV oG Asttoupyiag tng
A/T, avdloyo To aoAKO SUVAULKO L0 TIEPLOXNG KL TIG EVEPYELOKEC amoattroelg (E) toug ktipiou. Itnv
nepinmtwaon mou xpnowomnotnBel cuotnua amoBrkeuong evépyelag (m.x. cuotolyia cucowpeutwy) Ba
TPEMEL VoL cUUTIEPANGOOUV 0TO evepyelako ¢optio Kal oL anmwAELEC armoBnKeuong, oL OToleg og TTOANEG
TLEPUTTWOELG UMOPEL va AUENOOUV TNV ETHOLA EVEPYELOKN {ATNoN £wG Kat 15% [10]. Mia mpwtn mpooey-
YLon TNG EKTIUNONG TN TTOPAYOUEVNG eVEPYELOC O i A/T, Ue ovOUaoTIKA LoXU (Pwt), elval péow tng
Bewpnong OtTL N Hnxovh Tapdyel ouvexn LoxL Kal ion Ue TO YWOUEVO (w-Pyt). Baowkn ermubiwén ivat n
erloyn pag A/T, n omoia pe 55opévo To SLaB£CLUO TOTIKO ALOALKO SUVAULKO UEYLOTOMOLEL TNV €T oL
napaywyn evépyelag [7].
Ol KOTAOKEUOOTEG TIAPEXOUV EVOELKTIKEG KOUTTUAEG (Zxr o 6.3.2) yLa TNV EKTLUNON TNG EVEPYELAKNG TTa-
paywyng ptag A/T, edouévng TNG OVOUAOTLKNAG LoXU0G, OVAAOYQ. LE TO QLOALKO SUVOULKO TNG TIEPLOXAG
onwg neplypadetal and TG napapétpoug (k) kat (C) tng katavoung Weibull (Zyripo 2.3.5 kal 2o 2.3.6),
oAAG kot tou UPoug tomoBgtnong tng A/T. Oswpwvtag pia armAonotnuévn popdn KaumuAng Asttoupyiag
™G A/T, umopel val eKTLUNBEL TTPOCEYYLOTIKA N LECN ETOLO OVAEVOLEVN EVEPYELOKN TIOPOYWYN TNC, OVA
povada ovopaoTtikig LoxVog (kW) oe meploxeg e SLopOPETIKEG PECEC ETAOLEC TAXUTNTEG TOU OVELOU
[7,8,11,12].

MEZHETHZIA ENEPTEIAKH NAPAIMQIH A/T 5kW ZE NEPIOXEZ ME

AIAQOPETIKO AIOAIKO AYNAMIKO

20000 ’ =k10
18000 L— L3 .
‘ k=2.0
_ 16000
=i
E 14000 -
< \
12000
: |
S 10000
: |
-=
§ 8000 ‘ , ’
& 5000 4 Zxnuo 6.3.2: Avouevouevn
2 4000 ’ ETNOLA EVEPYELAKN TTOPA-
5060 ywyn A/l 5kW eykateotn-
ol UEVN O€ TEPLOYEC UE Sla-
30 35 40 a5 5,0 55 50 6,5 7.0 75 ga| OpeTiké aioAiké buva-
Napapetpog “C' uiko [7,8,11,12]

Mo T HEAETN TNC OLKOVOUOTEXVIKNG BlwoluotnTa pag eykataotoong A/T Aappdvovtat urtodn OAeg ot
OXETIKEG TIOPAETPOL, OTIWE Ol EVEPYELOKEG OVAYKEC TOU KTLPLou, N eKTinon Tou SLaB€0uou aloAtkou
Sduvapikol otnv rieploxn, ot StabEotpeg texvoloyieg A/T UikpAc LoxUocg, To KOOTOC ayOPAS, EYKATACTUONG
Kot Aettoupylag, e€aodalilovrag Tautdoxpova Kol TNV afLOTILOTIia TNEG EYKATAOTAONG OE XPOVIKO opilovta
TOUAG)LOTOV 15-20 £TWV PIE TG EAAXLOTEC QMALTHOELG CUVTNPNONG.
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6.3.1. ZUotnua armodrnKevong

Mo tnv emAoyn TwV CUCOWPEUTWV pLag eykatdaotaong A/T toxvouv éoa avadépovtal otnv evotnta 4.3
Kol yLot TG outovopeg O/B eykataoTtAoelg. H xwpnTikoTNTA TWV CUCOWPEUTWY ££PTATAL KUPLWE Ao To
NAEKTPLKO $opTio TOU KTLploU KAl TIC LEPEC VNVELOC OTNV TtEPLOXN).

AVELOYEVVNTPIEC

AlaTAgEIG KevTpIkog
\ EA EAg)
EYXOU £YXOG = dopria
’\ : e AC
AT , li MeTarpoTreag AVTIOTPOYEAC
| g DC DC l(—l lf\—l >
|| AC Ac| L L— -
- ®iktpa  Merpnrc  ATTO Kal TTpOg 10
AikTuo
L 2 ®opria
e DC
T =

ZUOOWPEUTEC

Sxnua 6.3.3: SYnUATIK QIELkOVIOn eykataotoong A/l

6.4. TexvikéG mpoUmoB£oelg eykataotaong Kat Stacuvdeong pe to Aiktuo

Mo tv smloyn Kat eykataotacn HwKpwy A/T evtog f} MANCIoOV KOTOWKNUEVWY TIEPLOXWY, HUE OKOTIO TNV
KAAuYn LEPOUG I TOU GUVOAOU TWV EVEPYELOKWV AVOYKWY EVOC KTLPLoU, e TNV aflomoincn Tou aloALkol
SUVOHLKOU TNG EPLOXNAG Elval okomLpo va AndBouv umoP v ta akdAouba:

e H £vtacon tou avépou gpdavilel onUOVTIKEG SLAKUPAVOELG, ELOIKOTEPO EVIOC OLKLOTIKOU LOTOU I
TANGIOV QMOUOVWUEVWVY KTLPlWV, UE OMOTEAECUA N QITALTOUMEVN OLOALKN) EVEPYELA va PNV €ival
ouveXwe Slo0goLun, MOAEG dOpPES yLa LeYGAO Xpoviko Sldotnpa. Ma to Adyo auto, otnv mepimtwon
KTlplou xwpic Staclvdeonc Le To SIKTUO, KOL TIPOKELUEVOU yLa TNV TIARPN KAAUN TWV EVEPYELAKWY
avaykwv (evepyelakr) autovopia), omalteital eite n Omopén ouotuotog amobrksuong
(cuoowpeuteg), eite n xprion mapaAAnAwv n/kat ebedplkwv cuotnUATwY nAektpomapaywyng (O/B,
H/Z, K.A1.).

¢ H mapouoia KTIOPATWY Kot GAAWY UTIoSOUWY AAOLWVEL ONUOVTLKA TO TIESLO PONG TOU QVELOU OTNV
meploxn tng A/T, auv€dvovtog Kata kovova Kot To eninedo tupPng, Yeyovoc ou ennpedlel onUOVTIKA
TNV EVEPYELAKN TTOpOYwWYN TNG HIKPAC A/T, HelwvovTag Tautdxpova Kal Tov wdEALHo xpovo Lwhng tTne.
Mo to Adyo auto, Ba mpénel va e€acdaliletal o KATAAANAOG KAl EMOPKNG XWPOG EYKATACTOONG TNG
A/T, wote va e€aodaliletal n opalotnta Tou tediov porg Tou aveuou.

e  INUAVTIKOUG TEPLOPLOLOUG lval TBavOV va mPokaAoUV UdLOTAUEVEG TTOAEOSOUIKEG SlaTatelg, ol
omoieg kal Ba mpémnel va e€eTacBoUV KATA ToV OXeSLACUO TNG EYKOTACTAONG.

e O kavovee aodaloug Asttoupyiag tng A/T 0 OLKLOTIKEG TTEPLOXEC Bal TIPETIEL val elval TILO AVOTN PO,
KOBW¢ TPOKELTAL YLO TAV TIpooTAcia avBpwnwy Kat {wwv oTtnv euplTtepn meploxn. MNa tnv acdaiela
Aettoupyia twv A/T, Ba mpémnel mavta va efetaletal n owotn Kat acdpalng othpEng tng A/T (otatikn
enapkela). Emiong, €vag Baotkog kavovag achololg Asttoupyiog A/T eival n mpoAndn yia ty
aroduynv omoLadnmote Tuxaiog mpooeyyLlong twy avlpwnwy A Twv {Wwwv pe v rtepwtr tng A/T,
SLATNPWVTAC CUYKEKPLUEVN OMOOTOON TOU KATWTATOU onuelou SlEAeuong Twv Mrepuylwv amo to
£€6adog  and tnv opodn ktpiwv. MNa tnv eykataotoon A/l Oa mpénel va TnpoUvtal oL EAAXLOTEC
arnootdoelc aopaleiag mou opilovral oto apbpo 4 tng urt’ ap. YNEN/AA.MN.E. EK/74462/2976 (DEK
3150 B’ 2020) untoupytkng andodaong [14]. ZuyKekpLUéva:

a) H amdéotaon Tou MANGLEGTEPOU KvnTou onueiou tng A/T amod to £dadog Ba mpémnel va ivol TOUAdXL-
otov Tévte (5) LETPA, EVW OO KTIOUA EVTOC TNG LOLOKTNOLOG TOUAQXLOTOV TO KOG TOU MTEPUYIOU Kall
TLAVTWG OXL LLKPOTEPN amo Tpia (3) pétpa.
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B) Oa mpemnel va tnpeitat oplovTLa AmOoToon ToUAdxLoToV ion e To péyloto Uog tng A/T, mpooauén-

v)

HEVO KATA 5%, amo evagpla Siktua (Stavoung NAEKTPLKAG EVEPYELOG, TNAETIKOWVWVLWY, GWTLOUOU),
and eykatootdoelg Snuodotag xpnong (owbnpodpopikolg otabuolg, otabuouc Kal otaoelg Aswdo-
pelwv), anod o61kol¢ Aoveg Kal armd Ta Opla OPOPOU OKLVATOU, e TNV erlpUAAEN TNG Eyypadng ou-
vaiveong amo tov KUPLo TOU OUOPOU AKLVATOU.

Ye mepintwon mou sykaBiotavral meplocotepeg amno pia A/I optlovtiou aova, amatteital N HeTof
TOUG amdoTacon va elval TouAdxLotov ion pe tn dtapetpo (D) tng dtepwtng emi 2,5 popec (2,5 x D).

H mopoucia A/ MANGCIOV KATOWKNUEVWY TIEPLOXWV Elval apketd mbavov va evioxUel to eninedo
BopUBou TN mepLloxnc. MNa to Adyo auTo, KOTA yla Ty eykatdotaon A/l mpénel va e€aocdaiiletol
eminedo BoplBou pikpotepo amo 45 db(A) oto eyyUtepo tng A/T onueio vouipweg udlotdpevng
katolkiag. To eminedo BopUPou TekKUnplwVETAL HE TO Slaypappa amootacnc-8opuBou, to omolo
niephapPavetal ota SikaloAoyntikd rotomnoinong (e€étaong) tumou kabe A/T, 6mwce opiletal otnv
napdypado 4B, tou dpbpou 4, tng ur’ ap. YMEN/AA.N.E. EK/74462/2976 (DEK 3150 B’ 2020)
UTIOUPYLKNG amodaong [14]. Inuepa untdpxouv SLaBEoLUEG aMOSOTIKEG TEXVIKEC TIEPLOPLOUOU TOU
punxavikou BopuBou. O aspoduvaplkdc B0puPoc e€optdtal TOCO Ao TV TOXUTNTO TOU AVEUOU 000
Kal amd Tnv taxutnta nepLotpodng Thg mrepwtng tng A/T [13]. O B6puPog evdexopévwg va pnv sivat
ONUOVTLKO TIPOPBANUA VLA ATIOMOKPUCGUEVEG aYPOLKIEG ) yia BopUPBWOELC AOTLKEC TIEPLOXEC, WOTOCO
elval muBavov va amatteital n avactoA tng Asttoupyio tng A/l TIC WpPEC KOWNG nouxlag, He
QITOTEAEC A TOV TIEPLOPLOUO TNG amoSLEOUEeVNG LoXUOC.

H Asltoupyla pLog avepoyevvATPLOG KATA TN SLAPKELX TNEG NUEPAG EVOEXETAL VO SNULOUPYEL OKLACELG
o€ Tapakeipeveg katotkisg. Ma to Adyo autd n Bon tng A/T Oa mpénel va eMAEYETOL £TOL WOTE VAl
pun onuoupyeital okioon (shadow flicker) oe pepovwpévn vopipwg uvdlotdpevn Katolkia,
peyoAUtepng Siapkelag amd 30 wpeg etnoiwg kat 30 AsmMTwv nUepnoiwg, cUpdwva Pe TNV
napdypado 4a, tou apbpou 4, tng ur’ ap. YMNEN/AA.M.E. EK/74462/2976 (DEK 3150 B’ 2020)
UTIOUPYLKNG amddaong [14].

To k60oToG TwV pIKpWwv A/T elval apketd uPnAo os oxéon Ue GAAEG CUYXPOVEC UNXAVEG, Kal uEAveTaL
000 ULKPATEPN ElvaL N OVOUAOTIKA LoXUG pag A/T.

H emiloyn A/l Ba mpémel va e€oodalilel aflomiotia oe Pabog xpdvou, 6cov adopd Bfpata
QVTAAAQKTIKWY KOL CUVTHPNONG, KABWE Kal TV KATAANAN miotomnoinon Tumou (cuppdpdwon e Ta
nipoturna IEC 61400-1 [3], 61400-2 [2] kat 61400-11 [4]), onwg R6N avadépbnke. Ou A/T Tou
XWPoBeTOUVTAL O€ YATESA EKTOC EYKEKPLUEVWVY OXES WV TTOAEWVY, EKTOC OPLWV OLKLOMWYV e TANBUCUO
MLKPOTEPO TwV 2000 KaTOiKWVY N OKIOMWY TIPo Tou 1923, Kal oL onoleg & cuvdéovtal e To Siktuo
Sdlavopung, £xouv LoxU €wg 3 kW kal eykaBiotavtal o andotacn pHeyaAutepn Twv 20 LETPWV 1 TOU
teTpanAaciou NG SLAPETPOU TNG GTEPWTAG TOUG amd Ta opLa ynmedou, Sev elval UTIOXPEWTLKO va
OUHHOPpDWVOVTAL LLE TO AVWTEPW TIPOTUTIA TILOTOTIOINONG TUTOU, aAd amalteital va ¢€pouv oripavon
CE, cuudwva pe tnv mapaypado 5, tou apbpou 5, tng ur’ ap. YNEN/AA.N.E. EK/74462/2976 (DEK
3150 B’ 2020) untoupytkng anddaong [14].

6.4.1. AwacUvéeon e TO AIKTUO TWV CTOOLWV TTAPAYWYNAG LE EVEPYELAKO H ELKOVLKO EVEPYELOKO

ouuPndiopo

Ma t dltacvvdeon otabuol avepoyevwnTpLlag (wv) Pe To AIKTUOo LoXUoUV Ta avapePOPEVA OTNY EVOTNTA
4.5.2.1 evw Otav o0 otabudc ouvduadletal pe cuoTnua armoBnKeLong LoxUouV Ta avadePOEVA OTNV EVO-
rta 4.5.3.1. EmumAéov yla tnv anoleuén twv A/T og pn Kavovikég cuvBrKeg Tou AlktUou edapudlovral
Ta €ién mpootaciog mou avadEpovral otnv evotnta 4.5.2.2. Ocov apopd Toug LeETATPOMELG LoXUOG TwV
A/T, extog Twv anattioswy (o) €wg kat (7) tng evotnta 4.5.3.2, Ba mpemnel emumAéov va mAnpouvtal ta
akoAouBa:

Ol EKTTIOUTEC APHOVIKWV PEUMATWY A/T LE oVOUaoTIKO pebpa £wg Kot 16 A/ ¢pdon Sev Ba mpémet va
unepBaivouv ta dpla mou tiBevtal oto npdtumno IEC 61000-3-2 [17]evw og A/T |lE OVOUOOTIKO PV
peyoAUtepo and 16 A/dpdon kal £wg 75 A/ddon Ba mpmet va TnpolVTaL Ta OPLA APHOVIKWY Katd IEC
61000-3-12 [18].
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OL A/T Ba mpemnel va gival cupBarteg pe to mpoturo IEC 61000-3-3 [19] A to IEC 61000-3-11 [20]. Me
TO MPOTUTIAL AUTA TiBevtal 6pla WG MPOG TIC YPRYOoPEeS UeTOPOAEG TG Ttdong (BuBloslg) katd tn
{evEn/amoleuén Kal wg pog TiG ekmounég flicker katd tnv kavovikn Asttoupyia pag A/T.

6.5. ZUVTPNON AVEUOYEVVNTPLWV

Me Tn oWwoTH EYKOTACTOON KAl TOKTIKI cuvtipnon pag pkpnc A/T, o wpéAlpoc xpovog {wng Tng Umopet
drtaoeL f kat va untepBei kat ta 20 xpovia. To mpoypaupa cuvtrpnong kabopiletal anod to eyxelpidio Tou
KOTQOKEUQOTH 1 amo Tov eykataotdtn tng A/T mou nepAapPavel, Petatld GAAwY, TIG AMALTAOELG CUVTH-
PNONG KOl TIG CUCTAOELG YLO. QVTIKATAOTOON OVTOAAQKTIKWY, TIPOCOPOCHEVO OTLG TEXVLKEG ATOLTHOELG
Kal TIg ouvOnkeg Aettoupyiog tng A/T. To mpdypappo Ba mpénel va akohouBeital mpokelpuévou va dia-
odaliletal n opbn kat aocdaAng Asettoupyia tng A/T. H cuvtipnon tng A/T petafl aAAwv pmopet va meplt-
AopBavet:

EmiBewpnon OAwv Twv NAEKTPIKWY EEAPTNUATWY Kal KaAwSiwv. Itov éAeyxo auto nepthapfavovral
Oo\a Ta €€QPTAMATA, OO TOUC AUTOLOTOUG SLOKOTITEG £WC TOV LETATPOMEQ, TN Yelwaon, Tt clodLén
ouvbéopwy, tn SlaBpwon N tn Se€aywyr TwWV NAEKTPLKWY SOKLUWVY TIOU CUGTHVOVTIAL and Tov
Kataokevaotr tng A/l. EQv UTIAPYXOUV CUCCWPEUTEG (UmaTapleg) TIPEMEL va EAEYXOVTAL Lo TUXOV
Slappoég 1 dBopec. Emiong mepthapPavel €Aeyxo Katl cUodLEN TwV NAEKTPLKWY CUVEECEWV.

‘EAgyx0 Kal cuvtripnon tou mupyou othpléng. OL amaltioslg EAEYX0U KOl CUVTAPNONG TOU TUPYou

TOLKIAAOUV avAaAoya LIE TOV TUTIO TOU. € YEVIKEG YPOUUES, Ba TipEnel va emiBewpeital n BepeAiwon
yla va Staodaliletal 6tL o Upyog ival euBUG Kol Katakopudog. Oa MmpEMeL emiong va yivetal
€\eyxo¢ yla tuxov StaBpwoslc (okoupld), POopEC/pwyYHEG 0TI CUYKOAAOELC KAl 0T TUAUOTA TG
Baong tou mUpyou. e mepinTwon otNPLENG HLE CUPUATOOXOLVO, QTOITEITOL VA YIVETAL €AEyXOG
xahapotntag kot ¢Bopdac. H SlaBpwon (mou cuyxva esudaviletol pe ofeldwon TwV HETOUAALKWV
otolxeiwyv, okoupld), n acuviblotn kivnon tou mUpyou kot n $Bopd ota onueia cuvdeong sivat
{ntAuata ou Ba mpénel va avtipetwnilovral katd t Stadikacia cuvtipnong. Oa mpEneL emiong va
yivetal £éAeyxog Twv dpévwy Kal tng yelwaong Tou upyou.

‘EAeyxo oUodLEng koxALwv Kat rtepkoxAiwv tng A/T. EmBewpnon OAWV TWV KIVOUUEVWY TUNUATWY Kot

onuelwv ouvdeong tng A/T. Xahapoi cuvdeopol, Umapén okouplag, mapouacio AUTavTlkwy (Ypaco
SLappoég Aadlov) oe onpeia ou Sev avapévovtal Kal Tuxov pwiopata, eival evéeifelg dBopacg mou
TPEMEL VA avTILeTwilovtal. Oa MPEMEL va eMBEWPOUVTAL KaL VoL EAEYXOVTAL ETLONG OL CUVEEGHOL
TWV TITEPUYLWV KaL TA eEQPTALATO TIOU OXETITOVTAL LE TOV EPOSUVALKO EAEYXO TN MTEPWTAG.

‘EAeyxo tuxov $Bopag f/Kal amokaTdotacn Twy Ntepuyiwv. Ta mteplyLa TG NTepwTA Oa pénel va

eAéyyoviaLl yla PWYHUEG, EYKOTEC, KOWWHATA Kal {NUIEG TOU AAAOLWVOUV TOV OEPOSUVOULKO
oxeb&Laopo Tou mtepuyiou. TuvnBwc, epaprOlETAL OVIIKATAOTACN TWVY TTTEPUYIWV /Kol Twv eSpAvwY
(pouhepav) tng A/T petd and 10 xpovia, epOcoV amatteital.
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Juothpata Blopalog

7. Zuotnuata Bopaloag

7.1. Tevika otolyeia

H Blopdda mpoépxetal amod tnv eKUeTaAeuon (aglomoinon) dutikwy, IwWKwV Kot SACLIKWY TIPOIOVTWY Kal

UTIOAELUUATWY, 0LOTIKWY AULATWY KOl QITOPPLULUATWY VLA TNV TIApaywyr EVEPYELOG. Oswpeital wg aved-

VTANTN TINYN EVEPYELAG KAL YLOL TO AOYW OLUTO CUYKATOAEYETAL OTIC Avavewaleg Mnyég Evépyelag. ELSIKO-

tepa n Blopalo npogpyetal ano: [1,2,3]

e TIpOLOVTA, UTTOTPOIOVTA Kal KATAAOUTa TNG PUTIKAC, {wLKAG, SOOIKAG KAl AALEUTLKNG TIApaywyng,
KaBw¢ KoL uronpoiovTa amno tnv eneepyaoia Twv UALKWV aUTwy,

e  QOTKA AUpOTO Kol armoppippota (Uypd Kol OTEPEAR OpYOVIKA amoBAnTa),

o  PUOLKEG UAEG oL Tipogp)ovTal amd GUGLKA H TeEXVNTA olkoouotnuata (6don, ¢putd).

7.2. Kauon ko TeXVIKEG tpodiaypadég Blopalog

H apeon kaon eival o 1o moALog Kot Kowog tpomog aflomoinong tng Blopalag yla tnv napaywyn Oep-
ULKAG (N Kal NAEKTPLKNG) EVEPYELAG, KOTA TNV OTOLa XpNOLUOTIOLOUVTAL KAUGOEUAX KOl YEWPYIKA UTIOTIPOI-
ovta (dxupo, kaAduia, Kotoala, kKAadodepata kal uTtoAsippata EUA0OU) He XOUNAN TIEPLEKTIKOTNTO O
vepo (<15%). H Beppavtikn afla i aAAwg Beppoyovog Suvapun (Mivakag 7.2.1) Twv YewpPYLKWY Kal daot-
KWV UTIOAELUUATWY EQPTATAL ATTO TNV TIEPLEKTIKOTNTO TOUG O LYPACLA Kal emnPeAleTal amd ToV TPOMO
Kavong touc. Ooo peyoAUTePN €lval N TIEPLEKTIKOTNTA TNE SACIKNG Kal YEWPYLKNG Blopalag os uypaoia,
1600 XaunAotepn eival n Begpuoyovog duvaun, n onola divetal cuvnBwg yla vypaocia 10% wg 15%.
[1,2,3,4]

Mivakag 7.2.1: Ogpuavtkn aéio (Gepuoyovog duvaun) Bioualags [2,3,4,5]

XapaKTnPLOTIKA Oeppoavtiki aio Oeppavtiki afia
[MJ/kg] [kWh/kg]
Ayplaykivapa 14,5 4,03
EukaAuntog 19,0 5,28
KaAaut 18,6 5,17
KAabobeuata eAag 22,0 6,11
Meuvko 20,1 5,58
Oéa, Apuc 19,7 5,47
EAato 18,8 5,22
oyl 21,0 5,83
YroAsiuuara auvydaAiag 18,9 5,25
YroAsippara BeAavidiag 19,8 5,50
YroAgiupata kanvou 15,3 4,25
YroAsiyuara unAiag 26,3 7,31

‘Eva armo to Lo evepyelakad dputd Bewpeital n ayplaykivapa, kabwe sivatl TOAUETEC (Avw TwV 7 ETWV) KoL
UE peyaAn amodoon mapaywyng ano 1200 £éwg 3000 kg/otpgppa, avaloya pe To €ibog tng KaAALEpyEeLag,
TOTLOTIKA 1 @vudpn. H KOAALEPYELD ayPLOYKIVAPAG £XEL EAAXLOTEC QUTALTHOELG OE VEPO Kall O€ ALTTOOAL KOl
kaBoAou {llavioktdva, SLOTLTo 1610 To PUTO eival Loxupo Llavio (eloBoléag). H Beppoydvog SUvapn tng
ayplayklvapag eivat epinouv 16,5 MJ/kg (4,58 kWh/kg) [3,6].

TNV ayopad StatiBetal kal Tumomnotnuévn Blopdala onwg ival ta cucowpatwpata EVAou (wood pellets),
pLo popdn TuTtoTonévou KUALVSpLkol BLoAoyLkoU Kaugoipou, Tiou xpnotomnoleital os Aéfnteg Blopdlog
yla tn Bépuavon Ktplwv n/kat tnv mopoywyn Z.N.X.. To CUCOCWHATWHATO TTOPOOKEUATIOVTAL LE TN CU-
urieon Enpwv mplovidiwy, f/kat okovn EVAou, A/Kal PKpwY TEROXLSiWY, Ta omola PogpxovTal amno Ka-
Bapa umoAsipparta E0Aou (m.x. Blopnyaviwy eneepyaciag E0AoL). MNa TV Mapaywylkn dadikaoia Twv
OUCOWHOTWHATWV eV Xpnolpomnolouvtal KOAAEG 1 GAa XxNULKA TpdoBeta, mapd Lovo unAr cupmieon
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KOl ATUOC. Z€ oplopéveg Sladlkacieg mapaywyng, xpnoLpomnololvral BLoAoYIKA POCOEeTA O ULKPN TIEPLE-
KTIKOTNTO. Ta enumA£ov TPOCOETA KAl Ol TIPOCUIEELG OTNV TAPAYWYI] CUCCWHATWHATWY, SnULoUpyouV
AeLtoupyka mpoPAnuoata oto Aéfnta Adyw auénong tg EVAMOPEVOUCOG OTAXTNG KATA TNV Kalon. Znua-
VTLKO £(VOIL TO CUCCWLOTWHOTA VO £XOUV TLG KATAAANAEG LNXAVLKEC LOLOTNTEG WOTE Va N StaAUovTal Katd
™V Kawon, adou n okOvn Toug TaPoUCLAleL SLOPOPETIKES LOLOTNTEG.

Eniong ywa tn B€ppavon xwpwv Kipiwv pmopolv va xpnoomnotnBouv kat ta Bpuppata 0Aou (wood
chips), Ta onoia eival pikpd tepayia EVAoU prkoug 5+50mm. H mowotnta twv Bpuppdtwy e€aptatal amno
™V mpwtn VAN Kat t dtadikacia moapaywync. Ot Bactkol TUToL BpUUUATWY IPOEPXETAL OO SAOLKA U-
moAeippata (KAadLd, kopudég Kat koppol §évopwv) KatdAAnAa yia peydAoug AéBnteg, anod Bopala mou
TLAPAYETAL O€ TIPLOVLOTAPLA TA OTtola £XOUV KOAUTEPEG LOLOTNTEG KAUONG aAAd eival TOAU uypd kat Sev
evbelkvutal yla pikpoUg AEBNTeC, Kal amo apaiwpa xwpic kAadid kot pUANa tou epvave amno Stadikacia
Enpavong mpLv 1o BpuUATIoUAL.

Ta cuoowpatwuata {0Aou Slabstouv Bepuoydvo Suvaun mepimov 17MJ/kg kal vuypacia 8% evw ta
Bpuppata EVAwv SlaBétouv Beppoyovo Suvaun mepimou 13MJ/kg kat vypacia 30% (Mivakag 7.2.2). Ta
cucowpoTwHATa EVAWV glval TPOIoV Blopnyaviag Kal To KOOTOG Tou £ival o au€npévo os oxéon Ue Ta
BpUppata EUAwWY, 0AAQ amaLTOUV HLKPOTEPO XWPO amobrikeuong o oxéon He ta BpUppata (meplmou to
1/3), éxouv kaAUTtepn mowdTNTa KOUong Adyw opotopopdiag Kat AlyOTEPEG AOLTHOELG KATA TN AELToupyia
Kal cuvtipnon tou Aépnta. Ta Bplupata Enpng Blopdalag sival mPoiov mou MAPAYETAL TOTILKA OF L
meploxn, eivat pOnvotepa, aAAd £xouv HEYAAEC ATALTAOELS XWpPoUu anobrnkeuonc. Aoyw tng EMNAeldng o-
polopopdiag twv Bpuppdatwy EVAou, n moldTNTA TNG KAUOoNC lval LELWHEVN KOl yla TN AElToupyia Kot
ouvtnpnon tou AEBNTa amatteitol eEELEIKEUUEVO TIPOCWTILKO.

Mivakag 7.2.2: O£pluo@UOLKEG LOLOTNTEC CUCOCWUATWUATWY Kat Spuuudtwy.[3,4,6,7]

XapaKTnPLOTIKA Zucowpatwpata VAWV OpUppata Enpn¢ Blopdalog
Oepuoyovog duvaun (kWh/kg) 4,7 3,7
Oeppoyovoc Suvaun (kWh/m3) 3077 744
Yypaoia [%] 8% 30%
Qawviduevn nukvotnta [kg/m?] 650 200
Téppa [%] 0,5 1

7.3. Eotieg kavong kaw A£Bnteg Blopaloag

H Blopdala oto KTLPLOKO TOHEN XPNOLUOTIOLEITAL KUPLWG yLa T Béppaveon xwpwv (eoTieg kavong, K.A.) Kat
yla payeipepa (bnotaptég, k.Am.). O mio napadoolakog BEppavong ktpiwv and Blopdla eival ol avol-
KTOU TUTIOU £0Tieg Kauong (T{aKLa, OOUTEG, K.A.). ZNUEPQ OL €0TIEG KaWong £xouv e€eAyBel, Kowwe evep-
yelaka tlakia mou mopouctalouv vPnAn anoddoon Kat gival n texvoloyio mou edpappoletal KUPLWG Ot
VEa KTipLa.

Ol eoTieg KaUoNnG (TZAKLA AVOLXTOU I KAELOTOU TUTIOU) UImopouv va cuvdeBoUv Kal va TpodoSoTroouV e
BepUo vEPO UL KEVTPLKN eyKaTAOTAON B€pUavong, e KAAoWKA cwpata aktvoBoliag (kahopidép - radi-
ators). Mua gotia kabong €xeL Tn duvatdTnTa va KAAUEL TIC EVEPYELAKECG OMALTAOELG yla T Bépuavon
HLOG HLKPNG KOTOLKLOC. 2TV Ttepimtwon autr n otia kavon (takt) SLaBETel EVOWUATWUEVO EVOAAAKTN
VEPOU, 0 omoiog TomoBeteital LETA TOV XWPO KAUONG TIPLV TOV KATVOYWYO TG £0TiaG, LECW TOU omoiou
KukAodopei to Beppod vepd mou tpododotel To SikTuo SLaVoUNG TG KEVIPLKAG eyKaTtdotaong O¢ppavong.
Anatteltal eykatdotaon avolytou doxeiou S1aoToAnG. Ta evepyelakd TAKLA UITOPOUV VO KOTAVOAWVOUY
KAOe tUTO OoTEPEAC BLopaloc, TUTIOMOLNUEVNG 1] UN.

Y€ TIEPLOPLOPEVN KALHOKA KOL KUPLWG O aypOTLKEG TTEPLOXEC EdapUOleTal N Xprion AeBATwy otepedg Plo-
padag, kabwg umtapxel n Suvatotnta anobrnkeuong autng ota Ktipta. OLAERNTEC Blopdlag KATAVAAWVOUV
Kuplwg tumtomotnuévn Blopala, dnAadn enefepyaocpéva vmonpoiovra EVAou 1 Blokauoipwy Omwg ivat
Ta cucowpatwpata E0Aou (wood pellets) kat ta Bpuupata E0Aou (wood chips). Ot cUyxpovol AEBNTeg
otepedc Bopalag £xouv Bepuikn oxL amo 50+-500kW. H Bepuikn andédoon Twv AeBNTwY TUTOTIOLNUEVNG
Blopalag aveépyetal mavw amnod 85%. H avtiotowxn Bepuikr anodoon oe mapadoolakeg otiegc kavong
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(T¢axia) kupaivetal mepinmouv oto 10+25%, evw yla TA EVEPYELAKA TLAKLO, AVAAOYQ TNV MOLOTNTA KATO-
OKEUNG KAL T TEXVLKA XOPAKTNPLOTIKA TOUG, N Bepuikn amodoon avépyetat mavw anod 50%. [3, 6, 8]

H Slaotaclohoynon twv AeBntwy Blopdlag, aAAd Kal Twv e0TLWV Kavong, Yivetal BAon Tou analtoupe-
vou ¢optiou mou MPOKUTITEL amo tn HeAETn Bépuavong, cudwva pe Tn oxetikn Texvikn Odnyia tou TEE.
Y€ HEYAAEG KTLPLAKEC EYKOTAOTATELG, OTIOU UTTAPXEL CUXVNA Kal £vtovn SlakUpavon tou Beputkou dpoptiou,
va eTAEyETaL N eykataotaon SUo évavtl evog Aéfnta. H StakUpavaon tou ¢optiou e€aptdtal amo To nmpo-
A Aettoupyliag Tou KTipiou, Tov aplBud XpnoTwy, TNV KALLATIKH {wvn KoL To wpapLlo Asttoupyiag. Baotkn
npoUnoBeon eykaTAoTAONG cUCTNUATWY Blopalog eival va e€aodaiiobel o xwpog anobrnkeuong tng Blo-
padag, KatL mou gival SUokoAo ota PeydAa MTOAVWPODA KTIPLO TWV AOTIKWVY KAl NULOOTIKWY TIOAswv. H
Slapopdwon xwpou amobrikevonc tng Blopalag auEAvVeL ONUOVTIKA TA aPXLKO KOOTOG LLLOG TETOLAG EYKA-
tdotaong. To mpotumo EN 15316-4-3 [9] mephappavel peBodoloyia yla ToV UTTOAOYLOUO TNG EVEPYELAKNG
andédoong Twv cuoTNUATWY Kauong Bopalad.

H xprion AefAtwv Kat eoTiwy kavong Bopalag mpokaAsl tnv €KAUGCN agplwV Kol OTEPEWV PUTIWV OTNV
otpoodatpa. EVOEIKTIKEG TIHEG TwV PUTIWV TIOU EKAUOVTOL OO TNV KaUan Tumomnolnuévng Blopalag os
ouoTNUATA KEVIPLKAG B€puavong Sivovtal otov emouevo mivaka (Mivakag 7.3.1). Slvovtal cuykpLTKd oL
EKTIOUTEG PUTIWV ATO KOULWVASEG AEBNTWVY TTOU XPNOLUOTIOOUV WE KAUGLUO TO TIETPEAALD, GUGLKO apLo
Kot BpUuppata EUAou. OL TUEC AUTEG elval EVOEIKTIKEG yLat AEBNTEG pPeyaAng Loxvog 500+600 kW. Ot ekmo-
Umég oe 61o€eiblo tou Beiou (SO,) kat ofeidia Tou alwtou (NOXx) katd tnv Kavon Bpuppdtwy EVAoU sival
OPKETA aUENUEVEC OE OXEon HE Thv Kalon agpiou.

Mivakacg 7.3.1: EkAvon punwv AeBntwv ava eibog kavaoiuou [7]

Exnopnég (mg/m? kavoagpiwv) SO: NOx Tédpa co NMVOC
NéBntac netpedaiov 130 78.2 0 2.3 <3
NEBntac aspiou 0 44.5 0 14.8 0
NEBNTUG CUUTTUKVWONG aEpiou 0 12.2 0 7.4 0
NéBntag Spuuudatwy EUAou 27 81 24 6 <1

Ma tnv niotonoinon twv Aepitwv edpapuoletal to Eupwmnaikd mpotuno EN 303-05 [12]. Yto mpdtumo
QUTO opllovtal oL KAVOVEG, oL KATELOBULVTAPLEC 08NYIEG KOl OL TEXVIKEG QITAULTACELG YL TNV KATAOKEUT, TN
SLEVEPYELDL TNG SOKLUNG KAL N TAPNON TWV MPOTEWVOLEVWY 0plwv, OTIWGE Ta EAGXLOTA OpLa yLa TNV anddoon
KOLL TOL OVWTATO OPLAL VL0 TOUG EKTIEUTIOUEVOUG PUTIOUC o AEBNTEC TTou TPodoSoToUVTaL LUE OTEPEQ KOU-
owa [10].

7.4. Zuvtpnon E0TLWV KaUong

H ouvtnpnon tTwv e0TLwv Kalong eival UTIOXPEWTLKN Kal yivetal ol pdwva ta T dladikaoieg mou opilo-
vtaLotnv anodoaon tou YMEKA pe ap. mpwt. otk.:189533/9.1.2011 (DEK 2654 B’ 2011) «PUBuLon Bepdtwy
OXETIKWV PE TN AelToupyia Twv otabepwv eoTlwv Kavong ylo tn Oéppavon KTpiwv Kot vepou». ELSLKO-
TEPQ, EMIPBAAAETAL N EKTEAECH EPYAOLWV CUVTHPNONG — PUBULONG Kal TiBevtal 6pol cwoTtrn¢ AstToupylag,
OTLC EYKATAOTAOELG KEVTPLKAC Oépuavong, Bépuavong vepou f Tapaywyng atpol, eEapOUUEVWY TWV TO-
TUKWV Beppavoswy, onwg e¢eldikevovtal oto dpBpo 1 tng anodaong.

loL TLG VEEG EYKOTAOTAOELG BEppavaong e xpron otepenc Blopalag Ba mpémel va Anpouvtal kot eAdyL-
0TO Ta Opla AndSooN¢ KAl TA AVWTATO OPLOL EKTTOUMWY pUNWV Tou mpoturou EN 303-05 [12], cUudwva
He TNV KAaon 3, 6nwg Sivovtal oTov «Tivakag 2» TnG UToUpYLKNG anodaong (Mivakag 7.4.1). To iblo -
oXUEL KaL yLo TIc UBPLOIKEG eykaTaoTAoELS Béppavang i O¢ppavong/Poéng mou kdvouv Xprion Kauoipwy
otepeng Blopalag, amod tov No£pPpLo Tou 2013 Kal PETA. ELSIKOTEPA YLOL TLG CUYKEVTPWOELG OALKOU Q€PLOU
opyavikou avBpaka (OGC) kat cwpatidiwv, cuudwva pe ta poPAendpeva otnv ev Adyw anddoaon, Ba
TPETEL VA TTpooKopiletal £yypado Tou Kataokeuaotn Tou AéBnta | BePfaiwon avayvwplopévou epya-
otnpiou.
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Mivakac 7.4.1: MEYIOTEC ETUTPEMOUEVEC TIUEG EKTTOUNMWV PUMWV OfE €£0Tie¢ kavon¢ Bioualoc (Mivakac 2,
Y.A. Ap. mpwrt. otk.:189533/MEK/2654/B’/2011)

MéBadoc OvopaaTikn Oplakée TIHES exmopnwy plnwy (EKppagueves oe mg/ma3 BaBuoc
Tpogodoaiac La}ue Kar aviypéveg oe 10 % 02) [THES EKQPACUEVES CE PPM KAl Anaddoonc
avnyuéveg oe 10 % 02]
. P . MNOx
(kw) co &iﬁv{li}é‘c"‘gﬁeﬁﬂﬁ ORITE | (exppacpéva %
we NO2)
n = 67 + Glog On,
onou On eival
Xelpok vryn < 50 5000 150 150 340 [166] N OVOUAOTIKD
[4000] [91] ;
Loyue Tou
MRnTa o kW.
2500 100
50-150 [2000] [61] 150
1200 100
150 - 300 150
[960] [61]
. 3000 100
AyToparn < 50 [2400] [61] 150
2500 80
50-150 [2000] [49] 150
1200 80
150 - 300 (960} [49] 150

o TLG VEEG eyKaTAOTAOELG Oéppavong otepeng Blopalog, 0 eYKATOOTATNG UTIOXPEOUTAL VO XOpNYEL oTtov
umeVUBUVO TNE EYKATAOTOONG:

a) enionun BeBaiwon and Tov KataokeuaoTh Tou AEBNTa, OTL 0 ToroBeToupevog AéBnTag mAnpol ek Ka-
TOOKEUNG TIC amalthoeLg Tou mpotumou EN 303-05 (kAdon 3) [12]kot

B) emionpeg Kal EMIKUPWHEVEG ATIO TOV KATAOKELOOTH ToU A£Bnta 0bnylec xpong KoL cuvtRpnong Tou
OUCTHHATOC.

O umelBuvog TN eykatdotaong umoypddetl unteUBuvn dnAwon otL apgéhafe poll pe To cloTHA Kal

€Aafe yvwon twv mapandvw BeRalwoswy Kot 0SnyLwv.

JUpdwva pe o apbpo 5 TG anddaonc, yla TIG EYKATAOTACELS BEpUavong TOU XpNOLUOTIOLOUV KAUoLUOL

otepeng Blopalag:

a) eMBAAAETAL N TOKTLKI) CUCTNATIKN CUVTAPNON MECO OTO £TOC, TEPAV TNG ETIOLOG UTIOXPEWTLKAC OU-
vTpnong, epocov auto TPOPAEMETAL Ao TLG 08NYLEC TOU KATAOKEUAOTH.

B) edpooov Exouv Bepuikn WOYU peyaAltepn N ion Twv 400 kW, erufaAAetal o €Aeyxog Kal n Slevépyela
HETPNONG Kavoaepiwy, Touhdxlotov pia ¢opd To PAvVA KaL N KOTOXWPLOT TOUG OE OXETLKO BLBAlO pe-
TPHOEWV KOUOAEPLWV.

7.5. BiBAoypadikég avadopég

1. Kouklo¢ M., “Tuotiuata Avavewotlpwy Mnywv Evépyelag - Blopala”. xoAn Xnuikwv Mnxovikwy,
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2. AmnootoAdkng, M., Kupitong, Z. kot Zoutep X., (1987). To Evepyelakd Auvapikd tng Blopalag Mewpyt-
KWV Kot Aaolkwv Yrompoiovtwy, lvotitolto Texvoloykwv Epappoywyv, EAKENA, ABrva.

3. Mnohapdg K., FTayAia A.. «E€owkovounon Evépyelag — Evepyelakn Antodotikotnta Ktipiwv, Edappoyn
Eupwnaikwv MeBobdoloylwv & Aoylopikwyv BeAtiwong tng Evepyelakng Amodotikotntag Ktipiwv».
JUvtagn eKMALSEUTIKOU UALKOU OTO TIAQLOLO TOU ETLXELPNOLOKOU TPOYPAUMOTOG «Ekmaideuon
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Mnxavikwv og Texvoloyieg MAnpodopikng & Emikowwviwy - Kowwvia tng MAnpodopiagy, T.E.E., A-
Bnva, 2009.

KA.M.E. 2003. Eyxelpidio Kauoipwv ZUAou. Biomass Trade Center, Intelligent Energy, (2008).
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xvikn EmBewpnon, No 41, lobviog.

MuwaAng . Bpaxomoulhog, ABnva . TayAia, Koopag A. KaBpadiag, lwavvng K. KaAdéAng, Kwvota-
vtivog A. Mntadapdg. Ospatikn Evotnta AE4: "Texvoloyieg Avavewouwyv MNnywv Evépyelag”. Exkmat-
SeUTIKO UALKO yla TV Katdption Evepyslakwy EmBewpntwyv Ktipiwv, T.E.E. ABrva, 2011.

SEI 2003. Brochure for «Wood Fuels for Residential Buildings». Sustainable Energy Ireland, Renewable
Energy Information Office.

KA.M.E. 2003. 08nyo¢ Emevbutwy «Opuavon KTiplwv kKal Katowiwv pe Edapuoyég Blopalag». Keé-
vtpo Avavewowv Mnywv Evépyelag, Eupwrnaiko mpdypappa “Promoting Biomass Heating in Large
Buildings and Blocks - BIOHEAT”.

EN 15316-4-2:2017 : Energy performance of buildings - Method for calculation of system energy re-
quirements and system efficiencies - Part 4-2: Space heating generation systems, heat pump systems,
Module M3-8-2, M8-8-2

Mavaylwwtng BoupAlwtng, Zwtrpng Katowuixag, Adumnpog Mavaong, MAdatwv MNAaAAng, Xplotiva Xtpa-
naroa, lwdavva Zekdkn. Ospatikr Evotnta OK2: «Emibswpnon Aepntwy kat Eykatactdoewv O€ppav-
ong». EKmatdeuTiko UALKO yLa tnv katdption Evepyelakwv EmBewpntwv AeBrntwy kot Eykataotacewv
@¢puavong, T.E.E. ABrjva 2011.

EVA 2003. Final report of European project: “Promoting Biomass Heating in Large Buildings and Blocks
- BIOHEAT”. Project 4.1030/Z/00-163/200, in the frame of Altener programme. Vienna 2003.

EN 303-5:2021 Heating boilers - Part 5: Heating boilers for solid fuels, manually and automatically
stoked, nominal heat output of up to 500 kW - Terminology, requirements, testing and marking»

IZTOZEAIAEZ

Kévtpo Avavewotpwy Mnywv & E€okovounong Evépyelag — www.cres.gr
European Biomass Industry Association EUBIA - www.eubia.org
European Pellet Centre : www.pelletcentre.info

Green Energy — Ecologic Heating System: www.acp-bioenergy.gr/frontend/articles.php?cid=123

www.biofuels.gr/biomass burn_1.html

Biomass Trade Center http://www.biomasstradecentre2.eu/Biomass-Trade-Centrell/

www.bioheat.info
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Ededpikoi otabpoi napaywyng (nAektponapaywyad {evyn)

8. Edebpkoi otabpol mapaywyng (nAektponapaywyad {evyn)

8.1. Mevika otolxeia

Ma TNV KAAUYPN TwV NAEKTPLKWVY AVAYKWY TWV KTIpiwv otnv nepimtwon Stakomng tpododotnong nAekTpL-

KoU pelpaTog, i aduvapia mapaywyng NAEKTPLKNG EVEPYELOC OTNV TTEPIMTWAON QUTOVOUWY CUCTHUATWY

A.M.E. (A/T., ®/B k.A1.), ouvictatat n xprion epedpikwyv otadbuwv napaywyng (HAektpomapaywyo Zevyog

- H/2).

JUpdwva pe Ta opllopeva otnv mapdypado 11, Tou dpBpou 132, Tou v. 4001 (DEK 179 A 2011) onwcg

Tpomorol0nke kat loxvel [1], e€alpolvtal, peTagl AAAwVY, amo TV utoxpewon £€kdoong adelag mapayw-

yne:

a) oL Hovadec nAeKTpOmOPAYWYAC Loxuog péxpt 20 KW. Jupumnepthappavovratl kat ot edpedpikoi H/Z yia
NAEKTPLKA EYKATAOTAON KTPlou PN ouvdedepévn pe To AIKTUO, OMIWGE TA OLUTOVOUO CUOTAUOTA NAE-
ktpodotnon pe A.M.E. .

B) oLededpikol otabuoi H/Z, avetaptnta amd Tnv LoV Toug, oL omoioL AsLToupyoUV POVO OE TEPIMTWOon
SLOKOTIAG TNG TOPOXNC NAEKTPLKAG eVEPYELAG AOYyw BAABNC 1} TEPLOPLOUWY TOU JUCTAKUATOG  Tou Al-
KtUou.

Ave€aptntwg TNV mepimtwon xprong twv ebpedpkwyv povadwv H/Z, Snhadn os sykatdotaon cuvdede-

pEvVN N Un Ue To Aiktuo, Ba mpémel va e€aodaliletal OTL N NAEKTPLKN EYKOTACTAON AEITOUPYEL KAVOVIKA

KOl CUMHOPDWVETAL LLE TOUG LOXUOVTEG TEXVIKOUG KOVOVEG KaBwg Kal pe to Mpdtuno EAOT 60364 «Amal-

THOELG YLa NAEKTPLKEG EYKATAOTACELG.

EldkoTepa yLa TNV we avw niepimtwon (B), n cuvépoun Twv npolnobéoswv e€aipeong, amo tnv unoxpe-

won £€kdoong adelag mapaywyns, SLAMIOTWVETAL Ao Tov apUoSlo ALOXELPLOTH, 0 OMOoLO¢ Lo TV TEPi-

ntwon ouvdeong H/Z oto Aiktuo X.T. i} M.T., eivat o AEAAHE. Emopévwg to otadio tne BeBaiwong eai-
peong MAEov ekAelmeL kal urtokaBiotatat anod tnv «MNpdobetn Zupdwvia Ebedpikng HAeKTpomapaywyne»

(oto g€n¢ «Mpdobetn Zupdwviar) mou unoypadetat and tov AEAAHE kal tov evSiladepduevo cuppepAn-

HEVO XPNOTN TNG MAPOXAG KATAVAAWGONG, KATOTILY OULTHATOC Tou TeEAeUTOioU Kal €ykplong Tou AEAAHE,

onwc opiletat otnv utt aplBp. 754/2019 (DEK 3433 B’ 2019) Anddaon PAE [2].

8.2. Opot, mpoimoBEoeLg, SLABIKAOLEG KO TEXVIKEG AMOUTAOELG CUVOEDONG EPESPLKWV oTAOUWY
napaywyng (H/Z) og nAektpikn eykataotoon Katavalwong StaouvSedepévn He To Siktuo

JTnv nepintwon epedpikwy otaduwv napaywyns (H/Z), yia NAEKTPLKEC EYKOTAOTACEL CUVOEUEVEG LIE TO

Aiktuo, ol oxeTikol 6pol Kat mpolmoBoslg, kabwg kat OAn n dtadikaoia e€€taong péxpL TV umoypadn

NG Npocbetng Zupdwviag €xouv eykplBel pe Tnv U’ apB. 754/2019 (DEK 3433 B’ 2019) Anddaon PAE.

OL Baowkol opot Kal mpoUmoBEoelg yia Tn cuvdeon Kat Asttoupyia H/Z og nAeKTpLKA gyKaTAOTAON KATO-

VaAWTA €lval oL TapaKATW:

a) Htpodobddtnon pépoug i} oOAOKANPNG TNC NAEKTPLKNG EYKATAOTOONC KOTAVOAWTH Tou Alktuou amd H/Z,
ETUTPETETAL ATOKAELOTIKA YLO TOL XPOVLKA SLOOTHAMOTA SLAKOTING TNG TAPOXNG NAEKTPLKAG EVEPYELOC
AOYyw BAGPNC A AOYyW TPOYPAUUATIOUEVNG SLAKOTING N} ASUVALLOG TWV EYKATOOTACEWY Tou AlKTUOoU
Alavopng r tou Juotnuotog Metadopdg. H Asttoupyio tou H/Z og xpovikd Stactripata mou n Aettoup-
yla Tou AlKTUOU €lval KAVOVLKN ETUTPETIETAL LOVO YLa AOYOUC TOKTIKWY SOKLLWY, WOTE VOl SLATILOTWVE-
TaL N €TOLUOTNTA AELToUpyiog tou H/Z.

B) Amayopeletal pntd n Asttoupyia tou H/Z yia olkovopkoUG AGyoucg | oTa XPOVIKG SLooTAATa TToU 0
Alaxelplotng €xetl Slakoel Tn ouvdeon Tou Xproth e To AIKTUO yla Toug Adyoug mou avadEpovtal
oto apBpo 54 tou Kwdika Ataxeipiong Atktvou (AptBu. anodacng 395/2016 — OEK 78 B’ 2017, [3]),
OMw¢ Stakomn Adyw odpelAwv, K.ATL.

V) y) Aev emutpémetal n tpododotnon doptiwv mou avrikouv o SLodopeTIKES (SLaXwPLOUEVES) NAEKTPL-
KEG EYKATOOTAOELG amto To (610 H/Z. To H/Z xwpoBeteital evidg tng eykatdotacng rtou tpododotsl.
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8) Aev smutpenetal n mapdAAnAn Asttoupyia tou H/Z pe to Aiktuo A n tpododotnon TUAHATog Tou At
Ktuou amd 1o H/Z (vnowdomoinpévn Asttoupyia). Kat' e€aipson, EMITPEMETAL O CUYXPOVIOUOG TNC YEV-
VATPLAG Tou {elyoug e To AlkTuo Kat n mapdAAnAn Aettoupyla tTng yla Bpoxy xpovo (Ewg 100 ms),
HOVO OTnV Tiepimtwaon Omou, evw N eykatdotacn tpododoteital and to H/Z emépyetal Kavovikr AsL-
Toupyla Tou ALKTUOU, TIPOKELUEVOU HE TOV TPOTIO QUTO va amodeuxBei n otyplaia Stakomnr tpododo-
TNOoNG TG EyKATAOTAONG AOYW HeTaywyng amnod to H/Z oto Aiktuo. Mo Tov cuyXpoviopuo Kal Tn JeTo-
YWyn XpnolUomoleital autopatn diatagn.

H emhoyn (Slaotactohdynon) tou peyeBoug tou H/Z avikel otnv apuodlotnTa Tou KOTAVOAWTN Kol €-
Eaptatal amno to péyebog Kal To €180 Twv doptiwv ou npdkeLtat va tpododotnboulv, Le ToV MEPLOPLOUO
OTL N dawvopevn LoxLG TNG yewntplag tou levyoug dev umtepPaivel To 120% tng oupdwvnUEVNG LOXVOG
NG MaPOoXNG. ITNV TEPIMTWON TMEPLOCOTEPWY TOU €VOG H/Z o€ plol eyKOTACTACN TIOU TIPOKELTAL VOL AEL-
ToupyoULV TauTOXpova, AapBdavetat urtodn to abpolopa TG GALVOUEVNG LOXUOG TWV YEVVNTPLWV.

H eykataotaon yevwntplwyv Le dawvouevn oxu nou unepPaivel to 120% NG oupdWVNUEVNG LOXUOG TNG
mapoxne, Suvartal vo emtpamnel povo epOcoV UTIAPXOUV TEXVIKOL 1 TEXVOOLKOVOULKOL AOYOL TTOU TEKN-
PLWVOUV TNV avayKoLloTnta UTEpPacng tou oplou.

H Stadwkoaoia arnod tnv untoBoAr attjparog otov AEAAHE éwg kattnv évapén Aettoupyiog tou H/Z pe okomd

Vv edebpikn TpododoTnon KatavaAwtr XL we eEAG:

o) O katavaAwtng UTtoBAMAEL altnua otnv olkeia tomiky povada tou AEAAHE, otnv appodlotnta tnhe
omola¢ avnkel n apoyn otnv omnoia Ba cuvdeBel o ebpedpikog otabuog H/Z. Me tnv umoBoAr tou
TUTIOTIOLNMEVOU EVTUTIOU 0iTNoNC, CUVUTIOBAAAETAL LOVOYPOUULKO GXESLO YLaL TOV TPOTIO CUVEEDNG
tou H/Z unoyeypappévo appodiwg, os mepimtwon enikeipevng tonobetnong-olvdeong tou edpedpt-
KoL otaBpol otnv NAeKTpLKn eykatdotaon f YrieuBuvn AnAwon Eykatactdtn (YAE) pe to cuvnuuéva
o€ auth Sikatlohoyntika, epooov N eykatdotaon Tou edpedplkol otabuou €xeL Nén uhomotnBel kat o
ededplkO¢ oTaOUOC elval o€ ETOUOTNTA VO AELTOUPYNOEL.

B) To aitnua eéetdletal ano tov AEAAHE kat edpooov o pakehog eival mAnpng katta SnAwbévta otoyeia
olpdwva Ue TS amnarttoslg tou AEAAHE, opiletal pe tov attouvta ) eKmpoowro tou, eviog S£ka (10)
EPYACLUWY NUEPWV ATIO TNV Ttapalafn TN aitnong, o XpOVOC yLo TOV EMLTOTILO EAEYX0 TwV Slatdéewv
LETOYWYNG TTou €Xouv eykataotadel yia tn cuvdeon kol Asttoupyia tou H/Z.

vY) To appobdio texViko mpoowriko tou AEAAHE Slevepyel emitomnio éAeyxo mapouoia Tou unevBuvou
a8eloUX0U NAEKTPOAOYOU EYKATOOTATN, OTIOU eMLPBEPRALWVETAL N TOMOBETNON TNG KATAAANANG Sdta-
€nc petaywyng kot Stevepysitatl SokuooTikn Asttoupyio Tou ededplkol otabuol, eVw 0T CUVEXELD
n dtatagn avtny acdaiiletal, epooov umapxeL TETOLO SUVATOTNTA, LE OKOTIO TNV ATIOTPOTIN) AVTIKATA-
OTOONG TNG N TNV aAAayr] cuvdeopoloyiag.

8) Metad tn Slevépyela Tou EAEyXOU Kal TG opBn¢ Aettoupyiag Tng SLATAENG LETAYWYNG KoL TNG SOKLUAG
Aewtoupyioc tou ededpikol otabuol, vnoypddetal n Npodcdetn Tupdwvia, adol TPOOKOWLOTEL N
YAE, otnv nepintwon mou Sev npookopiotnke oto BAua 1.

g) T tnv évapén Asttoupyiag tou ededpikol ota®pol H/Z, o katavalwtig urtoBAaAAeL tnv YrevBuvn
ARAwon (Y.A.), tou Napaptripatog | tg ur’ ap. YIMEN/AHE/44608/534 (DEK 1976 B’ 2020) Yroupyt-
kn¢ Andédaong, mpoc tn AleuBuvon Avantuénc tng okelag Meplpépelac, Le ocuvnupévn tnv Npodcobetn
Jupdwvia, pe Tnv omola Ssopevetal yla tnv THpnon tg neptBarloviikng vopobeaiag, tng vopobe-
olog yla tnv aodpalela Kal Tnv vyeia Twv epyalopévwy, TNV THPNON TWV TPOTUTIWVY YLat TLG NAEKTPLKEC
EYKOTOOTACELG KOL TWV 0pwV Kol polnmoBéoswv nou emiBailovtal anod tov AEAAHE. H Y.A. kowo-
noteltat otn PAE, oto YMEN, otov AEAAHE, kat otnv MNupooBeotikn Yrinpeoia.

8.2.1. ZU0vbeon edebpkwv otabpwv (H/Z) oe eykatdotaon Staocuvdedepévn pe to Aiktuo

OL TEXVIKEG QTIALTOELG TIOU TIPETIEL VAL TNPOUVTAL OXETIKA WE TN AetToupyia ededplkol otabuol napayw-
vAc (H/Z) kot tn petaywyn tTwv ¢optiwv TS NAEKTPLIKAG gykaTdoTtaong amod to Aiktuo oto H/Z kat avrti-
otpoda eivat oL €Ng:
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a) O katavaAwtng npEmnet va e€aodalioel OTL N NAEKTPLKA EYKATAOTAON AELTOUPYEL KOAVOVIKA KAl GUM-
HOPDWVETAL UE TOUG LOXUOVTEC TEXVLKOUC KAVOVEG KaBwg Kalt pe to Mpdtumo EAOT 60364 « AlaLTrOELG
yla NAEKTPLKEG EYKATAOTACELGY, £lte Tpododoteital amd to Aiktuo eite amo to H/Z. e kaBe neplntwon
TPETIEL VOL TNPOUVTOL ETILIMTAEOV OL PO SLOYPADEC TOU KATOOKEUAOTH, WG TIPOG TA EAAXLOTA TEXVIKA OpLaL
Aewtoupyloc tou H/Z, tov ywpo sykatdotaong tou H/Z, Tic mpootacisg K.Am.

B) H petaywyn twv doptiwv Tng eykatdaotacng and to Aiktuo oto H/Z kat avtiotpoda EMITUYXAVETAL UE
Slakomtn SUTANG evépyelog Tplwy Béoswv: «1 —0—2» (IxAua 8.8.1), ) pe dVo Slokomteg pe aAAnAo-
pavSaAwon (Hnxavikn n/kat nAektpikn). H Slataén petaywyng Umopet va sivat xelpokivntn f auto-
patn. H xewpokivntn Stataén petaywyng dépet SutAni povwon. H ev AOyw Kataokeun Tou SLaKOmTn
Staodpailel tnv anoduyn LovoroAkng Ievéng n amoleuéng kabwg kal tnv evdexopevn yedlpwaon Twv
ekatépwOev Ppacewv o TeplmTwon XEPLOPoU autou umtd Tdon n Kot doptio. Anatteital va Stakpive-
TaL EVKPLVWGE N ekdotote Béon autol (mpog to Aiktuo f to H/Z) pe katdAnAeg mvakideg Kat emon-
HAvVoEeLG. O KATaVOAWTAG LEPLUVA YLOL TN OAVoN TG SLATAENG UE EVOELKTIKA avaypadn: « ATtayopeu-
£TaL n emépPaocn otn Slatan xwplig tnv éykplon tou AEAAHE».

V) ITIC MEPLTTWOELG TIOU XPNOoLomoLeital autopatn Slatagn, n petaywyn amod to H/Z oto Aiktuo mpémetl
va ylvetal epooov n Taon oto AKTUO €XEL TA KOWOVIKA XOPAKTNPLOTIKA TNG, YLo XpOVOo 0 omoiog Sgv
UTIOPEL va UTTOAEIETAL TWV TPLWV TIPWTWV AEMTWV (3 Min) TG WPOC.

8) H petaywyn ouviotatol va eival tetparmoAilkn, SnAadr va Stakontovral oL TPeLG PACELG Kol 0 OUSETE-
POG AyWYyOE, aVeEQPTNTWE TOU CUOTHMATOC oUVEeonC Twv yelwoswv (TT | TN). Emonuaivetal otL n
npootacio évavtl nAsktporAnélog amod éupeon enadrn Kata tnv Asttoupyia tou H/Z Sev mpénel va
Baciletal otn oclVEECN UE TOV OUBETEPO ayWYO TOU ALKTUOU.

AIKTYO X.T.
Méoo {evéng kat mpootaciog
™G YeEVVATpLaG
r AN
Metpntikn
Avdtaén M
levvitpla
1 « . AlakomTng
(o) A X
pLo Awktvou / Xpiotn Metaywyric
Adtagn \\ ®opriwv
npootaciag

TevikoU Mivaka @ (*)

| 1 0 2] 0: Kevo

[ 1: Aiktuo
2: Tevvitpla
Avaragn Awdragn
npootaciog \ N Tpootaciag
Nivaka Mivaka
(**) (**)
Doprtia xwpic epedpikn Qoprtia pe Suvatdota
tpododomon ededpukiig pododotnong

ané H/Z

(*) Zuviotdrou 4moAKAG Stakdmng
(**) EykaBiotatat utoxpewtikd didtagn npootaociog Stadopikol pevpartog (pedé Staduyrig)

Zxnuo 8.2.1: EvSelktiko nAektpoAoyiko oxébto eykataotaonc yaunAnc taong (X.T.) ue dSuvatotnta epedpLkic tpo-

©0606tNOoNG ard H/Z mou cuvSEeTal UEOw YXELPOKIVNTOU SLaKOTTTN SUTANG EVEPYELAC.
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8.3. BifAloypadikég avadopEg

1. N. 4001 (DEK 179 A 2011), «Twa tn Asttoupyia Evepyelakwv Ayopwv HAektplopoU kot Quaotkol Ae-
plou, ya Epeuva, Napaywyn kot Siktua petadopag YépoyovavBpakwv Kot GAAEG puBuioelgy.

2. Hur’ apBy. 754/2019 (DEK 3433 B’ 2019) Anddaon tng PAE, «Eykplon tng dtadikaciag urmtoBoAng
aLtnoswy Kat ¢€taong Twv pakeAwv yla tn oclvdeon kot Evapén Asttoupyiag Twv epedplkwv otab-
MWV nAskTpomapaywywyv {evywv (H/Z), kat' ebapuoyn tng napaypddou 13, tou apbpou 132 tou v.
4001/2011»

3. Hur’ apBu. andd. 395/2016/17 (OEK 78 B’ 2017), «Kwdwkag Staxeiplong Tou EAAnvikol Alktuou
Awavopung HAektpkng Evépyetag (EAAHE)».
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JUOTAOELG Kal KpLtApLa BEATLIOTNG EMAoyr G cuoThudatwy A.M.E.

9. Zuotaoslg Kal Kpuerpla BEATiotng emhoyng cvotnuatwv A.M.E.

9.1. Mevika otolXeia

H emloyn eykatdotaong kat xpriong evog cuotnuartog A.M.E. o ktipla, e€aptatal and moAAEG mapape-
TPOUG, OMwC €ival n PLwolnoTnTa TNG EMEVOUONG, N TEXVIKA EPLKTOTNTA, TA EVEPYELOKA Kal TtepLBaAlo-
VTLKA 0DEAN, TO AELTOUPYLKO KOOTOC K.ATL. TO EVEPYELOKO KOL OLKOVOLKO O0deAoG elval Ta Baotkd KpLtrpla
eMAOYNC evog cuotnuatog A.MN.E. Kol amaltel EKTEVI) OLKOVOUOTEXVLKN OVAAUOT, ELOIKA OTAV TIPOKELTAL
yla pla emévéuon uPnlou kdotoug pe aféBatn amoddoon, Sedopévou Kat TNG cuvexoug SLakUavong Tou
KOOTOUC EVEPYELAG TTOYKOOULWG.

Meplka amd ta Baotkd KpLtipla emAoyn¢ evog cuothpatog A.M.E. yla tTnv KAAuYn TwV EVEPYELAKWYV OvVa-
VKWV OE KTIPLOKEG EYKATAOTAOELG, AVOAUOVTOL OTLG ETOWEVES EVOTNTEG.

9.2. AraBsopotnta A.N.E. — TEXVIKEG SUCKOALEG

H emiloyn eykataotaonc evog cuotrpatog A.M.E. eaptdtal mpwTtiotwg anod tn SLabectudTnTa TG KAl TN
Sduvatotnta aflomoinong TG AvVOVEWGCLUNG TINYNG evépyelag. Eldikotepa:

e YIApXOoUV TTEPLOXEC e EvTOVo avayAudo ) e UKV 80uNnon mou Sgv EUVOOUV TOV GUVEXK KOl ETTAPKI)
NALAOUO, Yl TNV EYKATAOTAONG €VOG NALOKOU GUOTAMATOG. H mukvr) 66unon Umopet va oklalel to
eAelBepo Swpa €VOG KTLPIOU yLoL LEYAAO XPOVIKO Slaotnua otn SLAPKELD TNG NUEPAC, OTOTE val
kplvetal acuudopn n onotadnmnote eykataotacn H.2.

e YTApXOUV TIEPLOXEC e €vToVo avayAudo A Pe TIUKvH 8OpNGoN TIou §gV ELVOOUV TNV EYKATACTAGCH ULAG
A/T.

e  YTApXOouV TIEPLOXEG LE PEYAAN SlaBeoipdtnta o Blopdla, n omoia Popel va mpogpyeTal KUplwg ano
To KAGSepa SEVIpWY TOU elval amapaitnTo, ondte n XPAOoN E0TLIWV KAUONG KPIVETOL WG OLKOVOLLKA
oupdEpouoa, eV To KOOTOG petadopdg Blopalag sivat apeAntéo.

e [loAAa ktipla Sev SlaBétouv eAelBepn emuddavela oto Swa, T OTEYN ) OTOV MEPLBAAAOVTA XWPO YLa
NV gykotdotacn evog H.2. 1 pkpng A/T, KaBwg xpnolpomololvTal yla TV gykatdotacn GAAwv
ouotnudtwy (dopudoplkd cuoTNpaTa, KEpALeg, avtAleg Beppotntag KTA) mou eival amapaitnta yla
TN AeLtoupyla Tou Ktipiou.

e Y& TMOAEG TEPUTTWOELS N eyKATAoToon £vo¢ cuotnuatog A.M.E. pmopel va sival advvatn Adyw
TAAQLOTNTAG TOU KTIPLoU KAl AVETTAPKOUG OTOTLKN G EMAPKELOC.

e H sykatdotacn evog cuothpatog ofabolg yewbepuiog mpoimobétel eAelBepo mepBarlovia xwpo
ylal TNV €YKATAOTOONC TWV YEWEVAANAKTWY. AUTOC ival évag Baotkdg mapayovtag mou Koblotd
oxebov adlvotn TNV EYKOTAOTAON TETOWWV OCUOTNUATWY OF TIUKVOSOUNUEVEG TIEPLOXEC 1 O
noAvwpoda Ktipla pe amaitnon peyaAltepng emipavelag neptBaiiovra xwpou. EmumAéoy, ylo thv
anddoon ¢ yewbepuiag os Baboc xpovou, eival onUavtikd va UTIAPXEL LOOPPOTIO UETAEY TWV
doptiwv BEppavong kat PuEng Tou KTipiou otn SLAPKELD TOU £TOUC.

e e TIOMEC MEPLOXEC Kal Kupiwg moapadootlakols OWKLoUoUC, oL 0pol 8OpNnong Umopel va pnv
ETUTPEMOUV TNV €yKATAOTOON KAmolou ouotnuoatog A.ME. . H 8o aduvapio pmopel va
mapouoLaleTal Kal o Slatnpntéa KTipLa.

e Otav n péylotn evepyelakn anddoon evog cuotuatog A.M.E. CUUMITTEL pe TNV MEPLOSO HEYLOTNG
{NTnonG oe evépyela amo TO KTLPLo, TOTE n emévduon yilvetal amodotikotepn. MNa mapddelypa n
nopaywyn &vog O/B cuctAuatog TOU Asltoupyel QmoSOTIKA KOTA T OSLApKELD TWV WPWV
NALOGAVELOC, CUUTILITTEL e TN HEYLOTN NAEKTPLKNA {NTnon o€ éva KTiplo ypadeiwv.

e Oplopéva ocvothuata A.M.E. mpoUmoBetouv T XPAonN KAEWOTWV KIPLOKWY XWPWV Yyl TV
EYKOATAOTACN TOUG (LY. yewBeppKn avtAia Bgpudtnrag), n thv eykatactach Bondntikol e€omAlopol
(cuoowpeutég, Beppavtnpeg anobrikeuong Bepuol vepou, K.ATL), Tou Sev eival mavta dtabsoiua.

e H emhoyn ¢ Béong eykatactoong kamolou cuotnuatog A.M.E. , Ba mpémnel va BonBasl otn
Sladkaoia ocuvtpnong f EMLOKEUNG TOU.
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9.3. Buwowpotnta enévéuong A.MN.E.

H olkovouLlkn aloAdynon Kat n BLwoluotnTa plag eykataotaong Avavewaotpwy MNnywv Evépyetag (A.M.E.)
o€ €va KTiplo elvat Baclkd KpLtriplo yla tnv anodaon epoppoyng A un, kabwg Aappavovral unoyn, pe-
a0 GAwv Kot evepyetakol kat meptBarloviikol mapdpetpol. ELSIKA yla Tov oxedlacuo KTipiwv oxedov
UNSEVIKNG KatavaAwaong ou mpoPAémnovtal and tnv Evpwnaikn Oényia 2010/31/EE [1] kaBwc Kat Tov
vopo 4122/2013 [2] yia tnVv evepyeLlakn anodoon KTpiwy, sival amapaitntn n dtepelivnon EYKATAOTACNG
ouotnuatwy A.M.E. , KOTA Tov oXeSLAoUO VEWV KTLplwV 1 TNV evepyelakn avaBaduion udpLoTapevwy KTL-
plwv. H olkovouLkr afloAoynon TPpEMEeL va MEPAOUPBAVEL KaL CUYKPLTIK afloAoynon Hetafl SUo N mepLo-
0OTEPWV oevaplwy eykatdaotaong cuotnudtwy A.M.E. , ta onoia Ba pnopovoav va sykataotabouv o€
éva KtipLo, T.x. nAtakol cuAAEkTeg i/kal O/B oto Swua evog KTiplou.

Ma tnv olkovoulkn afloAoynon enepPacewv £E0KOVOUNONG EVEPYELOG CUUTMEPAAUBAVOUEVWY KAl TNG
gykataotacng ocvotnudtwv A.M.E., mou cupBdlouv otnv evepyslakr avapaduion ktipiwv (Odnyla
2010/31/EE), éxsL ekb0Bsi o0 spoppooteog Eupwmnaikdc Kavoviopog 244/2012 «mpog cUMTARPWGN TNG
obénylag 2010/31/EE yia tnv evepysLlakn anodoon Twv KTpiwv pe tov kaboplopd ouykpltikol pebodolo-
YlKoU TTAOLGIloU YL TOV UTTOAOYLOUO TWV EMMTESWV BEATLOTOU KOOTOUC TWV EAAXLOTWVY OMALTHOEWY EVEP-
VELOKAG amodoong Twy KTLplwv Kot Twv Soulkwy otolyeiwv» [3-4]. O edappoyn tou Kavoviopol eivatl
UTIOXPEWTLKI YLO TNV €KTiUNGoN Tou BEATIOTOU KOOTOUG (a€loAdynon KOOTouC-0bEAOUG EMEUBATEWY), O-
mou autn npoPAEmnetal otnv Odnyia 2010/31/EE, otov v. 4122/2013, kat Kat’ enéktaon otov Kavoviouo
Evepyelakng Anodoonc Ktipiwv [5].

JUpdwva pe tov Kavoviopod 244/2012, yia kaBe eméuPacn unoloyiletal n kabapn mapovoa afia (KMA)
HEOW TNG omolag afloloyeital N anddoon pLag emEVOUONG OE 0L GUYKEKPLUEVN XPOVLKNA TtEPL0SO (t), wg
akoAoUBwc:

T
KIIA = Z[ KXP. ] (€€.9.3.1)

Omou:

T, eivaw n e€etalopevn xpovikn epiodoc, mepiodog afloAdynong/ avaluong tng emévéuaong, cuvhnBwg amo
20 €wc¢ 30 £TN YLOL TIC TIEPLOCOTEPEC EMEUPACELC £EOLKOVOUNONG EVEPYELAG, AVAAOYQ TIAVTA KL LE TN SLdp-
kela Lwng tng emevéuonc.

i elval To mpoe€odANTIKO emLtoKLo (%) TG emévuong mou cupudwva pe Toug Evpwrnaikoug Kavoviououg
KoL odnyteg [3-4,6], AapBavetal cuviBwg 2% wg 4% avaloya pe Ta oevapla afloAdynong (ouvtnpntika i
un).

KXPy, givat ol KaBapég Xpnuatopoég, SnAadn n dtadopd Tou kGoToug emévduong pelov Kol Tou KOGTOUG
g€olkovounaong evépyelag (evepyelokod odelocg) yla tn xpovikn mepiodo (t). 1o cuvoALko KOoTog emévou-
ong Ba mpémel va cuvuTtoAoyiletal Kot UTOAELpOTIKA aflo Twy emevlUoswv ot Tiepinmtwon mou n e€eta-
{opevn neplodog tng emévbuong (T) elval pikpotepn amo tn didpketa Lwng NG UTO e€Taong emMéUBaong
g€olkovounong evépyelag [3]. EmutAéov, oTtnv MEPLMTWON LOKPOOLKOVOULKNG e€€TaONG TG eMévEuacng OTo
OUVOALKO KOOTOC Ba TIPETEL va oUVUTIOAOYITETAL KOl TO KOOTOG TWV EKAUOUEVWY AUECWV 1) ELUECWY pU-
TWV.

H otkovoutkn afloAoynon plag eykotdaotaong alomoinong piog (A.M.E.) pmopel va yivel emiong pe tov

UTLOAOYLOO:

a) elte ™G AmANRg mepldodou amomAnpwing, kowwe we Simple Payback Period (SPP) Tou apytkoU K6oTog
™G enévduong, omou dev AapPavetal umodn n afla Tou xpnuatoc. H anAn nepiodog amomAnpwung
LlooUTaL PE TO TNAIKO TOU apXLkoU KOOTOUG eMEVOUONG TTPOG TO KOOTOC TN EEOLKOVOUNONG EVEPYELAS
amod TNV EYKATAOTACHN TOU cuothuatog A.MN.E. .
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B) eite tng €viokng meplodou amomAnpwiung, Kowwe w¢ Discounted Payback Period (DPP) tou apxikoU
KOOTOG TNG EMEVOUONC, OToU AapBavetal umtoyn Kat n aia Tou XprnUaTog LECW ToU TIPOEEOPANTIKOU
gmtokiov (i).

H cuoyétion petal amAng Kal €VTOKNG MEPLOSOU amomMANPWHUNG MEPLYPAdETAL LE TNV akOAoudn efiowon
WG €§NG:

ln(—1 )
ppp = — L= SPPxi7 (£€.9.3.2)
In(1+1i)

Omou i elval To Poe€odAnTIKO emitdKLo (%) TNG emévduong [3-4, 6]. EVOAAAKTIKA, yLa Tlo akpLBeig umo-
AoyLlopoUg, XpnoLLoToLEiTaL TO OTOBULOUEVO TTPOEEODANTIKO ETUTOKLO (%), 0TO omoio Aapupavetal umtoyn
Kall 0 TANBWPLOMOG TNG TUUNG EVEPYELAG (i, %). H eTAOLOL L€ AUENON TOU KOOTOUG NAEKTPLKNG EVEPYELAG
EKTIUATOL onuepa Tiepinou ato 0,5%, evw yla T Bepuikn evépyela oto 2% [3-4, 7]. To otaBuLlopévo npo-
€€0ANTIKO eMLTOKLO (iw, %) UTIOAOYILETAL WG EENC:
_(+D
EANCETR N

(£€.9.3.3)

H emloyn uPnAdtepou mpoefodAntikol XapnAou emttokiou 5% kat 6% [3-4], avaloya pe to Babuo a-
obAAELOG TTOU ETILAEYETAL VO YLVEL N EKTLLNGN TNG OLKOVOULLKNG OItOS0TIKOTNTOG Lo emévduong, au§avel
TNV évtokn mepiodo amomAnpwung, aAAG Sivel aoparéotepa CUUTEPACHATA YL TNV EDAPUOYT TNG ETEV-
duong.

Katd tov urmtoAoyLopo tou KOaToug e€olkovopunon evépyelag Ba mpémet va Aappavetal urtoyn Kol To To-
000TO TNC eTROLAG uTtoPaduiong (degradation) tng evepyelakng anodoong evog cuotipatog A.M.E. (m.y.
0,5% yla to. O/B). To k6oTOG OepULKAC evépyelag Sladopomoleital avaloya To €ido¢ kauoipou Kot Ttnv
rieploxn. To KOOTOC NAEKTPLKAC EVEPYELAG £lval eviaio og OAeC TIC EAANVIKEG TIEPLOXEC, AVAAOYA LE TO TL-
LLOAOGYLO XPEWONG, OTIWCG TL.X. LeTatL 0,17 éwg 0,22 €/kWh yLa Tov owKLoKO TopEa, avaAoya e TNV TETPA-
pnviaia KatavaAwaon tng Katolkiag. Emonpaivetal 0T, To KOoTog apaywyng otig diddopeg EAANVLIKESG
TiepLOXEC SladpopoToleital GNUAVTLKA, ovAAoya LE TN povada mapaywyng NAEKTPLKAC evEpyeLag (Ayvitng
N GUGCLKO A€PLO OTNV NTIELPWTLKN XWPO, TIETPEAOLO OTA VNOLA, KATL.), TNV EMOXN KAL TNV WA TNG NUEPOC
(dboptia ayxpng) kat kupaivetatl ano 0,035 €/kWhe €wg 1,5 €/kWhe, | akOpa Kot o LeyaAUTEPEG TIUEG
0€ UIKPA vNnoLd Teploplopévou mAnBuopou. Xtov Kavoviouo 244/2012 n avaluon kdotoug odpéAoug yi-
VETOL BACEL TNG MPWTOYEVOUG EVEPYELOG.

Y€ ULa TILO AETTTOUEPNC OLKOVOLOTEXVLKN avaAuon, ormou Aappdvovtal emnhéov untodn to meptBailo-
VTLKO KOLLTO EVEPYELAKO KOOTOC YLO TNV KATAOKEUN €vOg cuothipatoc A.M.E. , kaBwg Kal o mepBarNoOVIIKO
KOOTOC yLol TNV Ttapoywyr) BepkAC A/KaL NAEKTPLKNG EVEPYELAC, N €VTOKN Ttepiodo amonAnpwunic Stado-
poroteitat. ElSka yla cuotipata A.M.E. tou xpnowomnololvtatl yia hAektporapaywyn (O/B), avapéve-
TOL N AEMTOUEPNG OLKOVOUOTEXVIK avAAUOn va £XEL BETIKO MPOONUO, KABWG 0 GUVIEAECTH MPWTOYEVOUG
EVEPYELAG YLOL TNV NAEKTpOTIapaywyr otnv EAAaSa eival akopa uPnAog Kot KAt EMEKTOON KoL OL EKAUO-
LevoL puTtoL Ttou eTiRapUvouy To davopevo Tou BeppoknTtiou.

ElSka otnv mepimtwon aduvapioag KAAUPNG TwV EVEPYELAKWVY OVOYKWY EVOG KTLPLOU LECW TOU TOTILKOU
NAEKTPLKOU SiktUoU, éva cuotnua A.M.E. , EKTOG amo olKoVOULKA Blwaotun Ao, armoteAel Kal Tn povadiki
Abon.
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10. NapapTpata

10.1. Napdaptnpa A: EVOEKTIKEG TLUEG AMOS00N NALAKWY CUAAEKTWV

A. Mivakeg pe EVOELKTIKES TUUEG:

0) Tou péoou pnviaiou mooootol kaAuyng (f) tou amattolpevou Bepukol doptiouv anod H/O cuoth-
poTa, YUe ormAo H.2., e emAEKTIKO H.3. Kal e CUANEKTN KEVOU,

B) tng péonc punviaiog nAtakng aflomoinong anod H/O cuotuoata, pe oMo H.2., pe eTAEKTIKO H.2. Kot
LE CUAAEKTN KEVOU, TOU amaltoUpevou Beppuikol ¢poptiou.

Ma ta akoAouba oevapla:

A.1. Mo mapaywyn Z.N.X. pe tpeig TUmoug NALAKWV CUANEKTWY, 0€ 25 eAANVLKEG TIEPLOXEG TWV TECCAPWV
KALpatikwyv {wvwy (Mivakag 10.1.1, Mivakag 10.1.2 kat Mivakag 10.1.3).

A.2. Ma B€puavon xwpwv povokatolkiag 280m?, pe Tpeig TUMOUC NALAKWY CUANEKTWY, 0 25 eAANVIKEG
TLEPLOXEC TWV TECOAPWV KALaTikwy {wvwy (Mivakac 10.1.4, MNivakag 10.1.5 kal MNivakag 10.1.6).

A.3. Mo B€ppavon xwpwv mohukatokiog 1400m?, pe tpeic tumoug NALOKWY CUAAEKTWY, 0€ 25 eAANVIKEG
TLEPLOXEC TWV TECOAPWY KALaTikwy {wvwy (Mivakac 10.1.7, Mivakag 10.1.8 kal MNivakag 10.1.9).

A4, Ta SLopopeTika oevapla Tou HEooU NEEPROLou doptiou (Lw) yia Z.N.X. Kat tng xwpntikotntag Oep-
pavtipa (Viank), avnypéva ava povado smddvetag H.2. (Ac) oe (m?), oe ouvdptnon eVPOUG TIHWV TNG
péong unviaiog nAtakng evépyetag (Hr), mou mpoortintet otnv emiddveta tou H.2. (kWh/m?/m,), avtutpo-
OWTTEUTIKEG yLa TG eANVIKEG meploxeg (Mivakoag 10.1.10, Mivakag 10.1.11, Mivakag 10.1.12, Mivakog
10.1.13, MNivakag 10.1.14 kai MNivakag 10.1.15).
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Mivakag 10.1.1: Méoo unviaio moocooto kaAvyng (f) @optiou (Lw) yia mapaywyr Z.N.X. and H/O ue anAo H.5. kot
UETOC unviaioc ouvteAeotr¢ nAtakng aétormoinonc
ArA6¢ HALakdg ZUAAEKTNG: No=0,73, a1 =5,51 (W/m?/K), a, =0,006 (W/m?/K?)
Nepoxi | I1AN | @B | map | anp | mal [ 1ovN | 1ovA | Avr | sen | okT | NOE | AEK | Etdoto
Noocooto kaAvyng (f)
HpaxkAeio 0,52 0,62 0,72 0,83 0,88 0,92 0,94 0,95 0,93 0,84 0,7 0,54 0,76
lepanetpa 0,59 0,68 0,78 0,86 0,88 0,91 0,94 0,95 0,94 0,88 0,79 0,62 0,8
KaAapdta 0,56 0,63 0,72 0,78 0,85 0,91 0,94 0,95 0,91 0,82 0,67 0,52 0,75
Na§og 0,48 0,59 0,71 0,81 0,87 0,91 0,93 0,95 0,92 0,84 0,66 0,49 0,74
P6&0g 0,59 0,69 0,79 0,84 0,89 0,93 0,95 0,96 0,95 0,9 0,76 0,58 0,8
Xavia 0,47 0,59 0,71 0,81 0,88 0,92 0,95 0,96 0,93 0,79 0,67 0,51 0,75
ABnva 0,52 0,62 0,68 0,79 0,86 0,92 0,96 0,97 0,92 0,8 0,64 0,5 0,74
Aliaptog 0,44 0,53 0,64 0,78 0,86 0,92 0,95 0,95 0,91 0,73 0,55 0,43 0,7
Képkupa 0,49 0,59 0,69 0,78 0,86 0,92 0,96 0,97 0,91 0,78 0,6 0,47 0,73
KopvBog 0,54 0,64 | 0,71 0,8 0,87 0,93 0,95 0,96 0,91 0,82 0,64 0,48 0,75
Aapia 0,47 0,55 0,65 0,76 0,83 0,91 0,94 0,94 0,88 0,73 0,57 0,44 0,71
AQuvog 0,39 0,53 0,65 0,78 0,86 0,91 0,94 0,94 0,9 0,78 0,54 0,38 0,69
Natpa 0,43 0,55 0,73 0,76 0,87 0,92 0,94 0,95 0,92 0,8 0,6 0,47 0,72
MutlAjvh 0,4 0,54 0,66 0,8 0,9 0,94 0,96 0,96 0,93 0,81 0,62 0,44 0,72
AAeé/TOAN 0,4 0,53 0,62 0,73 0,82 0,9 0,94 0,95 0,89 0,75 0,52 0,36 0,67
Oeo/ovikn 0,42 0,52 0,6 0,73 0,81 0,89 0,94 0,94 0,86 0,69 0,5 0,39 0,67
KaBdia 0,49 0,63 0,65 0,71 0,84 0,9 0,93 0,93 0,88 0,74 0,57 0,36 0,7
Adploa 0,43 0,54 | 0,64 | 0,77 0,84 0,91 0,94 0,94 0,89 0,72 0,53 0,39 0,69
lwavviva 0,4 0,49 0,6 0,69 0,79 0,88 | 0,94 0,94 | 0,84 0,7 0,49 0,37 0,65
TpimoAn 0,53 0,57 0,67 0,75 0,81 0,89 0,92 0,94 0,9 0,79 0,63 0,51 0,72
Apdpa 0,39 0,49 0,61 0,72 0,81 0,88 0,94 | 0,92 0,88 0,7 0,51 0,38 0,66
Kaotopla 0,47 0,54 | 0,64 | 0,71 0,77 0,88 | 0,91 0,92 0,85 0,71 0,51 0,4 0,67
KoZdvn 0,44 0,45 0,54 0,6 0,63 0,77 0,83 0,89 0,81 0,59 0,46 0,46 0,6
Koévitoa 0,42 0,48 0,65 0,7 0,83 0,87 0,94 0,95 0,87 0,73 0,56 0,44 0,68
TépPEG 0,4 0,52 0,61 0,73 0,81 0,89 0,93 0,93 0,87 0,71 0,49 0,35 0,66
JuvteAeotg NALaKAG aglonoinong
HpdkAelo 0,31 0,33 0,32 0,3 0,27 0,23 0,21 0,2 0,21 0,25 0,28 0,3 0,26
lepanetpa 0,31 0,32 0,31 0,29 0,26 0,23 0,21 0,2 0,21 0,24 0,27 0,3 0,26
KaAapata 0,33 0,33 0,33 0,31 0,29 0,26 0,23 0,22 0,24 | 0,27 0,3 0,31 0,28
Na§og 0,33 0,34 | 0,33 0,31 0,28 0,25 0,23 0,22 0,23 0,27 0,3 0,31 0,28
P660g 0,33 0,33 0,33 0,31 0,28 0,25 0,23 0,22 0,23 0,26 0,3 0,31 0,27
Xavid 0,31 0,33 0,33 0,31 0,29 0,26 0,25 0,24 0,24 | 0,27 0,29 0,3 0,28
ABnva 0,34 0,35 0,34 | 0,33 0,3 0,26 0,24 0,23 0,25 0,28 0,31 0,32 0,29
AAiaptog 0,32 0,34 | 0,34 | 0,32 0,29 0,26 0,23 0,22 0,24 | 0,28 0,3 0,3 0,28
Képkupa 0,34 0,35 0,34 0,33 0,29 0,27 0,25 0,25 0,26 0,29 0,31 0,32 0,29
KoépwvOog 0,32 0,33 0,32 0,31 0,28 0,25 0,22 0,21 0,22 0,26 0,29 0,29 0,27
Aapia 0,32 0,33 0,34 0,32 0,31 0,28 0,26 0,26 0,27 0,29 0,3 0,3 0,29
AQpvog 0,32 0,35 0,35 0,32 0,29 0,24 0,22 0,22 0,23 0,27 0,3 0,29 0,27
Natpa 0,31 0,33 0,33 0,32 0,29 0,26 0,24 0,23 0,24 0,27 0,3 0,3 0,28
MutlAfjvh 0,3 0,33 0,33 0,32 0,28 0,25 0,23 0,23 0,24 0,27 0,3 0,29 0,27
AAeé/moAn 0,32 0,35 0,35 0,33 0,31 0,27 0,25 0,23 0,25 0,28 0,29 0,28 0,29
Oeo/ovikn 0,34 0,36 | 0,36 0,34 | 0,31 0,28 0,27 0,26 0,27 0,3 0,31 0,31 0,3
KaBdia 0,33 0,35 0,35 0,33 0,3 0,27 0,26 0,24 0,25 0,28 0,3 0,28 0,29
Naploa 0,32 0,34 | 0,34 | 0,32 0,3 0,27 0,25 0,24 0,25 0,27 0,29 0,28 0,29
lwdavviva 0,35 0,37 0,37 0,35 0,33 0,29 0,27 0,25 0,28 0,3 0,32 0,32 0,31
TpimoAn 0,34 0,35 0,35 0,34 | 0,31 0,28 0,26 0,24 0,25 0,28 0,3 0,31 0,3
ApGpa 0,32 0,35 0,35 0,34 0,31 0,28 0,27 0,25 0,25 0,28 0,3 0,29 0,3
KaotopLd 0,34 0,37 0,36 0,35 0,33 0,29 0,28 0,26 0,27 0,29 0,3 0,3 0,31
Koldvn 0,37 0,37 0,36 0,34 0,32 0,29 0,27 0,26 0,29 0,32 0,33 0,35 0,32
Kévitoa 0,35 0,37 0,38 0,36 0,33 0,3 0,29 0,28 0,29 0,31 0,33 0,34 0,32
ZéppEQ 0,32 0,35 0,35 0,34 0,31 0,27 0,25 0,25 0,26 0,29 0,3 0,29 0,29
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Napaptipata

Mivakag 10.1.2: Méoo unviaio mooooto kaAuyng (f) eoptiou (Lw) yia mapaywyn Z.N.X. and H/O ue emAektikd H.J.
kat puéoog unviaiog ouvteAeotrc nAtaknc aélonoinong
ErtAektikog HALakOG ZUAAEKTNG: No=0,77, a; =3,75 (W/m?/K), a, =0,015 (W/m?/K?)
Nepoxi | I1AN | @B | map | anp | mal [ 1ovN | 1ovA | Avr | sen | okT | NOE | AEK | Etdoto
Noocooto kaAvyng (f)
HpaxkAeio 0,62 0,72 0,82 0,94 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,97 0,82 0,65 0,86
lepanetpa 0,70 0,78 0,88 0,96 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,91 0,73 0,90
KaAapdta 0,66 0,72 0,82 0,88 0,96 1,00 1,00 1,00 1,00 0,94 0,78 0,62 0,85
Na§og 0,57 0,68 0,80 0,91 0,98 1,00 1,00 1,00 1,00 0,96 0,77 0,58 0,83
P6&0g 0,69 0,78 0,88 0,94 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 0,68 0,89
Xavia 0,58 0,68 0,81 0,91 0,98 1,00 1,00 1,00 1,00 0,91 0,79 0,62 0,84
ABnva 0,61 0,70 0,77 0,88 0,96 1,00 1,00 1,00 1,00 0,92 0,75 0,59 0,83
Aliaptog 0,53 0,61 0,73 0,88 0,96 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 0,66 0,53 0,79
Képkupa 0,58 | 0,67 | 0,78 | 0,87 | 0,96 1,00 1,00 1,00 1,00 | 0,90 | 0,71 0,56 0,82
KopvBog 0,64 | 0,74 | 0,81 | 0,90 | 0,98 1,00 1,00 1,00 1,00 | 0,94 | 0,76 | 0,58 0,84
Aapia 0,57 0,64 0,74 0,86 0,93 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 0,68 0,55 0,80
AQuvog 0,48 0,61 0,73 0,87 0,97 1,00 1,00 1,00 1,00 0,90 0,65 0,48 0,78
Natpa 0,53 0,64 0,82 0,85 0,97 1,00 1,00 1,00 1,00 0,92 0,71 0,57 0,81
MutlAjvh 0,50 0,63 0,76 0,90 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,93 0,73 0,54 0,81
AAeé/TOAN 0,49 0,61 0,70 0,82 0,91 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 0,63 0,46 0,77
Oeo/ovikn 0,51 0,60 0,68 0,82 0,91 0,99 1,00 1,00 0,98 0,80 0,60 0,48 0,76
KaBdia 0,58 | 0,71 | 0,73 0,80 | 0,94 1,00 1,00 1,00 1,00 | 0,86 | 0,68 | 0,46 0,79
Ndploa 0,52 0,62 | 0,73 0,86 | 0,94 1,00 1,00 1,00 1,00 | 0,84 | 0,64 | 0,49 0,78
lwavviva 0,48 | 0,57 | 0,68 | 0,77 | 0,88 | 0,98 1,00 1,00 | 0,96 | 0,81 0,58 | 0,45 0,73
TpimoAn 0,62 0,66 | 0,75 0,84 | 0,91 1,00 1,00 1,00 1,00 | 0,90 | 0,74 | 0,61 0,82
Apdpa 0,48 | 0,57 | 0,69 | 0,81 | 0,91 0,99 1,00 1,00 1,00 | 0,82 0,62 0,48 0,75
Kaotopla 0,55 061 | 0,71 | 0,80 | 0,86 | 0,98 1,00 1,00 0,97 | 0,83 0,62 0,49 0,76
KoZdvn 0,51 0,53 0,61 0,69 0,73 0,87 0,95 1,00 0,92 0,69 0,55 0,54 0,69
Koévitoa 0,50 0,56 0,72 0,78 0,92 0,97 1,00 1,00 0,97 0,83 0,65 0,53 0,76
TépPEG 0,48 0,60 0,70 0,82 0,91 1,00 1,00 1,00 0,99 0,82 0,59 0,45 0,75
JuvteAeotg NALaKAG aglonoinong
HpdkAelo 0,38 0,38 0,37 0,34 0,3 0,25 0,22 0,21 0,23 0,28 0,33 0,36 0,29
lepanetpa 0,37 0,37 0,35 0,33 0,29 0,25 0,22 0,21 0,22 0,27 0,31 0,35 0,29
KaAapata 0,38 | 0,38 | 0,37 | 0,35 | 0,32 0,28 | 0,25 0,24 | 0,26 | 0,31 0,35 0,37 0,31
Na§og 0,39 | 0,39 | 0,38 | 0,35 | 0,32 0,28 | 0,25 0,23 0,25 0,3 0,35 0,38 0,31
P660g 0,38 | 0,38 | 0,36 | 0,34 | 0,31 0,27 0,24 | 0,23 0,24 | 0,29 0,34 | 0,37 0,3
Xavid 0,37 | 0,38 | 0,37 | 0,35 0,32 0,28 | 0,26 0,25 0,26 | 0,31 0,34 | 0,36 0,31
ABnva 0,39 0,4 0,39 | 0,36 | 0,33 0,28 | 0,25 0,23 0,27 | 0,32 0,36 | 0,38 0,32
AAiaptog 0,39 0,4 0,39 | 0,36 | 0,33 0,28 | 0,24 | 0,23 0,26 | 0,32 0,36 | 0,37 0,32
Képkupa 0,4 0,4 0,38 0,37 0,33 0,29 0,26 0,26 0,29 0,33 0,37 0,38 0,33
KoépwvOog 0,38 0,38 0,37 0,35 0,31 0,27 0,23 0,22 0,25 0,3 0,34 0,36 0,3
Aapia 0,38 0,39 0,39 0,36 0,34 0,31 0,28 0,27 0,3 0,33 0,36 0,37 0,33
AQpvog 0,39 0,4 0,39 0,36 0,32 0,27 0,23 0,23 0,26 0,31 0,36 0,37 0,31
Natpa 0,38 0,39 0,38 0,36 0,33 0,28 0,25 0,24 0,26 0,31 0,35 0,37 0,32
MutlAfjvh 0,37 0,38 0,38 0,36 0,31 0,27 0,24 0,24 0,25 0,31 0,35 0,36 0,31
AAeé/moAn 0,39 0,4 0,4 0,37 | 0,34 0,3 0,27 0,25 0,28 | 0,32 0,36 | 0,36 0,33
Oeo/ovikn 0,41 041 | 0,41 | 0,38 | 0,35 0,31 0,29 0,28 0,31 | 0,34 | 0,37 | 0,39 0,34
KaBdia 0,39 0,4 0,4 0,37 | 0,34 | 0,31 0,27 0,26 0,29 | 0,32 0,36 | 0,36 0,33
Naploa 0,39 0,4 0,39 | 0,36 | 0,34 0,3 0,27 0,25 0,28 | 0,32 0,35 0,36 0,32
lwdavviva 0,42 0,42 | 0,41 0,4 0,36 | 0,33 0,29 0,27 0,31 | 0,35 0,39 0,4 0,35
TpimoAn 0,39 0,4 0,4 0,38 | 0,35 0,31 0,29 0,26 0,28 | 0,32 0,35 0,37 0,33
ApGpa 0,39 0,41 0,4 0,38 0,35 0,31 0,28 0,28 0,29 0,33 0,36 0,37 0,34
KaotopLd 0,4 0,42 0,41 0,39 0,36 0,32 0,3 0,28 0,3 0,33 0,37 0,38 0,35
Koldvn 0,43 0,43 0,41 0,39 0,37 0,33 0,31 0,3 0,33 0,37 0,4 0,41 0,36
Kévitoa 0,42 0,42 0,42 0,4 0,36 0,34 0,3 0,29 0,33 0,36 0,39 0,41 0,36
ZéppEQ 0,39 0,4 0,4 0,38 0,34 0,3 0,27 0,26 0,3 0,33 0,36 0,37 0,33
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Napaptipata

Mivakag 10.1.3: Méao unviaio mooooto kaAvyng (f) woptiou (Lw) yia mapaywyn Z.N.X. arnd H/O ue H.5. Kevou kat
UETOC unviaioc ouvteAeotr¢ nAtakng aétormoinonc
HAwakd¢ ZuAAékTnG Kevol: n,=0,65, a; =1,80 (W/m?/K), a, =0,020 (W/m?2/K?)
Nepoxi | I1AN | @B | map | anp | mal [ 1ovN | 1ovA | Avr | sen | okT | NOE | AEK | Etdoto
Noocooto kaAvyng (f)
HpaxkAeio 0,69 0,78 0,89 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,91 0,73 0,90
lepanetpa 0,77 0,85 0,96 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,81 0,94
KaAapdta 0,72 0,79 0,88 0,96 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,86 0,70 0,90
Na§og 0,64 0,74 0,86 0,98 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,85 0,65 0,88
P6&0g 0,75 0,84 0,94 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,95 0,75 0,93
Xavia 0,65 0,75 0,88 0,98 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 0,70 0,89
ABnva 0,67 0,76 0,83 0,95 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,82 0,66 0,87
Aliaptog 0,59 0,67 0,79 0,94 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,95 0,74 0,60 0,83
Képkupa 0,64 | 0,73 | 0,84 | 0,93 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 | 0,98 | 0,78 | 0,63 0,86
KopvBog 0,71 0,80 | 0,88 | 0,98 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 | 0,85 0,67 0,89
Aapia 0,64 0,70 0,80 0,93 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,94 0,76 0,62 0,85
AQuvog 0,55 0,67 0,79 0,94 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,73 0,56 0,83
Natpa 0,59 0,71 0,88 0,92 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,79 0,65 0,86
MutlAjvh 0,57 0,70 0,82 0,97 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,81 0,62 0,86
AAeé/TOAN 0,55 0,67 0,76 0,89 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,97 0,71 0,54 0,82
Oeo/ovikn 0,56 0,64 0,73 0,88 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,88 0,68 0,55 0,80
KaBdia 0,64 | 0,76 | 0,79 | 0,87 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 | 0,95 0,76 | 0,53 0,84
Ndploa 0,58 | 068 | 0,79 | 0,93 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 | 0,94 | 0,72 0,58 0,83
lwavviva 0,52 0,61 | 0,72 | 0,82 | 0,95 1,00 1,00 1,00 1,00 | 0,89 0,65 0,51 0,78
TpimoAn 0,68 | 0,71 | 0,81 | 0,90 | 0,99 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 | 0,82 0,68 0,87
Apdpa 0,54 | 0,62 | 0,75 0,87 | 0,99 1,00 1,00 1,00 1,00 | 0,91 0,70 | 0,56 0,80
Kaotopla 0,61 0,66 | 0,76 | 0,85 0,94 1,00 1,00 1,00 1,00 | 0,92 0,70 | 0,56 0,81
KoZdvn 0,55 0,57 0,66 0,75 0,81 0,99 1,00 1,00 1,00 0,76 0,61 0,59 0,75
Koévitoa 0,55 0,60 0,76 0,83 0,99 1,00 1,00 1,00 1,00 0,90 0,71 0,58 0,81
TépPEG 0,54 0,66 0,75 0,88 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,91 0,67 0,52 0,80
JuvteAeotg NALaKAG aglonoinong
HpdkAelo 0,42 0,41 0,4 0,36 0,3 0,25 0,22 0,21 0,23 0,29 0,37 0,41 0,31
lepanetpa 0,41 0,4 0,38 0,34 0,29 0,25 0,22 0,21 0,22 0,27 0,35 0,39 0,3
KaAapata 0,42 0,42 0,4 0,38 | 0,34 | 0,28 | 0,25 0,24 | 0,26 | 0,32 0,38 | 0,42 0,33
Na§og 0,43 042 | 0,41 | 0,38 | 0,33 0,28 | 0,25 0,23 0,25 | 0,32 0,39 0,42 0,33
P660g 0,42 041 | 0,39 | 0,36 | 0,31 0,27 0,24 | 0,23 0,24 | 0,29 0,37 | 0,41 0,32
Xavid 0,42 0,42 0,4 0,38 | 0,33 0,28 | 0,26 0,25 0,26 | 0,35 0,38 | 0,41 0,33
ABnva 0,43 043 | 0,42 | 0,39 | 0,35 0,28 | 0,25 0,23 0,27 | 0,35 0,4 0,43 0,34
AAiaptog 0,44 | 044 | 0,42 | 0,39 | 0,34 | 0,28 | 0,24 | 0,23 0,26 | 0,36 0,4 0,42 0,34
Képkupa 0,44 0,43 0,41 0,39 0,34 0,29 0,26 0,26 0,29 0,36 0,4 0,43 0,35
KoépwvOog 0,42 0,41 0,4 0,38 0,32 0,27 0,23 0,22 0,25 0,32 0,38 0,41 0,32
Aapia 0,43 0,43 0,42 0,39 0,37 0,31 0,28 0,27 0,3 0,37 0,4 0,42 0,35
AQpvog 0,44 0,44 0,42 0,39 0,33 0,27 0,23 0,23 0,26 0,35 0,4 0,43 0,33
Natpa 0,43 0,43 0,4 0,39 0,34 0,28 0,25 0,24 0,26 0,34 0,4 0,42 0,33
MutlAfjvh 0,43 0,42 0,41 0,38 0,31 0,27 0,24 0,24 0,25 0,33 0,39 0,42 0,33
AAeé/moAn 0,44 | 0,44 | 0,43 0,4 0,37 0,3 0,27 0,25 0,28 | 0,36 0,4 0,42 0,35
Oeo/ovikn 0,45 045 | 0,44 | 0,41 | 0,38 | 0,31 0,29 0,28 0,32 | 0,38 | 0,41 0,44 0,37
KaBdia 0,43 0,43 | 0,43 0,4 0,36 | 0,31 0,27 0,26 0,29 | 0,36 0,4 0,42 0,35
Naploa 0,43 0,43 | 0,42 | 0,39 | 0,36 0,3 0,27 0,25 0,28 | 0,36 0,4 0,42 0,35
lwdavviva 0,46 | 0,46 | 0,44 | 0,42 0,4 0,33 0,29 0,27 0,33 0,38 | 0,43 0,45 0,37
TpimoAn 0,43 0,43 | 0,42 0,4 0,38 | 0,31 0,29 0,26 0,28 | 0,35 0,39 0,42 0,36
ApGpa 0,44 0,45 0,43 0,41 0,38 0,32 0,28 0,28 0,29 0,37 0,41 0,42 0,36
KaotopLd 0,44 0,45 0,43 0,42 0,4 0,33 0,3 0,28 0,31 0,37 0,41 0,43 0,37
Koldvn 0,46 0,46 0,45 0,43 0,41 0,37 0,33 0,3 0,36 0,41 0,44 0,45 0,39
Kévitoa 0,46 0,45 0,44 0,42 0,39 0,35 0,3 0,29 0,34 0,39 0,42 0,45 0,38
ZéppEQ 0,44 0,44 0,43 0,41 0,38 0,3 0,27 0,26 0,3 0,37 0,41 0,43 0,36
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Napaptipata

Mivakag 10.1.4: Méao unviaio mooooto kaAuving (f) poptiou (Ls.+,) yia O€puaveon povokartoikiog anod H/O ue amAo

H.Z. kat péooc unviaioc ouvteAeatrc nAtaknc aélomoinong

ArA6¢ HALakdg ZUAAEKTNG: No=0,73, a1 =5,51 (W/m?/K), a, =0,006 (W/m?/K?)
Nepoxi | I1AN | @B | map | anp | mal [ 1ovN | 1ovA | Avr | sen | okT | NOE | AEK | Etdoto
Noocooto kaAvyng (f)
HpaxkAeio 0,28 0,35 0,52 1,00 1,00 0,37 0,43
lepanetpa 0,36 0,42 0,61 1,00 1,00 0,49 0,50
KaAapdta 0,24 0,29 0,42 0,74 0,57 0,26 0,36
Na§og 0,25 0,32 0,47 0,91 0,80 0,32 0,41
P6&0g 0,31 0,39 0,57 0,99 0,94 0,38 0,47
Xavia 0,23 0,30 0,47 0,93 0,77 0,31 0,39
ABnva 0,23 0,31 0,41 0,89 0,64 0,27 0,37
Aliaptog 0,15 0,21 0,34 0,81 0,99 0,33 0,17 0,28
Képkupa 0,23 0,29 | 0,44 | 0,81 0,58 | 0,24 0,36
KopvBog 0,23 0,30 | 0,42 | 0,85 0,48 | 0,22 0,34
Aapia 0,17 0,22 0,35 0,76 1,00 0,34 0,17 0,28
AQuvog 0,14 0,20 0,31 0,64 0,99 0,34 0,15 0,27
Natpa 0,19 0,27 0,47 0,86 0,55 0,25 0,35
MutlAjvh 0,17 0,25 0,39 0,88 0,53 0,23 0,32
AAeé/TOAN 0,13 0,20 0,29 0,60 0,88 0,30 0,14 0,26
Oeo/ovikn 0,15 0,21 0,32 0,74 0,95 0,33 0,15 0,27
KaBdia 0,18 | 0,25 | 0,32 | 0,62 0,86 | 0,32 0,13 0,28
Ndploa 0,15 0,22 | 0,34 | 0,71 0,92 0,31 0,15 0,27
lwavviva 0,13 0,19 | 0,30 | 0,54 1,00 0,79 0,27 | 0,13 0,26
TpimoAn 0,19 | 0,22 | 0,31 | 0,52 1,00 0,78 | 0,35 0,20 0,31
Apdpa 0,16 | 0,24 | 0,42 | 0,83 0,97 | 0,34 | 0,18 0,30
Kaotopla 0,18 | 0,22 | 0,34 | 0,57 1,00 0,70 | 0,27 | 0,15 0,29
KoZdvn 0,16 0,18 0,27 0,48 1,00 0,58 0,25 0,19 0,26
Koévitoa 0,18 0,23 0,43 0,60 1,00 0,90 0,37 0,21 0,34
TépPEG 0,16 0,26 0,41 0,81 0,91 0,30 0,15 0,29
JuvteAeotg NALaKAG aglonoinong
HpdkAelo 0,34 0,35 0,34 0,16 0,14 0,32 0,27
lepanetpa 0,34 0,35 0,33 0,13 0,07 0,32 0,25
KaAapata 0,36 | 0,37 | 0,36 0,3 0,32 0,34 0,34
Na§og 0,33 0,35 | 0,35 | 0,24 0,24 | 0,32 0,3
P660g 0,35 0,36 | 0,34 | 0,18 0,19 0,33 0,29
Xavid 0,33 0,35 | 0,35 0,22 0,26 | 0,33 0,3
ABnva 0,34 | 0,36 | 0,36 | 0,24 0,29 0,33 0,32
AAiaptog 0,33 0,35 | 0,36 | 0,27 0,15 0,34 | 0,32 0,29
Képkupa 0,33 0,35 0,35 0,27 0,3 0,32 0,32
KoépwvOog 0,35 0,37 0,36 0,26 0,33 0,33 0,33
Aapia 0,34 0,36 0,36 0,28 0,14 0,34 0,33 0,3
AQpvog 0,31 0,35 0,36 0,32 0,15 0,33 0,3 0,3
Natpa 0,32 0,35 0,36 0,24 0,3 0,32 0,31
MutlAfjvh 0,31 0,35 0,35 0,25 0,31 0,32 0,31
AAeé/moAn 0,31 0,35 | 0,36 | 0,32 0,23 0,33 0,3 0,31
Oeo/ovikn 0,32 0,35 | 0,35 0,28 0,16 | 0,32 0,3 0,29
KaBdia 0,34 | 0,37 | 0,36 | 0,31 0,24 | 0,35 0,29 0,32
Naploa 0,32 0,35 | 0,36 0,3 0,19 0,33 0,31 0,3
lwdavviva 0,31 0,34 | 0,35 0,33 0,05 0,26 | 0,33 0,29 0,27
TpimoAn 0,35 0,36 | 0,37 | 0,35 0,1 0,29 0,36 | 0,34 0,31
ApGpa 0,3 0,33 0,33 0,24 0,15 0,32 0,3 0,28
KaotopLd 0,33 0,35 0,36 0,32 0,13 0,29 0,34 0,31 0,3
Koldvn 0,32 0,32 0,34 0,32 0,12 0,29 0,32 0,33 0,29
Kévitoa 0,31 0,33 0,34 0,31 0,06 0,21 0,33 0,32 0,26
ZéppEQ 0,30 0,34 0,34 0,25 0,19 0,32 0,29 0,29
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Napaptipata

Mivakag 10.1.5: Méoo unviaio mooooto kaAunc (f) woptiou (Ls.k.) yia 9€puavaon povokatoikiac amd H/O ue emiAe-

KTIkO H.Z. kat uéoog unviaiog ouvteAeotric nAtakng aétoroinonc

ErtAektikog HALakOG ZUAAEKTNG: No=0,77, a; =3,75 (W/m?/K), a, =0,015 (W/m?/K?)
Nepoxi | I1AN | @B | map | anp | mal [ 1ovN | 1ovA | Avr | sen | okT | NOE | AEK | Etdoto
Noocooto kaAvyng (f)
HpaxkAeio 0,35 0,43 0,61 1,00 1,00 0,46 0,50
lepanetpa 0,44 0,50 0,72 1,00 1,00 0,59 0,58
KaAapdta 0,29 0,35 0,49 0,86 0,68 0,32 0,43
Négoc 0,32 | 039 | 0,56 | 1,00 0,94 | 0,40 | 0,49
P6&0g 0,38 0,46 0,66 1,00 1,00 0,47 0,54
Xavia 0,29 0,37 0,55 1,00 0,91 0,39 0,47
ABnva 0,29 0,37 0,49 1,00 0,76 0,34 0,44
Aliaptog 0,20 0,26 0,41 0,94 1,00 0,41 0,22 0,34
Képkupa 0,29 | 0,36 | 0,52 | 0,94 0,70 | 0,30 0,44
KopvBog 0,29 | 0,36 | 0,50 | 0,98 0,58 | 0,29 0,42
Aapia 0,22 0,27 0,42 0,89 1,00 0,42 0,22 0,35
AQuvog 0,18 0,26 0,38 0,75 1,00 0,42 0,21 0,33
Natpa 0,25 0,34 0,55 1,00 0,67 0,31 0,42
MutlAjvh 0,23 0,31 0,47 1,00 0,64 0,30 0,40
AAeé/TOAN 0,18 0,25 0,35 0,70 1,00 0,37 0,19 0,32
Oeo/ovikn 0,19 0,26 0,39 0,86 1,00 0,41 0,21 0,33
KaBdia 0,23 0,31 | 0,39 | 0,74 1,00 | 0,39 0,18 0,35
Ndploa 0,20 | 0,27 | 0,41 | 0,83 1,00 | 0,39 0,20 0,34
lwavviva 0,18 | 0,24 | 0,36 | 0,65 1,00 0,92 0,34 | 0,18 0,32
TpimoAn 0,24 | 0,27 | 0,37 | 0,60 1,00 0,91 0,42 0,26 0,37
Apdpa 0,22 0,31 | 0,51 | 0,97 1,00 | 0,42 0,24 0,37
Kaotopla 0,23 0,28 | 0,41 | 0,68 1,00 0,82 0,34 | 0,20 0,36
KoZdvn 0,21 0,23 0,34 0,58 1,00 0,71 0,32 0,24 0,33
Koévitoa 0,24 0,30 0,51 0,71 1,00 1,00 0,45 0,27 0,41
TépPEG 0,21 0,32 0,49 0,95 1,00 0,39 0,20 0,37
JuvteAeotg NALaKAG aglonoinong
HpdkAelo 0,42 0,43 0,4 0,16 0,14 0,4 0,31
lepanetpa 0,42 0,42 0,39 0,13 0,07 0,39 0,29
KaAapata 0,44 | 0,45 | 0,43 0,34 0,38 | 0,43 0,41
Na§og 0,42 0,43 | 0,41 | 0,26 0,28 0,4 0,36
P660g 0,43 0,43 0,4 0,19 0,2 0,41 0,33
Xavid 0,42 0,43 | 0,41 | 0,24 0,3 0,41 0,36
ABnva 0,43 0,44 | 0,42 | 0,27 0,35 0,42 0,38
AAiaptog 0,43 0,44 | 0,43 0,32 0,15 0,42 0,42 0,36
Képkupa 0,42 0,43 0,42 0,31 0,36 0,42 0,39
KoépwvOog 0,44 0,44 0,43 0,3 0,4 0,42 0,4
Aapia 0,43 0,44 0,43 0,33 0,14 0,42 0,42 0,36
AQpvog 0,41 0,44 0,44 0,38 0,15 0,41 0,41 0,37
Natpa 0,42 0,43 0,42 0,28 0,36 0,41 0,38
MutlAfjvh 0,41 0,43 0,42 0,28 0,38 0,41 0,38
AAeé/moAn 0,42 0,44 | 0,44 | 0,38 0,26 | 0,42 0,41 0,39
Oeo/ovikn 0,42 0,44 | 0,43 0,33 0,17 0,4 0,41 0,36
KaBdia 0,44 | 0,45 | 0,44 | 0,37 0,28 | 0,42 0,4 0,4
Naploa 0,42 0,44 | 0,43 0,35 0,2 0,42 0,41 0,37
lwdavviva 0,42 0,43 | 0,43 0,39 | 0,05 0,3 0,42 0,41 0,34
TpimoAn 0,44 0,45 0,44 0,41 0,1 0,33 0,43 0,44 0,37
ApGpa 0,41 0,42 0,4 0,28 0,15 0,4 0,4 0,34
KaotopLd 0,43 0,44 0,43 0,38 0,13 0,35 0,42 0,41 0,36
Koldvn 0,42 0,42 0,42 0,38 0,12 0,35 0,41 0,42 0,36
Kévitoa 0,41 0,42 0,41 0,37 0,06 0,24 0,41 0,41 0,32
ZéppEQ 0,41 0,42 0,41 0,3 0,21 0,41 0,4 0,35
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Napaptipata

Mivakag 10.1.6: Mégo unviaio mocoato kaAuyng (f) poptiou (Lsk) yia 9épuavan povokartotkiog and H/O ue H.J2.

Kevou kat puéooc unviaioc ouvtedeotric nAtaknc aélomoinong

HAwakd¢ ZuAAékTnG Kevol: n,=0,65, a; =1,80 (W/m?/K), a, =0,020 (W/m?2/K?)
Nepoxi | I1AN | @B | map | anp | mal [ 1ovN | 1ovA | Avr | sen | okT | NOE | AEK | Etdoto
Noocooto kaAvyng (f)
HpaxkAeio 0,36 0,44 0,63 1,00 1,00 0,48 0,52
lepanetpa 0,45 0,51 0,73 1,00 1,00 0,62 0,60
KaAapdra 0,30 | 0,35 | 0,50 | 0,90 0,71 | 0,33 0,44
Na§og 0,33 0,40 0,57 1,00 1,00 0,43 0,51
P6&0g 0,39 0,47 0,68 1,00 1,00 0,48 0,55
Xavia 0,31 0,38 0,57 1,00 0,98 0,41 0,49
ABnva 0,30 0,38 0,50 1,00 0,80 0,36 0,45
Aliaptog 0,21 0,27 0,42 0,99 1,00 0,43 0,24 0,35
Képkupa 0,31 0,37 0,54 1,00 0,74 0,32 0,46
KopvBog 0,30 0,36 | 0,51 1,00 0,60 0,30 0,43
Aapia 0,23 0,28 0,43 0,94 1,00 0,43 0,24 0,36
AQuvog 0,20 0,26 0,38 0,78 1,00 0,44 0,23 0,35
Natpa 0,26 0,35 0,56 1,00 0,70 0,33 0,44
MutlAjvh 0,24 0,32 0,48 1,00 0,67 0,32 0,41
AAeé/TOAN 0,19 0,26 0,36 0,73 1,00 0,39 0,21 0,33
Oeo/ovikn 0,21 0,28 0,41 0,91 1,00 0,43 0,22 0,35
KaBdia 0,24 0,31 0,40 0,77 1,00 0,41 0,20 0,36
Ndploa 0,21 0,28 0,42 0,87 1,00 0,40 0,21 0,35
lwavviva 0,19 0,25 0,38 0,67 1,00 0,99 0,35 0,20 0,33
TpimoAn 0,25 0,28 0,38 0,62 1,00 0,95 0,43 0,27 0,38
Apdpa 0,24 0,32 0,53 1,00 1,00 0,44 0,26 0,39
Kaotopla 0,24 0,29 0,42 0,70 1,00 0,86 0,35 0,22 0,37
KoZdvn 0,23 0,25 0,36 0,61 1,00 0,75 0,34 0,26 0,35
Koévitoa 0,26 0,32 0,53 0,75 1,00 1,00 0,47 0,29 0,43
TépPEG 0,23 0,34 0,51 1,00 1,00 0,41 0,23 0,39
JuvteAeotg NALaKAG aglonoinong
HpdkAelo 0,44 0,44 0,41 0,16 0,14 0,42 0,32
lepanetpa 0,43 0,43 0,4 0,13 0,07 0,4 0,3
KaAapata 0,45 0,45 0,44 | 0,36 0,39 0,44 0,42
Na&gog 0,44 0,44 | 0,42 0,26 0,3 0,42 0,37
P6&0g 0,44 0,44 | 0,41 0,19 0,2 0,43 0,34
Xavid 0,44 0,44 | 0,42 0,24 0,32 0,43 0,37
ABnva 0,45 0,45 0,43 0,27 0,37 0,44 0,39
AAiaptog 0,45 0,45 0,44 | 0,33 0,15 0,43 0,45 0,38
Képkupa 0,45 0,45 0,43 0,33 0,38 0,44 0,41
KoépwvOog 0,45 0,45 0,43 0,31 0,41 0,44 0,41
Aapia 0,46 0,46 0,44 0,35 0,14 0,43 0,45 0,38
AQpvog 0,45 0,46 0,45 0,39 0,15 0,43 0,44 0,38
Natpa 0,44 0,45 0,43 0,28 0,38 0,44 0,4
MutlAfjvh 0,44 0,45 0,43 0,28 0,39 0,44 0,4
AAeé/moAn 0,45 0,46 | 0,45 0,39 0,26 0,43 0,44 0,4
Oeo/ovikn 0,45 0,45 0,44 | 0,35 0,17 0,43 0,44 0,38
KaBdia 0,46 0,46 | 0,45 0,38 0,28 0,44 0,44 0,41
Naploa 0,45 0,45 0,44 | 0,37 0,2 0,43 0,45 0,39
lwdavviva 0,45 0,45 0,45 0,4 0,05 0,33 0,44 0,44 0,35
TpimoAn 0,46 0,46 | 0,45 0,42 0,1 0,35 0,44 0,45 0,38
ApGpa 0,44 0,44 0,42 0,29 0,15 0,42 0,44 0,36
KaotopLd 0,45 0,45 0,44 0,4 0,13 0,36 0,44 0,45 0,38
Koldvn 0,45 0,45 0,44 0,4 0,12 0,37 0,44 0,45 0,38
Kévitoa 0,44 0,44 0,43 0,39 0,06 0,24 0,43 0,44 0,33
ZéppEQ 0,44 0,44 0,42 0,31 0,21 0,43 0,44 0,37
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Napaptipata

Mivakag 10.1.7: Méoo unviaio mocooto kaAuyng (f) poptiou (Lsn.) yla 9épuavan moAukatoikiag amo H/O ue amAd

H.Z. kat péooc unviaioc ouvteAeatrc nAtaknc aélornoinonc

ArA6¢ HALakdg ZUAAEKTNG: No=0,73, a1 =5,51 (W/m?/K), a, =0,006 (W/m?/K?)
Nepoxi | I1AN | @B | map | anp | mal [ 1ovN | 1ovA | Avr | sen | okT | NOE | AEK | Etdoto
Noocooto kaAvyng (f)
HpaxkAeio 0,39 0,49 0,68 1,00 1,00 0,51 0,55
lepanetpa 0,49 0,57 0,79 1,00 1,00 0,65 0,64
KaAapdra 0,34 | 0,40 | 0,57 | 0,89 0,73 | 0,36 0,48
Na§og 0,35 0,45 0,63 0,99 0,91 0,44 0,53
P6&0g 0,44 0,53 0,74 1,00 1,00 0,52 0,60
Xavia 0,33 0,42 0,63 1,00 0,89 0,43 0,51
ABnva 0,32 0,42 0,54 0,97 0,78 0,37 0,47
Aliaptog 0,22 0,29 0,46 0,93 1,00 0,45 0,24 0,36
Képkupa 0,32 0,40 | 0,58 0,93 0,72 0,33 0,47
KopvBog 0,32 0,40 | 0,56 0,95 0,62 0,31 0,45
Aapia 0,24 0,31 0,47 0,89 1,00 0,46 0,24 0,37
AQuvog 0,19 0,28 0,42 0,80 1,00 0,45 0,22 0,36
Natpa 0,26 0,37 0,61 0,95 0,69 0,34 0,45
MutlAjvh 0,24 0,34 0,52 0,97 0,67 0,32 0,42
AAeé/TOAN 0,19 0,28 0,40 0,75 0,96 0,41 0,20 0,34
Oeo/ovikn 0,21 0,29 0,44 0,87 1,00 0,44 0,22 0,35
KaBdia 0,25 0,35 0,44 | 0,78 0,94 0,44 0,19 0,38
Ndploa 0,21 0,31 0,46 0,86 1,00 0,42 0,21 0,36
lwavviva 0,19 0,26 | 0,41 0,70 1,00 0,90 0,37 0,19 0,34
TpimoAn 0,27 0,31 0,43 0,67 1,00 0,91 0,47 0,28 0,41
Apdpa 0,24 0,34 | 0,56 0,93 1,00 0,47 0,25 0,40
Kaotopla 0,25 0,32 0,47 0,74 1,00 0,85 0,38 0,22 0,40
KoZdvn 0,23 0,26 0,39 0,63 1,00 0,74 0,36 0,27 0,36
Koévitoa 0,26 0,33 0,58 0,77 1,00 0,98 0,50 0,30 0,45
TépPEG 0,23 0,36 0,55 0,93 1,00 0,42 0,22 0,39
JuvteAeotg NALaKAG aglonoinong
HpdkAelo 0,31 0,32 0,3 0,11 0,09 0,29 0,23
lepanetpa 0,31 0,32 0,28 0,09 0,05 0,28 0,21
KaAapata 0,34 0,34 | 0,33 0,24 0,27 0,32 0,3
Na§og 0,31 0,32 0,31 0,17 0,18 0,29 0,26
P660g 0,33 0,33 0,3 0,12 0,13 0,3 0,24
Xavid 0,31 0,33 0,31 0,16 0,2 0,3 0,26
ABnva 0,33 0,34 | 0,33 0,18 0,25 0,31 0,28
AAiaptog 0,31 0,33 0,33 0,22 0,1 0,31 0,31 0,26
Képkupa 0,32 0,33 0,32 0,21 0,25 0,31 0,29
KoépwvOog 0,33 0,35 0,33 0,2 0,3 0,31 0,3
Aapia 0,33 0,34 0,33 0,23 0,09 0,32 0,31 0,27
AQpvog 0,3 0,34 0,34 0,28 0,1 0,31 0,29 0,27
Natpa 0,3 0,33 0,32 0,18 0,26 0,31 0,28
MutlAfjvh 0,3 0,33 0,32 0,19 0,27 0,3 0,28
AAeé/moAn 0,3 0,34 | 0,34 | 0,28 0,17 0,31 0,29 0,28
Oeo/ovikn 0,31 0,33 0,32 0,23 0,11 0,3 0,29 0,26
KaBdia 0,33 0,35 0,34 | 0,26 0,18 0,32 0,28 0,29
Naploa 0,31 0,33 0,33 0,25 0,14 0,31 0,3 0,27
lwdavviva 0,3 0,33 0,33 0,28 0,04 0,2 0,31 0,29 0,24
TpimoAn 0,34 0,35 0,35 0,31 0,07 0,23 0,33 0,33 0,28
ApGpa 0,29 0,31 0,3 0,18 0,1 0,29 0,28 0,24
KaotopLd 0,32 0,33 0,33 0,28 0,09 0,24 0,31 0,3 0,26
Koldvn 0,31 0,31 0,31 0,28 0,08 0,24 0,3 0,31 0,26
Kévitoa 0,3 0,31 0,31 0,26 0,04 0,15 0,3 0,3 0,23
ZéppEQ 0,29 0,32 0,3 0,19 0,14 0,29 0,28 0,25
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Napaptipata

Mivakag 10.1.8: Méoo unviaio mocoato kaAvnc (f) woptiov (Lsk.) yia 9épuavan moAvkartokiog oo H/O ue emiAe-

KTIkO H.Z. kat uéoog unviaiog ouvteAeotric nAtakng aétoroinonc

EruAektik6g HALakOG ZUAAEKTNG: No=0,77, a1 =3,75 (W/m?2/K), a; = 0,015 (W/m?2/K?)
Nepoxi | I1AN | @B | map | anp | mal [ 1ovN | 1ovA | Avr | sen | okT | NOE | AEK | Etdoto
Noocooto kaAvyng (f)
HpaxkAeio 0,49 0,59 0,80 1,00 1,00 0,63 0,65
lepanetpa 0,60 0,68 0,91 1,00 1,00 0,78 0,75
KaAapdta 0,42 0,49 0,67 1,00 0,87 0,45 0,58
Na§og 0,45 0,55 0,75 1,00 1,00 0,56 0,63
P6&0g 0,53 0,63 0,86 1,00 1,00 0,63 0,69
Xavia 0,42 0,51 0,74 1,00 1,00 0,54 0,60
ABnva 0,40 0,51 0,65 1,00 0,92 0,46 0,56
Aliaptog 0,28 0,36 0,55 1,00 1,00 0,55 0,31 0,44
Képkupa 0,40 | 0,49 | 0,69 1,00 0,86 | 0,42 0,56
KopvBog 0,39 | 0,49 | 0,66 1,00 0,74 | 0,39 0,54
Aapia 0,30 0,38 0,56 1,00 1,00 0,56 0,31 0,45
AQuvog 0,26 0,35 0,51 0,92 1,00 0,56 0,29 0,44
Natpa 0,34 0,46 0,72 1,00 0,83 0,43 0,54
MutlAjvh 0,31 0,43 0,62 1,00 0,81 0,41 0,51
AAeé/TOAN 0,25 0,35 0,49 0,88 1,00 0,51 0,27 0,42
Oeo/ovikn 0,27 0,37 0,53 1,00 1,00 0,55 0,29 0,43
KaBdia 0,32 0,43 | 0,53 0,91 1,00 | 0,53 0,26 0,46
Ndploa 0,28 | 0,38 | 0,56 | 0,99 1,00 | 0,53 0,28 0,44
lwavviva 0,25 0,33 | 0,50 | 0,82 1,00 1,00 | 0,46 | 0,26 0,42
TpimoAn 0,34 | 0,38 | 0,51 | 0,78 1,00 1,00 | 0,57 | 0,36 0,49
Apdpa 0,32 0,43 | 0,68 1,00 1,00 | 0,58 | 0,34 0,49
Kaotopla 0,33 0,40 | 0,57 | 0,87 1,00 0,99 0,47 | 0,29 0,48
KoZdvn 0,31 0,34 0,48 0,76 1,00 0,88 0,45 0,35 0,45
Koévitoa 0,34 0,42 0,69 0,90 1,00 1,00 0,62 0,39 0,54
TépPEG 0,31 0,45 0,67 1,00 1,00 0,53 0,30 0,48
JuvteAeotg NALaKAG aglonoinong
HpdkAelo 0,39 0,39 0,35 0,11 0,09 0,36 0,27
lepanetpa 0,38 0,38 0,33 0,09 0,05 0,33 0,25
KaAapata 0,42 0,41 | 0,39 | 0,26 0,32 0,4 0,36
Na§og 0,39 | 0,39 | 0,36 | 0,17 0,2 0,36 0,3
P660g 0,4 0,39 | 0,34 | 0,12 0,13 0,37 0,28
Xavid 0,39 0,4 0,37 | 0,16 0,22 0,38 0,31
ABnva 0,41 0,41 | 0,39 | 0,18 0,29 0,39 0,34
AAiaptog 0,41 0,42 0,4 0,23 0,1 0,38 0,4 0,32
Képkupa 0,4 0,41 0,38 0,23 0,3 0,39 0,34
KoépwvOog 0,41 0,42 0,39 0,21 0,35 0,4 0,36
Aapia 0,42 0,42 0,4 0,26 0,09 0,39 0,41 0,33
AQpvog 0,4 0,42 0,41 0,32 0,1 0,38 0,39 0,33
Natpa 0,4 0,4 0,38 0,19 0,31 0,39 0,34
MutlAfjvh 0,39 0,41 0,39 0,2 0,33 0,39 0,34
AAeé/moAn 0,4 0,42 | 0,41 | 0,32 0,18 | 0,39 0,39 0,35
Oeo/ovikn 0,41 0,41 0,4 0,26 0,11 0,37 | 0,39 0,32
KaBdia 0,42 0,43 | 0,41 | 0,31 0,19 0,39 0,39 0,35
Naploa 0,41 0,42 0,4 0,29 0,14 | 0,38 0,4 0,34
lwdavviva 0,4 0,41 0,4 0,33 0,04 0,23 0,39 0,39 0,3
TpimoAn 0,42 0,43 | 0,41 | 0,36 | 0,07 0,25 0,4 0,41 0,33
ApGpa 0,39 0,39 0,36 0,19 0,1 0,37 0,38 0,3
KaotopLd 0,41 0,41 0,39 0,32 0,09 0,28 0,39 0,39 0,32
Koldvn 0,4 0,4 0,39 0,33 0,08 0,29 0,38 0,4 0,33
Kévitoa 0,39 0,39 0,37 0,31 0,04 0,16 0,37 0,39 0,28
ZéppEQ 0,39 0,4 0,36 0,21 0,14 0,37 0,38 0,31
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Napaptipata

Mivakag 10.1.9: Méoo unviaio mooooto kaAuyng (f) poptiou (Lsn.) yia 9épuaven moAvkatoikiac and H/O ue H.J.

Kevou kat puéooc unviaioc ouvtedeotric nAtaknc aélomoinong

HAwakd¢ ZuAAékTnG Kevol: n,=0,65, a; =1,80 (W/m?/K), a, =0,020 (W/m?2/K?)
Nepoxi | I1AN | @B | map | anp | mal [ 1ovN | 1ovA | Avr | sen | okT | NOE | AEK | Etdoto
Noocooto kaAvyng (f)
HpaxkAeio 0,51 0,61 0,84 1,00 1,00 0,67 0,68
lepanetpa 0,63 0,71 0,96 1,00 1,00 0,83 0,78
KaAapdta 0,43 0,50 | 0,70 1,00 0,93 0,48 0,60
Na§og 0,47 0,57 0,78 1,00 1,00 0,60 0,66
P6&0g 0,56 0,65 0,90 1,00 1,00 0,67 0,72
Xavia 0,44 0,54 0,77 1,00 1,00 0,57 0,63
ABnva 0,42 0,53 0,67 1,00 0,99 0,49 0,59
Aliaptog 0,30 0,38 0,57 1,00 1,00 0,58 0,33 0,46
Képkupa 0,42 0,51 | 0,71 1,00 0,94 | 0,45 0,59
KopvBog 0,41 0,50 | 0,69 1,00 0,78 | 0,42 0,56
Aapia 0,32 0,39 0,59 1,00 1,00 0,58 0,33 0,47
AQuvog 0,28 0,37 0,53 0,98 1,00 0,59 0,32 0,46
Natpa 0,37 0,48 0,74 1,00 0,90 0,46 0,57
MutlAjvh 0,34 0,45 0,65 1,00 0,86 0,44 0,54
AAeé/TOAN 0,27 0,37 0,51 0,94 1,00 0,53 0,30 0,45
Oeo/ovikn 0,30 0,39 0,56 1,00 1,00 0,59 0,32 0,46
KaBdia 0,34 | 0,44 | 0,55 0,98 1,00 | 0,56 | 0,28 0,48
Ndploa 0,30 | 0,40 | 0,58 1,00 1,00 | 0,56 | 0,30 0,46
lwavviva 0,27 | 0,35 | 0,52 | 0,87 1,00 1,00 | 0,49 0,29 0,44
TpimoAn 0,35 0,39 | 0,53 0,82 1,00 1,00 | 0,59 0,38 0,51
Apdpa 0,35 0,46 | 0,72 1,00 1,00 | 0,62 0,37 0,52
Kaotopla 0,35 0,41 | 0,59 | 0,92 1,00 1,00 | 0,50 | 0,32 0,51
KoZdvn 0,33 0,36 0,51 0,82 1,00 0,96 0,48 0,37 0,48
Koévitoa 0,37 0,45 0,73 0,97 1,00 1,00 0,65 0,42 0,57
TépPEG 0,34 0,48 0,71 1,00 1,00 0,57 0,33 0,51
JuvteAeotg NALaKAG aglonoinong
HpdkAelo 0,41 0,41 0,37 0,11 0,09 0,38 0,28
lepanetpa 0,4 0,39 0,34 0,09 0,05 0,36 0,26
KaAapata 0,43 0,43 0,4 0,26 0,34 | 0,42 0,37
Na§og 0,41 0,41 | 0,38 | 0,17 0,2 0,39 0,32
P660g 0,41 0,4 0,36 | 0,12 0,13 0,39 0,29
Xavid 0,42 0,42 | 0,38 | 0,16 0,22 0,4 0,32
ABnva 0,43 0,42 0,4 0,18 0,32 0,41 0,35
AAiaptog 0,44 | 0,44 | 0,42 | 0,23 0,1 0,4 0,43 0,33
Képkupa 0,43 0,42 0,39 0,23 0,33 0,42 0,36
KoépwvOog 0,43 0,43 0,4 0,21 0,37 0,42 0,37
Aapia 0,44 0,44 0,41 0,26 0,09 0,4 0,43 0,34
AQpvog 0,43 0,44 0,42 0,34 0,1 0,4 0,43 0,35
Natpa 0,43 0,42 0,39 0,19 0,34 0,42 0,35
MutlAfjvh 0,43 0,43 0,4 0,2 0,35 0,41 0,36
AAeé/moAn 0,44 | 0,44 | 0,43 0,34 0,18 | 0,41 0,43 0,37
Oeo/ovikn 0,44 | 0,43 | 0,41 | 0,26 0,11 0,4 0,43 0,34
KaBdia 0,44 | 0,44 | 0,42 | 0,33 0,19 0,41 0,43 0,37
Naploa 0,44 | 0,43 | 0,41 | 0,29 0,14 | 0,41 0,43 0,35
lwdavviva 0,44 | 0,44 | 0,42 | 0,36 | 0,04 0,23 0,41 0,43 0,32
TpimoAn 0,44 | 0,44 | 0,43 0,38 | 0,07 0,25 0,41 0,44 0,34
ApGpa 0,42 0,42 0,38 0,19 0,1 0,39 0,42 0,31
KaotopLd 0,43 0,43 0,41 0,35 0,09 0,28 0,41 0,43 0,34
Koldvn 0,43 0,43 0,42 0,36 0,08 0,32 0,41 0,43 0,35
Kévitoa 0,42 0,42 0,39 0,33 0,04 0,16 0,39 0,42 0,3
ZéppEQ 0,42 0,42 0,38 0,21 0,14 0,4 0,42 0,32
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Napaptipata

Mivakag 10.1.10: Méoo unviaio moooato kaAuyng (f) woptiou (Lw) Z.N.X. and H/O ue anAd H.J.

Hr Mécoo nuepriolo poprtio (Lw) / Xwpntikdtnta Oeppaviipa (Viank),
(kWh/m?) Avnyuéva ava povada smugaveiag H.2. (A.) o (m?)
50/25|50/50|50/75 50/100,33/25 |33/50 |33/75 33/100| 25/25 | 25/50 | 25/75 25/100/20/25 | 20/50 | 20/75 20/100]

40-44 0,00 | 0,02 | 0,05 | 0,07 | 0,03 | 0,08 | 0,10 | 0,12 | 0,15 | 0,16 | 0,18 | 0,20 | 0,32 | 0,29 | 0,28 | 0,29
45-49 0,00 | 0,05 | 0,08 | 0,10 | 0,08 | 0,22 | 0,24 | 0,17 | 0,20 | 0,21 | 0,23 | 0,25 | 0,38 | 0,34 | 0,34 | 0,34
50-54 0,05 (0,0 (0,13 | 0,15 | 0,15 | 0,19 | 0,22 | 0,24 | 0,28 |1 0,29 | 0,31 | 0,33 | 0,47 | 0,43 | 0,42 | 0,43
55-59 0,10 | 0,15 { 0,17 | 0,19 | 0,21 | 0,25 | 0,27 | 0,29 | 0,37 | 0,37 | 0,39 | 0,40 | 0,59 | 0,53 | 0,51 | 0,51
60-64 0,14 | 0,19 | 0,22 | 0,24 | 0,26 | 0,30 | 0,33 | 035|043 | 043 | 044 | 046|064 | 058|057 ]| 0,57
65-69 0,18 | 0,23 | 0,26 | 0,28 | 0,33 | 0,36 | 0,39 | 0,41 ] 052|051 |051|053|0,75|0,67 | 0,65 | 0,65
70-74 0,23 /0,28|031|033|038 041|044 |04 |058|056]|057]|058]082]|0,73]|0,71| 0,70
75-79 0,25(030|033|035|041|044|0,46 | 048|060 |058)|059]|0601]080]|0,74|0,73 | 0,72
80-84 0,28 033036038043 047|050]|052)]059]|060|061|063]|075]|0,73]|0,73 0,73
85-89 032037040 041|048 | 051|054 | 056 )|065]|065)|066|067]|081|0,78]|0,78 | 0,78
90-94 031|040 |043|045]|052|05|058]|059]|0,712 0,70 0,70|0,710,88 | 0,83 | 0,82 | 0,82
95-99 039043 (046|048 | 057|060 | 062 | 063077 |075|075|0,76 |090 | 087 | 0,86 | 0,86
100-104 | 0,43 | 0,47 | 0,50 | 0,52 | 0,63 | 0,64 | 0,66 | 0,68 | 0,81 | 0,80 | 0,80 | 0,80 | 0,92 | 0,89 | 0,89 | 0,89
105-109 | 0,46 | 0,51 | 0,53 | 0,55 | 0,67 | 0,68 | 0,70 | 0,71 10,83 | 083|083 |084|093 (091|091 ]|0,91
110-114 | 0,48 | 0,53 | 0,56 | 0,58 | 0,66 | 0,69 | 0,71 | 0,73 |1 0,81 | 0,81 | 0,82 | 083093 |091 091|091
115-119 | 0,52 | 0,57 | 0,60 | 0,61 | O,70 | 0,73 | 0,75 | 0,77 | 0,85 | 0,85 | 0,86 | 0,87 | 0,95 | 0,94 | 0,94 | 0,94
120-124 | 0,56 | 0,60 | 0,63 | 0,65 | 0,74 | 0,76 | 0,78 | 0,80 | 0,89 | 0,88 | 0,88 | 0,89 | 0,96 | 0,96 | 0,96 | 0,96
125-129 | 0,58 | 0,63 | 0,66 | 0,68 | 0,75 | 0,78 | 0,80 | 0,82 | 0,88 | 0,89 | 0,89 | 0,90 | 0,97 | 0,95 | 0,95 | 0,96
130-134 | 0,61 | 0,66 | 0,68 | 0,70 | 0,77 | 0,80 | 0,82 | 0,84 1 0,90 | 0,91 | 0,91 | 0,92 | 0,98 | 0,96 | 0,96 | 0,97
135-139 | 0,65 | 0,69 | 0,72 | 0,74 | 0,81 | 0,83 | 0,86 | 0,87 | 0,92 | 0,92 | 0,93 | 0,94 | 0,99 | 0,98 | 0,98 | 0,98
140-144 | 0,68 | 0,73 | 0,75 | 0,77 | 0,85 | 0,86 | 0,88 | 0,90 | 0,95 | 0,95 | 0,96 | 0,97 | 1,00 | 0,99 | 0,99 | 1,00
145-149 | 0,71 | 0,76 | 0,79 | 0,81 | 0,89 | 0,89 | 0,90 | 0,92 | 0,97 | 0,97 | 0,97 | 0,98 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
150-154 { 0,74 { 0,79 | 0,82 | 0,84 | 0,90 | 0,91 | 0,93 | 0,94 | 0,98 | 0,98 | 0,98 | 0,99 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
155-159 | 0,76 | 0,81 | 0,83 | 0,85 ] 0,92 | 0,93 | 0,94 | 0951099 | 0,98 | 0,99 | 0,99 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
160-164 | 0,78 | 0,83 | 0,86 | 0,88 | 0,92 | 0,94 | 0,95 | 0,97 | 0,99 | 0,99 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
165-169 | 0,81 | 0,85 | 0,88 | 0,90 | 0,95 | 0,96 | 0,97 | 0,98 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
170-174 | 0,84 | 0,87 | 0,90 | 0,92 | 0,97 | 0,98 | 0,99 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
175-179 [ 0,85 (0,89 | 0,92 | 0,94 |1 0,98 | 0,98 | 0,99 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
180-184 | 0,86 | 0,90 | 0,93 | 0,95 ] 0,98 | 0,99 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
185-189 | 0,87 | 0,91 | 0,94 | 0,96 | 0,98 | 0,99 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
190-194 | 0,89 | 0,93 | 0,95 | 0,97 | 0,98 | 0,99 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
195-199 [ 0,89 | 0,93 | 0,96 | 0,98 | 0,98 | 0,99 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
200-204 | 0,91 | 095|098 |09 1100|100 |100]|100(|100]f 100/ 100/ 100|100 1,00/ 1,00 ]| 1,00
205-209 | 0,92 | 0,96 | 0,99 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
210-214 [ 0,94 | 0,97 | 0,99 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
215-219 | 0,94 | 0,98 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 |{ 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
220-224 [ 0,95 | 0,99 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
225-229 ( 0,96 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
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Napaptipata

Mivakag 10.1.11: Méon unviaia nAtakn aétormoinon amo H/O cuotriuata ue amtAo H.5., yia nopaywyn Z.N.X.

Hr Méoo nueprioto poptio (Lw) / Xwpntikdtnta Ocppaveripa (Viank),

(kWh/m?) Avnypéva avd povada snidaveiag H.2. (Ac) o€ (m?)
50/25 (50/50|50/75|50/100 | 33/25 | 33/50 | 33/75 | 33/100 | 25/25 | 25/50 | 25/75 | 25/100 | 20/25 | 20/50 | 20/75 | 20/100
40-44 0,00 | 0,03 | 008 | 0,11 | 003 | 008|011 | O13 (0,12 (0,13 | 0,214 | 015 | 0,20 | 0,18 | 0,18 | 0,18
45-49 0,00 | 0,08 | 0,22 | 0,24 | 0,07 | 0,11 | 0,24 | 0,26 | 0,24 | 0,15 | 0,17 | 0,18 | 0,21 | 0,19 | 0,19 | 0,20
50-54 0,07 | 0,13 | 0,27 | 0,19 | 0,22 | 0,26 | 0,28 | 0,20 | 0,28 | 0,18 | 0,20 | 0,21 | 0,23 | 0,21 | 0,21 | 0,22
55-59 0,11 | 0,16 | 0,19 | 0,21 | 0,15 0,18 | 0,20 | 0,21 | 0,20 | 0,20 | 0,21 | 0,22 | 0,26 | 0,23 | 0,22 | 0,23
60-64 0,14 | 0,19 | 0,22 | 0,24 | 0,18 | 0,20 | 0,22 | 0,24 | 0,22 | 0,22 | 0,23 | 0,23 | 0,26 | 0,23 | 0,23 | 0,23
65-69 0,16 | 0,21 | 0,24 | 0,25 | 0,19 | 0,21 | 0,23 | 0,24 (0,23 | 0,22 | 0,23 | 0,23 | 0,27 | 0,24 | 0,23 | 0,23
70-74 0,19 (023|025 0,27 | 0,21 | 0,23 | 0,24 | 0,25 | 0,23 | 0,23 | 0,23 | 0,24 | 0,26 | 0,24 | 0,23 | 0,23
75-79 0,20 | 0,24 | 0,26 | 0,28 | 0,21 | 0,23 | 0,25 | 0,26 | 0,23 | 0,23 | 0,24 | 0,24 | 0,25 | 0,23 | 0,23 | 0,23
80-84 0,23 | 0,27 10,29 | 0,30 | 0,23 | 0,25 | 0,26 | 0,27 | 0,23 | 0,24 | 0,24 | 0,25 | 0,24 | 0,23 | 0,23 | 0,23
85-89 0,24 | 0,27 | 0,29 | 0,31 | 0,23 | 0,25 | 0,26 | 0,27 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,25 | 0,24 | 0,23 | 0,23 | 0,23
90-94 0,23 | 0,27 | 0,29 | 0,30 | 0,23 | 0,25 | 0,26 | 0,27 | 0,24 | 0,23 | 0,24 | 0,24 | 0,23 | 0,22 | 0,22 | 0,22
95-99 0,25 | 0,28 | 0,29 | 0,31 | 0,24 | 0,25 | 0,26 | 0,27 | 0,24 | 0,23 | 0,24 | 0,24 | 0,23 | 0,22 | 0,22 | 0,22
100-104 | 0,25 | 0,28 | 0,29 | 0,31 | 0,24 | 0,25 | 0,26 | 0,26 | 0,23 | 0,23 | 0,23 | 0,23 | 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,21
105-109 | 0,25 | 0,28 { 0,29 | 0,30 | 0,24 | 0,25 | 0,26 | 0,26 | 0,23 | 0,23 | 0,23 | 0,23 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20
110-114 | 0,27 | 0,30 { 0,31 | 0,32 | 0,24 | 0,25 | 0,26 | 0,27 | 0,22 | 0,22 | 0,23 | 0,23 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20
115-119 | 0,27 | 0,29 | 0,31 | 0,32 | 0,24 | 0,25 | 0,26 | 0,26 | 0,22 | 0,22 | 0,22 | 0,22 | 0,19 | 0,19 | 0,19 | 0,19
120-124 | 0,27 | 0,29 { 0,30 | 0,31 | 0,24 | 0,24 | 0,25 | 0,26 | 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,28 | 0,18 | 0,18 | 0,18
125-129 | 0,27 | 0,30 | 0,31 | 0,32 | 0,23 | 0,25 | 0,25 | 0,26 | 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18
130-134 | 0,27 (0,30 { 0,31 | 0,32 | 0,23 | 0,24 | 0,25 | 0,25 | 0,20 | 0,20 | 0,21 | 0,21 | 0,28 | 0,17 | 0,17 | 0,17
135-139 | 0,27 | 0,29 | 0,30 | 0,31 | 0,23 | 0,23 | 0,24 | 0,25 | 0,19 | 0,19 | 0,20 | 0,20 | 0,17 | 0,17 | 0,17 | 0,17
140-144 | 0,26 | 0,28 | 0,29 | 0,30 | 0,22 | 0,22 | 0,23 | 0,23 | 0,28 | 0,18 | 0,28 | 0,19 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,15
145-149 | 0,25 | 0,27 { 0,28 | 0,29 | 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,22 | 0,27 | 0,17 | 0,17 | 0,17 | 0,24 | 0,14 | 0,14 | 0,14
150-154 | 0,25 | 0,27 { 0,28 | 0,28 | 0,20 | 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,27 | 0,17 | 0,17 | 0,17 | 0,24 | 0,14 | 0,24 | 0,14
155-159 | 0,25 | 0,26 | 0,27 | 0,28 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,21 | O,16 | O,16 | O,16 | O,16 | 0,13 | 0,13 | 0,13 | 0,13
160-164 | 0,25 | 0,26 | 0,27 | 0,28 | 0,19 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | O,16 | O,16 | 0,16 | 0,16 | 0,13 | 0,23 | 0,23 | 0,13
165-169 | 0,24 | 0,25 | 0,26 | 0,26 | 0,18 | 0,19 | 0,19 | 0,19 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,12
170-174 | 0,23 | 0,24 { 0,25 | 0,25 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,14 | 0,14 | 0,14 | 0,24 | 0,21 | 0,211 | 0,21 | O,11
175-179 | 0,23 | 0,24 | 0,24 | 0,25 | 0,17 | 0,17 | 0,28 | 0,18 | 0,13 | 0,13 | 0,13 | 0,13 | 0,21 | 0,212 | 0,21 | O,11
180-184 | 0,22 | 0,23 | 0,24 | 0,25 | 0,17 | 0,17 | 0,17 | 0,17 | 0,23 | 0,13 | 0,13 | 0,13 | 0,20 | 0,10 | 0,20 | O,10
185-189 | 0,23 | 0,24 | 0,24 | 0,25 | 0,17 | 0,17 | 0,27 | 0,17 | 0,13 | 0,13 | 0,13 | 0,13 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10
190-194 | 0,22 | 0,23 | 0,24 | 0,25 | O,16 | 0,17 | 0,17 | 0,17 | 0,23 | 0,13 | 0,13 | 0,13 | 0,20 | 0,10 | 0,20 | O,10
195-199 | 0,23 | 0,24 | 0,25 | 0,25 | 0,17 | 0,17 | 0,27 | 0,17 | 0,213 | 0,13 | 0,13 | 0,13 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10
200-204 | 0,21 | 0,22 | 0,22 | 0,23 | 0,15 | 0,15 | 0,5 | 0,15 | 0,11 | 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09
205-209 | 0,21 | 0,22 | 0,23 | 0,23 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | O,11 | O,11 | O,11 | O,11 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09
210-214 | 0,20 | 0,20 | 0,21 | 0,21 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,24 (0,11 | 0,11 | 0,11 | O,11 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08
215-219 | 0,20 | 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,24 |(O,11 | O,11 | O,11 | O,11 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09
220-224 | 0,19 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,13 | 0,13 | 0,23 | 0,13 | 0,10 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08
225-229 | 0,19 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,23 | 0,23 | 0,23 | 0,13 |( 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08
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Napaptipata

Mivakag 10.1.12: Méoo unviaio moooato kaAung (f) woptiouv (Lw) Z.N.X. and H/O ue emidektiko H.5.

Hr Mécoo nuepriolo poprtio (L) / Xwpntikdtnta Oeppaviipa (Viank),
(kWh/m?) Avnyuéva ava povada smugaveiag H.2. (A.) o (m?)
50/25|50/50|50/75 50/100,33/25 |33/50 |33/75 33/100| 25/25 | 25/50 | 25/75 25/100/20/25 | 20/50 | 20/75 20/100]

40-44 0,05 0,09 | 0,12 | 0,13 | 0,10 | 0,15 | 0,18 | 0,20 | 0,16 | 0,21 | 0,24 | 0,26 | 0,24 | 0,28 | 0,31 | 0,32
45-49 0,08 | 0,12 | 0,15 | 0,16 | 0,24 | 0,19 | 0,22 | 0,23 | 0,21 | 0,26 | 0,28 | 0,31 |1 0,29 | 0,33 | 0,35 | 0,37
50-54 0,13 | 0,127 | 0,20 | 0,21 | 0,20 | 0,25 | 0,28 | 0,30 | 0,29 | 0,33 | 0,36 | 0,38 | 0,38 | 0,41 | 0,44 | 0,46
55-59 0,17 | 0,21 | 0,24 | 0,26 | 0,26 | 0,31 | 0,34 | 0,36 | 0,35 | 0,40 | 0,43 | 045|046 | 0,49 | 0,51 | 0,53
60-64 0,21 | 0,26 | 0,28 10,29 0,31 |0,36|039|041|0,41 046|048 |0511]052]|055]|0,57] 0,59
65-69 0,25(030(032(034|037]|042)|045|047 048|052 |055|057|059|061]|0,63]| 0,65
70-74 0,30 0,34 |037|038]|042|047|050]|052|053]|057]|060]|062]|0,65]|0,67]|0,69 | 0,70
75-79 032036 |039|040|044 049|052 |054]|056|060)|063]|065]067]|069]|0,71]|0,73
80-84 03039041043 0,48 | 052 | 055]|057]058|063)|066|068]|068]|0,71|0,74 | 0,76
85-89 038|042 (045|046 | 051|056 |059|061]063]|067|070]|072|0,73|0,76 | 0,78 | 0,80
90-94 041|046 | 048 | 0501|055 |060]|063]|065|067]|071|073]|0751]0,78|0,79 | 0,81 0,83
95-99 044049 (051053059 ]|0,64)|067]|069]071)|075|0,77|0,79|082|083]|0,85 ]| 0,86
100-104 | 0,48 | 0,53 | 0,55 | 0,57 | 0,63 | 0,68 | 0,71 | 0,73 |0,76 | 0,79 | 0,81 | 0,83 | 0,86 | 0,87 | 0,88 | 0,90
105-109 | 0,51 | 0,56 | 0,58 | 0,60 | 0,67 | 0,71 | 0,74 | 0,76 10,79 | 0,82 | 0,84 | 0,85 | 0,89 | 0,90 | 0,91 | 0,92
110-114 | 0,54 | 0,58 | 0,61 | 0,62 | 0,69 | 0,74 | 0,77 | 0,78 | 0,80 | 0,83 | 0,86 | 0,88 | 0,88 | 0,90 | 0,92 | 0,94
115-119 | 0,57 | 0,62 | 0,64 | 0,66 | 0,73 | 0,77 | 0,80 | 0,82 |1 0,83 | 0,87 | 0,89 | 0,91 | 0,91 | 0,92 | 0,94 | 0,96
120-124 | 0,61 | 0,65 | 0,68 | 0,69 | 0,76 | 0,80 | 0,83 | 0,851 0,86 | 0,89 | 0,91 | 093 | 0,93 | 0,95 | 0,96 | 0,98
125-129 | 0,64 | 0,68 | 0,71 | 0,72 | 0,78 | 0,83 | 0,86 | 0,88 | 0,87 | 0,91 | 0,94 | 0,96 | 0,94 | 0,96 | 0,98 | 0,99
130-134 | 0,66 | 0,71 | 0,73 | 0,75 0,81 | 0,86 | 0,88 | 0,90 1 0,89 | 0,93 | 0,96 | 0,97 | 0,95 | 0,98 | 0,99 | 1,00
135-139 | 0,70 | 0,74 | 0,77 | 0,79 | 0,84 | 0,89 | 0,92 | 0,94 |1 0,92 | 0,95 | 0,98 | 0,99 | 0,96 | 0,99 | 1,00 | 1,00
140-144 | 0,73 | 0,78 | 0,81 | 0,82 | 0,87 | 0,91 | 0,94 | 0,96 | 0,94 | 0,97 | 0,99 | 1,00 | 0,98 | 1,00 | 1,00 | 1,00
145-149 | 0,77 | 0,81 | 0,84 | 0,86 | 0,89 | 0,93 | 0,96 | 0,98 | 0,96 | 0,99 | 1,00 | 1,00 | 0,99 | 1,00 | 1,00 | 1,00
150-154 { 0,80 | 0,84 | 0,87 | 0,89 | 0,91 | 0,96 | 0,98 | 0,99 | 0,97 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
155-159 | 0,82 | 0,86 | 0,89 | 0,91 | 0,93 | 0,97 | 0,99 | 1,00 | 0,98 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
160-164 | 0,84 { 0,89 | 0,91 | 0,93 |1 0,94 | 0,99 | 1,00 | 1,00 | 0,99 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
165-169 | 0,87 | 0,92 | 0,94 | 0,96 | 0,96 | 0,99 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
170-174 | 0,89 | 0,94 | 0,96 | 0,98 | 0,98 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
175-179 | 0,91 | 0,96 | 0,98 | 1,00 | 0,99 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
180-184 | 0,92 | 0,97 | 0,99 | 1,00 | 0,99 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
185-189 | 0,93 | 0,98 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
190-194 | 0,94 | 0,99 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
195-199 | 0,96 | 0,99 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
200-204 | 0,97 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 |{ 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
205-209 | 0,99 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
210-214 ( 0,99 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
215-219 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
220-224 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
225-229 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
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Napaptipata

Mivakag 10.1.13: Méon unviaia nAwakn aélormoinon amd H/O e emiAektiko H.2., yio mapaywyn Z.N.X.

Hr Méoo nuepriolo dpoprtio (L) / Xwpntkdtnta Osppaviipa (Viank),
(kWh/m? Avnypéva avd povada snidaveiag H.2. (Ac) o€ (m?)

) 50/25(50/50|50/75|50/100|33/25|33/50(33/75|33/100|25/25 (25/50|25/75|25/100| 20/25 |20/50|20/75 {20/100
40-44 0,08 |01 {0,128 | 0,21 (0,10| 0,26 |0,19 | 0,21 | 0,13 | 0,26 | 0,19 | 0,20 | 0,15 | 0,17 | 0,19 | 0,20
45-49 0,12 0,18 | 0,21 | 0,23 | 0,13 | 0,18 | 0,21 | 0,23 | 0,15 | 0,19 | 0,21 | 0,22 | 0,17 | 0,19 | 0,21 | 0,22
50-54 0,17 0,22 | 0,25 | 0,27 | 0,17 | 0,21 | 0,24 | 0,25 | 0,18 | 0,21 | 0,23 | 0,24 | 0,19 | 0,21 | 0,22 | 0,23
55-59 0,19 0,24 0,26 | 0,28 0,19 |0,23 |0,25| 0,26 0,19 0,22 0,23 | 0,25 | 0,20 | 0,21 | 0,22 | 0,23
60-64 0,22 10,26 | 0,28 | 0,30 | 0,21 | 0,24 | 0,26 | 0,28 | 0,21 | 0,23 | 0,25 | 0,26 | 0,21 | 0,22 | 0,23 | 0,24
65-69 0,23 0,27 (0,29 | 0,30 [ 0,22 0,25 |0,26 | 0,28 | 0,21 0,23 0,24 | 0,25 | 0,21 | 0,22 | 0,23 | 0,23
70-74 0,2410,28|0,30| 0,31 | 0,23 |0,25| 0,27 | 0,28 | 0,22 | 0,23 | 0,25 | 0,25 | 0,21 | 0,22 | 0,22 | 0,23
75-79 0,25|0,29|0,31| 0,32 10,23 | 0,26 | 0,28 | 0,29 | 0,22 | 0,24 | 0,25 | 0,26 | 0,21 | 0,22 | 0,23 | 0,23
80-84 0,281031|033]| 0,34 10,25|0,28 |0,29 | 0,30 |0,23 |0,25|0,26 | 0,27 | 0,22 | 0,23 | 0,24 | 0,24
85-89 0,28(031(033| 0,34 [0,25|0,28 0,29 | 0,30 |0,23|0,25|0,26 | 0,27 | 0,22 | 0,22 | 0,23 | 0,24
90-94 0,281031|032]| 0,33 10,25| 0,27 | 0,28 | 0,29 | 0,22 | 0,24 | 0,25 | 0,25 | 0,21 | 0,21 | 0,22 | 0,22
95-99 0,28(031(032| 0,34 |0,25|0,27 | 0,28 | 0,29 | 0,22 | 0,24 | 0,24 | 0,25 | 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,22

100-104 (0,28 | 0,31 0,32 | 0,33 | 0,25 | 0,26 | 0,28 | 0,28 | 0,22 | 0,23 | 0,24 | 0,24 | 0,20 | 0,20 | 0,21 | 0,21
105-109 | 0,28 | 0,31 0,32 | 0,33 | 0,25 | 0,26 | 0,27 | 0,28 | 0,22 (| 0,23 | 0,23 | 0,24 | 0,19 | 0,20 | 0,20 | 0,20
110-114 (0,30 0,32 | 0,34 | 0,34 (0,26 | 0,27 | 0,28 | 0,29 | 0,22 (0,23 | 0,24 | 0,24 | 0,19 | 0,20 | 0,20 | 0,21
115-119 (0,30 | 0,32 | 0,33 | 0,34 | 0,25 | 0,27 | 0,27 | 0,28 | 0,21 | 0,22 | 0,23 | 0,23 | 0,19 | 0,19 | 0,19 | 0,20
120-124 (0,29 | 0,31 | 0,32 | 0,33 | 0,24 | 0,26 | 0,27 | 0,27 | 0,21 | 0,21 | 0,22 | 0,22 | 0,18 | 0,218 | 0,18 | 0,19
125-129 (0,30 | 0,32 | 0,33 | 0,34 | 0,25 | 0,26 | 0,27 | 0,28 | 0,21 | 0,22 | 0,22 | 0,23 | 0,18 | 0,18 | 0,19 | 0,19
130-134 (0,30 | 0,32 | 0,33 | 0,34 | 0,24 | 0,26 | 0,27 | 0,27 | 0,20 | 0,21 | 0,22 | 0,22 | 0,17 | 0,28 | 0,18 | 0,18
135-139 (0,29 |0,31|0,32| 0,33 | 0,24 | 0,25 | 0,26 | 0,26 | 0,19 | 0,20 | 0,21 | 0,21 | O,16 | 0,17 | 0,17 | 0,17
140-144 1 0,28 |1 0,30 | 0,31 | 0,32 | 0,22 | 0,23 | 0,24 | 0,25 (0,28 | 0,19 |0,29 | 0,19 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,15
145-149 | 0,27 | 0,29 | 0,30 | 0,31 | 0,21 | 0,22 | 0,23 | 0,23 | 0,17 (0,28 | 0,28 | 0,18 | 0,14 | 0,24 | 0,14 | 0,14
150-154 | 0,27 | 0,29 | 0,30 | 0,30 | 0,21 | 0,22 | 0,22 | 0,23 | 0,17 | 0,27 | 0,27 | 0,17 | 0,14 | 0,24 | 0,14 | 0,24
155-159 | 0,26 | 0,28 | 0,29 | 0,29 | 0,20 | 0,21 | 0,21 | 0,22 | O,16 | 0,16 | 0,26 | O,16 | 0,13 | 0,23 | 0,13 | 0,13
160-164 | 0,26 | 0,28 | 0,29 | 0,29 | 0,20 | 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,16 | 0,16 | 0,26 | O,16 | 0,13 | 0,13 | 0,13 | 0,13
165-169 | 0,25 | 0,27 | 0,28 | 0,28 (0,19 | 0,19 | 0,29 | 0,19 | 0,15 0,15 0,25 | 0,15 | 0,12 | 0,22 | 0,12 | 0,12
170-174 | 0,24 | 0,26 | 0,26 | 0,27 | 0,18 | 0,18 | 0,28 | 0,18 | 0,14 | 0,214 | 0,24 | 0,24 | 0,11 | 0,21 | O,11 | 0,11
175-179 | 0,24 | 0,25 | 0,26 | 0,27 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,23 | 0,23 | 0,23 | 0,13 | 0,11 | 0,11 | 0,21 | O,11
180-184 | 0,24 | 0,25 | 0,26 | 0,26 | O,17 | 0,27 | 0,27 | 0,17 | 0,13 (0,13 | 0,23 | 0,13 | 0,10 | 0,20 | 0,10 | 0,10
185-189 | 0,24 | 0,25 | 0,26 | 0,26 | 0,17 | 0,17 | 0,17 | 0,17 | 0,23 | 0,23 | 0,23 | 0,13 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | O,10
190-194 | 0,24 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,17 | 0,27 | 0,27 | 0,17 | 0,13 | 0,13 | 0,23 | 0,13 | 0,10 | 0,20 | 0,10 | 0,10
195-199 | 0,24 | 0,25 | 0,26 | 0,26 | 0,17 | 0,17 | 0,17 | 0,17 | 0,23 | 0,23 | 0,23 | 0,13 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | O,10
200-204 | 0,22 | 0,23 | 0,23 | 0,23 | 0,15|0,15|0,15| 0,135 | 0,11 | 0,211 | 0,211 | O,11 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09
205-209 | 0,23 | 0,23 | 0,23 | 0,23 | 0,45 | 0,15 |0,15| 0,15 | 0,11 0,11 | 0,11 | O,11 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09
210-214 | 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,24 | 0,24 | 0,214 | 0,214 | 0,21 | 0,11 | 0,12 | O,11 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08
215-219 | 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,24 | 0,14 | 0,214 | 0,14 | 0,11 | 0,11 | 0,11 | O,11 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09
220-224 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,23 | 0,13 | 0,13 | 0,23 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | O,10 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08
225-229 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,23 | 0,13 | 0,13 | 0,23 | 0,10 | 0,20 | 0,10 | O,10 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08

174




Napaptipata

Mivakag 10.1.14: Méoo unviaio moooato kaAuyng (f) woptiou (Lw) Z.N.X. and H/O ue cuMéktn Kevou

Hr Méoo nuepriowo ¢oprtio (L) / Xwpntikdtnta Beppavtipa (Viank),
(kWh/m?) Avnyuéva ava povada smugaveiag H.2. (A.) o (m?)
50/25|50/50|50/75 [50/100|33/25 |33/50 |33/75 33/100| 25/25 | 25/50 | 25/75 25/10020/25 | 20/50 | 20/75 20/100)

40-44 0,14 | 0,26 | 0,16 | 0,17 | 0,20 | 0,23 | 0,24 | 0,24 | 0,26 | 0,29 | 0,30 | 0,31 | 0,32 | 0,35 | 0,37 | 0,38
45-49 0,16 | 0,127 | 0,18 | 0,19 | 0,23 | 0,25 | 0,26 | 0,27 | 0,29 | 0,32 | 0,33 | 0,34 | 0,36 | 0,39 | 0,40 | 0,41
50-54 0,19 | 0,21 | 0,22 | 0,22 | 0,28 | 0,30 | 0,31 | 0,32 |0,35 (0,38 039|040 042|046 | 0,47 | 0,48
55-59 0,23 10,24 |0,25|0,25|0,32|0,34|036|036|041|044 | 045|046 049|052 | 0,54 | 0,55
60-64 0,25 | 0,27 | 0,27 | 0,28 | 0,36 | 0,38 | 0,39 | 0,40 | 0,45 | 0,48 | 049 | 0,50 | 0,53 | 0,57 | 0,58 | 0,59
65-69 029 030|031|032|041|043|044|045|051|054)|055]|056]060]|063]|0,65] 0,66
70-74 032(033|034|035|045|047|048 | 049|056 |058)|060]|061]065]|0,68]|0,70| 0,71
75-79 033(035|036|036|046 | 049 | 050051058060 062]|063]0,67]|0,70]|0,72| 0,73
80-84 0,34 036 |036|037]|048|050|051|052|059|062)|063]|064]069|0,72|0,74 | 0,75
85-89 037038039040 051|053|055]|055)]|]063)|066|068]|068]|0,73]|0,77 0,78 | 0,79
90-94 040|042 |043)|043]|055|058|059]|0601|068|071|072|073/|0,78|0,81]0,83]0,84
95-99 043044 |045| 046|059 |061|062)|063]|071|0,74 0,76 |0,77081|0,85]|0,87] 0,88
100-104 | 0,46 | 0,48 | 0,48 | 0,49 | 0,63 | 0,65 | 0,66 | 0,67 | 0,76 | 0,79 | 0,80 | 0,81 | 0,86 | 0,89 | 0,91 | 0,92
105-109 | 0,48 | 0,50 | 0,51 | 0,52 | 0,66 | 0,68 | 0,69 | 0,70 | 0,79 | 0,82 | 0,84 | 0,85 | 0,89 | 0,92 | 0,94 | 0,96
110-114 | 0,49 | 0,51 | 0,52 | 0,52 | 0,67 | 0,69 | 0,70 | 0,71 | 0,81 | 0,84 | 0,85 | 0,86 | 0,91 | 0,94 | 0,96 | 0,97
115-119 | 0,53 | 0,54 | 0,55 | 0,56 | 0,71 | 0,73 | 0,74 | 0,75 0,85 | 0,88 | 0,89 | 0,90 | 0,95 | 0,97 | 0,98 | 0,99
120-124 | 0,56 | 0,58 | 0,59 | 0,59 | 0,75 | 0,77 | 0,78 10,79 10,89 |092 (093|094 |09 099 | 1,00 | 1,00
125-129 (0,58 | 0,59 | 0,60 | 0,60 | 0,77 | 0,79 | 0,80 | 0,81 |1 0,91 | 0,93 | 0,95 | 0,95 0,99 | 1,00 | 1,00 | 1,00
130-134 | 0,60 | 0,62 | 0,63 | 0,63 0,80 | 0,82 |083 08409 |09 |097|097 ]| 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
135-139 | 0,64 | 0,65 | 0,66 | 0,67 | 0,84 | 0,86 | 0,87 | 0,88 1 0,97 | 0,99 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
140-144 | 0,68 | 0,70 | 0,70 | 0,71} 0,88 | 0,91 | 0,92 | 0,93 10,99 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
145-149 | 0,72 | 0,74 | 0,75 | 0,76 | 0,92 | 0,94 | 0,95 | 0,96 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
150-154 | 0,75 | 0,77 | 0,78 | 0,78 | 0,95 | 0,97 | 0,97 | 0,98 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
155-159 | 0,78 | 0,79 | 0,80 | 0,81 | 0,97 | 0,98 | 0,98 | 0,99 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
160-164 | 0,80 (| 0,81 | 0,82 | 0,83 098|099 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
165-169 | 0,84 | 0,86 | 0,87 | 0,87 | 0,99 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
170-174 | 0,87 | 0,89 | 0,90 | 0,91 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
175-179 (0,89 | 0,91 | 0,92 | 0,93 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
180-184 [ 0,91 | 0,93 | 0,94 | 0,95 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
185-189 ( 0,91 { 0,93 | 0,94 | 0,95 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
190-194 [ 0,93 | 0,94 | 0,95 | 0,95 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
195-199 | 0,93 | 0,94 | 0,95 | 0,96 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
200-204 [ 0,98 | 0,99 | 0,99 | 0,99 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
205-209 | 0,98 | 0,99 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
210-214 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
215-219 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
220-224 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
225-229 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 { 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00

175



Napaptipata

Mivakag 10.1.15: Méon unviaia nAtakn aétomoinan amo H/O ue guAdéktn Kevou, yia mapaywyn Z.N.X.

Hr Méoo nueprioto poptio (Lw) / Xwpntikdtnta Ocppaveripa (Viank),
(kWh/m?) Avnypéva avd povada snidaveiag H.2. (Ac) o€ (m?)

50/25|50/25|50/25 | 50/25 |50/25|50/25 [50/25 | 50/25 |50/25 |50/25 |50/25 | 50/25 |50/25 |50/25 |50/25 | 50/25

40-44 0,22 { 0,24 | 0,25 | 0,26 | 0,21 | 0,23 | 0,25 | 0,25 | 0,21 | 0,23 | 0,24 | 0,24 | 0,20 | 0,22 | 0,23 | 0,24

45-49 0,23 | 0,25 | 0,26 | 0,27 | 0,22 | 0,24 | 0,25 | 0,26 | 0,21 | 0,23 | 0,24 | 0,25 | 0,21 | 0,22 | 0,23 | 0,24

50-54 0,24 | 0,26 | 0,27 | 0,28 [ 0,23 | 0,25 | 0,26 | 0,27 | 0,22 | 0,24 | 0,25 | 0,25 | 0,21 | 0,23 | 0,24 | 0,24

55-59 0,25 | 0,26 | 0,27 | 0,28 | 0,24 | 0,25 | 0,26 | 0,26 | 0,22 | 0,24 | 0,25 | 0,25 [ 0,21 | 0,23 | 0,23 | 0,24

60-64 0,26 | 0,27 | 0,28 | 0,28 [ 0,24 | 0,26 | 0,26 | 0,27 | 0,23 | 0,24 | 0,25 | 0,25 | 0,22 | 0,23 | 0,24 | 0,24

65-69 0,26 | 0,27 | 0,28 | 0,28 | 0,24 | 0,25 | 0,26 | 0,27 | 0,23 | 0,24 | 0,25 | 0,25 | 0,21 | 0,22 | 0,23 | 0,24

70-74 0,26 | 0,27 | 0,28 | 0,28 [ 0,24 | 0,26 | 0,26 | 0,27 | 0,23 | 0,24 | 0,25 | 0,25 | 0,21 | 0,22 | 0,23 | 0,23

75-79 0,26 | 0,28 | 0,28 | 0,29 (0,25 | 0,26 | 0,26 | 0,27 | 0,23 | 0,24 | 0,25 | 0,25 | 0,21 | 0,22 | 0,23 | 0,23

80-84 0,27 { 0,28 (| 0,29 | 0,29 | 0,25 | 0,26 | 0,27 | 0,27 | 0,24 | 0,25 | 0,25 | 0,26 | 0,22 | 0,23 | 0,24 | 0,24

85-89 0,27 { 0,28 10,29 | 0,29 | 0,25 | 0,26 | 0,27 | 0,27 | 0,23 | 0,24 | 0,25 | 0,25 | 0,22 | 0,23 | 0,23 | 0,23

90-94 0,27 | 0,28 | 0,28 | 0,29 | 0,25 | 0,26 | 0,26 | 0,27 | 0,23 | 0,24 | 0,24 | 0,25 | 0,21 | 0,22 | 0,22 | 0,23

95-99 0,27 { 0,28 | 0,28 | 0,29 | 0,25 | 0,26 | 0,26 | 0,26 | 0,23 | 0,23 | 0,24 | 0,24 | 0,21 | 0,21 | 0,22 | 0,22

100-104 | 0,27 | 0,28 | 0,28 | 0,28 | 0,24 | 0,25 | 0,26 | 0,26 | 0,22 | 0,23 | 0,23 | 0,24 | 0,20 | 0,21 | 0,21 | 0,22

105-109 | 0,27 | 0,27 | 0,28 | 0,28 | 0,24 | 0,25 | 0,25 | 0,26 | 0,22 | 0,23 | 0,23 | 0,23 | 0,20 | 0,20 | 0,21 | 0,21

110-114 | 0,27 | 0,28 (| 0,29 | 0,29 | 0,25 | 0,26 | 0,26 | 0,26 | 0,22 | 0,23 | 0,24 | 0,24 | 0,20 | 0,21 | 0,21 | 0,21

115-119 | 0,27 | 0,28 | 0,28 | 0,28 | 0,24 | 0,25 | 0,25 | 0,26 | 0,22 | 0,23 | 0,23 | 0,23 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20

120-124 | 0,27 | 0,27 | 0,28 | 0,28 | 0,24 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,21 | 0,22 | 0,22 | 0,23 | 0,19 | 0,19 | 0,19 | 0,19

125-129 | 0,27 | 0,28 | 0,28 | 0,28 | 0,24 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,21 | 0,22 | 0,22 | 0,23 | 0,19 | 0,19 | 0,19 | 0,19

130-134 | 0,27 | 0,28 | 0,28 | 0,28 | 0,24 | 0,24 | 0,25 | 0,25 | 0,21 | 0,22 | 0,22 | 0,22 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18

135-139 | 0,27 | 0,27 | 0,28 | 0,28 | 0,23 | 0,24 | 0,24 | 0,25 | 0,20 | 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,17 | 0,17 | 0,17 | 0,17

140-144 | 0,26 | 0,27 | 0,27 | 0,27 | 0,23 | 0,23 | 0,24 | 0,24 | 0,19 | 0,19 | 0,19 | 0,19 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,15

145-149 | 0,25 | 0,26 | 0,26 | 0,27 | 0,22 | 0,22 | 0,22 | 0,23 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,14 | 0,14 | 0,14 | 0,14

150-154 | 0,25 | 0,26 | 0,26 | 0,26 | 0,21 | 0,22 | 0,22 | 0,22 | 0,17 | 0,17 | 0,17 | 0,17 | 0,14 | 0,14 | 0,14 | 0,14

155-159 | 0,25 | 0,26 | 0,26 | 0,26 | 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,16 | 0,16 | 0,16 | O,16 | 0,13 | 0,13 | 0,13 | 0,13

160-164 | 0,25 | 0,25 | 0,26 | 0,26 | 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,16 | 0,16 | O,16 | 0,16 | 0,13 | 0,13 | 0,13 | 0,13

165-169 | 0,24 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,19 | 0,19 | 0,19 | 0,19 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,12 | 0,12 | 0,12 | 0,12

170-174 | 0,24 | 0,24 | 0,25 | 0,25 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,14 | 0,14 | 0,14 | 0,14 | 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,11

175-179 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,25 | 0,18 | 0,18 | 0,18 | 0,28 | 0,213 | 0,13 | 0,13 | 0,13 | 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,11

180-184 | 0,23 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,27 | 0,17 | 0,17 | 0,17 | 0,13 | 0,13 | 0,13 | 0,13 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10

185-189 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,17 | 0,17 | 0,17 | 0,17 | 0,13 | 0,23 | 0,13 | 0,13 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10

190-194 | 0,23 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,27 | 0,17 | 0,17 | 0,17 | 0,13 | 0,13 | 0,13 | 0,13 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10

195-199 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,24 | 0,17 | 0,17 | 0,17 | 0,17 | 0,13 | 0,23 | 0,13 | 0,13 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,10

200-204 | 0,22 | 0,23 | 0,23 | 0,23 | 0,15 (0,15 0,15 | 0,15 | 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09

205-209 | 0,22 | 0,23 { 0,23 | 0,23 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,11 | 0,11 | 0,11 | O,11 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09

210-214 | 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,24 | 0,14 | 0,24 | 0,24 | 0,11 | 0,11 | O,21 | 0,11 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08

215-219 | 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,14 | 0,14 | 0,14 | 0,214 | 0,11 | 0,11 | 0,11 | O,11 | 0,09 | 0,09 | 0,09 | 0,09

220-224 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,13 | 0,13 | 0,13 | 0,13 | 0,10 | 0,20 | 0,10 | 0,10 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08

225-229 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,13 | 0,13 | 0,13 | 0,13 | 0,10 | 0,20 | 0,10 | 0,10 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,08

176



Napaptipata

10.2. Napdptnua B: EvEelKTikEG TLMEG ouvtedeoth anodoong D/B (fovefr)

A. Mivokeg Pe eVOEIKTIKEG TLUEG ouvtedeotn anddoong O/B (fovex), Yia Stadopoug tunoug O/B mupttiou
pe ouvteleotn Beppokpaaciag (Brer), Le ouvteleotn Ross (k) avaAoya pe th Suvatotnta agpiopol the O/B

erudavelag, pe mpooavatoopdc O/B (y) kat kAion (B), yia HECEC TIHEC KALLATIKWY CUVONKWVY OTLG TEC-
oepelg (4) kKApatikég Lwveg tng EANadag

177



Napaptipata

Mivakag 10.2.1: EvSetktikég TiuéG ouvtedeatn anodoans @/B (foves), yia auoppa @/B nupttiov kaAd aegpt{oueva
(Brer=-0,002, k=0,02), yta mpooavatoAiouo (y) kat kAion (8) @/B, ava kAwuatikn {wvn (K.Z.).

Apopda @/B nuptiov kaAd asplopeva (Bres=-0,002, k=0,02)

FTwvia kAiong | IAN ®EB | MAP | ANP MAI IOYN | IOYA AYT ZEN OKT NOE AEK Etnowo

(B)
KAwpatiki Zwvn A
Notiog NMpooavatoAiopog (y=0°)
30° 0,954 | 0,947 | 0,930 | 0,915 | 0,900 | 0,888 | 0,885 | 0,890 | 0,902 | 0,917 | 0,942 | 0,954 0,912
45° 0,964 | 0,953 | 0,931 | 0,912 | 0,895 | 0,883 | 0,880 | 0,886 | 0,902 | 0,919 | 0,950 | 0,965 0,914
60° 0,968 | 0,954 | 0,928 | 0,907 | 0,889 | 0,873 | 0,872 | 0,880 | 0,897 | 0,917 | 0,954 | 0,970 0,913
90° 0,963 | 0,944 | 0,901 | 0,859 | 0,829 | 0,819 | 0,812 | 0,823 | 0,862 | 0,898 | 0,948 | 0,966 0,889
No6TLo-AvatoAkog NMpocavatoAtopdg (y=45°)
30° 0,948 | 0,943 | 0,931 | 0,918 | 0,902 | 0,892 | 0,888 | 0,892 | 0,905 | 0,906 | 0,936 | 0,947 0,911
45° 0,953 | 0,946 | 0,933 | 0,918 | 0,902 | 0,890 | 0,887 | 0,892 | 0,906 | 0,902 | 0,940 | 0,953 0,913
60° 0,956 | 0,948 | 0,935 | 0,917 | 0,900 | 0,888 | 0,885 | 0,891 | 0,907 | 0,899 | 0,943 | 0,957 0,914
90° 0,948 | 0,938 | 0,922 | 0,905 | 0,882 | 0,866 | 0,865 | 0,879 | 0,895 | 0,878 | 0,935 | 0,950 0,901
AvatoAikog MpoocavatoAiopog (y=90°)
30° 0,923 | 0,928 | 0,925 | 0,915 | 0,906 | 0,896 | 0,893 | 0,892 | 0,900 | 0,888 | 0,913 | 0,919 0,904
45° 0,930 | 0,933 | 0,929 | 0,917 | 0,908 | 0,899 | 0,895 | 0,895 | 0,903 | 0,882 | 0,920 | 0,927 0,907
60° 0,936 | 0,937 | 0,929 | 0,918 | 0,909 | 0,899 | 0,896 | 0,897 | 0,905 | 0,876 | 0,926 | 0,933 0,909
90° 0,931 | 0,929 | 0,925 | 0,914 | 0,905 | 0,895 | 0,892 | 0,895 | 0,903 | 0,848 | 0,921 | 0,929 0,903
No6to-AuTikog MpocavatoAopog (y=-45°)
30° 0,949 | 0,944 | 0,933 | 0,919 | 0,904 | 0,894 | 0,890 | 0,894 | 0,907 | 0,908 | 0,937 | 0,948 0,913
45° 0,955 | 0,948 | 0,935 | 0,921 | 0,905 | 0,893 | 0,890 | 0,895 | 0,909 | 0,905 | 0,943 | 0,955 0,915
60° 0,959 | 0,951 | 0,938 | 0,920 | 0,903 | 0,891 | 0,889 | 0,895 | 0,911 | 0,902 | 0,946 | 0,959 0,917
90° 0,951 | 0,942 | 0,927 | 0,908 | 0,886 | 0,870 | 0,869 | 0,884 | 0,900 | 0,882 | 0,939 | 0,953 0,905
AvuTtikog MpooavatoAopog (y=-90°)

30° 0,926 | 0,931 | 0,928 | 0,917 | 0,908 | 0,899 | 0,896 | 0,896 | 0,903 | 0,891 | 0,916 | 0,922 0,907
45° 0,934 | 0,936 | 0,932 | 0,920 | 0,911 | 0,903 | 0,899 | 0,900 | 0,908 | 0,886 | 0,924 | 0,930 0,911
60° 0,940 | 0,941 | 0,934 | 0,922 | 0,913 | 0,904 | 0,901 | 0,903 | 0,911 | 0,880 | 0,930 | 0,936 0,913
90° 0,935 | 0,934 | 0,930 | 0,919 | 0,910 | 0,901 | 0,898 | 0,902 | 0,909 | 0,853 | 0,925 | 0,933 0,909

KApatikn Zwvn B

Notiog NMpooavatoAispog (y=0°)

30° 0,962 | 0,953 | 0,935 | 0,918 | 0,901 | 0,889 | 0,886 | 0,891 | 0,906 | 0,929 | 0,949 | 0,960 0,915
45° 0,972 | 0,960 | 0,937 | 0,916 | 0,897 | 0,884 | 0,881 | 0,887 | 0,906 | 0,935 | 0,958 | 0,971 0,917
60° 0,977 | 0,962 | 0,934 |{ 0,911 | 0,892 | 0,876 | 0,875 | 0,882 | 0,902 | 0,935 | 0,962 | 0,976 0,917
90° 0,973 | 0,952 | 0,910 | 0,869 | 0,837 | 0,820 | 0,817 | 0,830 | 0,870 | 0,923 | 0,957 | 0,972 0,895
No6to-AvatoAkog NpocavatoAlopdg (y=45°)
30° 0,955 | 0,949 | 0,935 | 0,915 | 0,904 | 0,892 | 0,889 | 0,892 | 0,908 | 0,925 | 0,942 | 0,952 0,913
45° 0,961 | 0,952 | 0,938 | 0,913 | 0,903 | 0,891 | 0,888 | 0,893 | 0,909 | 0,928 | 0,947 | 0,958 0,916
60° 0,965 | 0,955 | 0,940 | 0,910 | 0,902 | 0,889 | 0,886 | 0,893 | 0,911 | 0,931 | 0,951 | 0,962 0,917
90° 0,957 | 0,944 | 0,928 | 0,889 | 0,885 | 0,868 | 0,868 | 0,882 | 0,899 | 0,921 | 0,943 | 0,955 0,906
AvatoAikog MpooavatoAopdg (y=90°)
30° 0,930 | 0,933 | 0,929 | 0,906 | 0,906 | 0,896 | 0,893 | 0,893 | 0,902 | 0,912 | 0,918 | 0,922 0,906
45° 0,937 | 0,938 | 0,932 | 0,903 | 0,908 | 0,899 | 0,895 | 0,896 | 0,906 | 0,916 | 0,925 | 0,929 0,909
60° 0,942 | 0,942 | 0,934 | 0,899 | 0,910 | 0,899 | 0,896 | 0,898 | 0,908 | 0,921 | 0,931 | 0,933 0,911
90° 0,937 | 0,935 | 0,929 | 0,882 | 0,906 | 0,895 | 0,892 | 0,897 | 0,906 | 0,914 | 0,926 | 0,928 0,906
NOtLo-AuTikdg NpocavatoAopog (y=-45°)
30° 0,957 | 0,950 | 0,937 | 0,917 | 0,905 | 0,894 | 0,891 | 0,895 | 0,910 | 0,927 | 0,944 | 0,953 0,915
45° 0,963 | 0,954 | 0,940 | 0,915 | 0,906 | 0,894 | 0,891 | 0,896 | 0,912 | 0,931 | 0,950 | 0,960 0,918
60° 0,968 | 0,958 | 0,943 | 0,913 | 0,905 | 0,892 | 0,890 | 0,897 | 0,915 | 0,934 | 0,954 | 0,964 0,920
90° 0,961 | 0,948 | 0,932 | 0,893 | 0,889 | 0,872 | 0,871 | 0,886 | 0,904 | 0,926 | 0,947 | 0,958 0,910
AvuTikog MpooavatoAopog (y=-90°)
30° 0,932 | 0,935 | 0,932 | 0,909 | 0,909 | 0,899 | 0,896 | 0,896 | 0,906 | 0,915 | 0,921 | 0,924 0,909
45° 0,940 | 0,941 | 0,936 | 0,906 | 0,912 | 0,902 | 0,899 | 0,900 | 0,910 | 0,920 | 0,929 | 0,932 0,913
60° 0,946 | 0,946 | 0,938 | 0,902 | 0,914 | 0,904 | 0,901 | 0,903 | 0,913 | 0,925 | 0,935 | 0,937 0,916
90° 0,942 | 0,940 | 0,934 | 0,886 | 0,911 | 0,901 | 0,898 | 0,903 | 0,912 | 0,919 | 0,931 | 0,932 0,911
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Napaptipata

Apopda @/B nuptiov kaAd asplopeva (Bres=-0,002, k=0,02)

FTwvia kAiong | IAN ®EB | MAP | ANP MAI IOYN | IOYA AYT ZEN OKT NOE AEK Etnowo

(B)
KAwpotiki Zwvn I
Notiog NMpooavatoAiopog (y=0°)
30° 0,971 | 0,960 | 0,940 | 0,922 | 0,905 | 0,892 | 0,888 | 0,893 | 0,910 | 0,936 | 0,957 | 0,948 0,918
45° 0,981 | 0,967 | 0,943 | 0,920 | 0,901 | 0,886 | 0,883 | 0,890 | 0,911 | 0,941 | 0,967 | 0,952 0,920
60° 0,987 | 0,970 | 0,941 | 0,915 | 0,896 | 0,881 | 0,878 | 0,885 | 0,907 | 0,943 | 0,972 | 0,952 0,921
90° 0,983 | 0,961 | 0,920 | 0,878 | 0,849 | 0,828 | 0,824 | 0,838 | 0,879 | 0,932 | 0,967 | 0,940 0,899
NO6TLo-AvatoAkog NpocavatoAtopdg (y=45°)
30° 0,962 | 0,955 | 0,941 | 0,916 | 0,907 | 0,894 | 0,890 | 0,894 | 0,912 | 0,931 | 0,950 | 0,934 0,916
45° 0,970 | 0,959 | 0,943 | 0,914 | 0,907 | 0,893 | 0,890 | 0,896 | 0,914 | 0,934 | 0,956 | 0,933 0,918
60° 0,974 | 0,962 | 0,945 | 0,909 | 0,905 | 0,891 | 0,888 | 0,895 | 0,916 | 0,938 | 0,961 | 0,931 0,919
90° 0,967 | 0,952 | 0,934 | 0,886 | 0,890 | 0,872 | 0,871 | 0,883 | 0,904 | 0,928 | 0,953 | 0,911 0,907
AvatoAikog MpoocavatoAiopog (y=90°)
30° 0,936 | 0,937 | 0,933 | 0,905 | 0,908 | 0,897 | 0,893 | 0,894 | 0,906 | 0,917 | 0,925 | 0,894 0,907
45° 0,943 | 0,943 | 0,937 | 0,900 | 0,910 | 0,899 | 0,895 | 0,897 | 0,911 | 0,922 | 0,932 | 0,888 0,910
60° 0,948 | 0,947 | 0,939 | 0,893 | 0,912 | 0,900 | 0,897 | 0,899 | 0,912 | 0,926 | 0,938 | 0,877 0,911
90° 0,945 | 0,941 | 0,933 | 0,872 | 0,907 | 0,896 | 0,893 | 0,897 | 0,909 | 0,920 | 0,934 | 0,846 0,904
Noto-AuTikog MpocavatoAopog (y=-45°)
30° 0,964 | 0,956 | 0,942 | 0,917 | 0,908 | 0,896 | 0,892 | 0,896 | 0,914 | 0,933 | 0,952 | 0,935 0,917
45° 0,972 | 0,961 | 0,945 | 0,916 | 0,909 | 0,896 | 0,893 | 0,899 | 0,917 | 0,937 | 0,958 | 0,935 0,920
60° 0,977 | 0,965 | 0,948 | 0,912 | 0,908 | 0,894 | 0,892 | 0,899 | 0,920 | 0,941 | 0,963 | 0,932 0,922
90° 0,971 | 0,956 | 0,938 | 0,889 | 0,893 | 0,875 | 0,875 | 0,887 | 0,909 | 0,932 | 0,956 | 0,914 0,911
AvuTtikdog MpooavatoAopog (y=-90°)
30° 0,938 | 0,940 | 0,936 | 0,907 | 0,911 | 0,899 | 0,896 | 0,897 | 0,910 | 0,920 | 0,927 | 0,896 0,910
45° 0,947 | 0,946 | 0,940 | 0,903 | 0,914 | 0,903 | 0,899 | 0,901 | 0,915 | 0,925 | 0,936 | 0,891 0,913
60° 0,952 | 0,951 | 0,943 | 0,897 | 0,915 | 0,905 | 0,901 | 0,905 | 0,917 | 0,930 | 0,941 | 0,880 0,915
90° 0,950 | 0,946 | 0,938 | 0,875 | 0,912 | 0,901 | 0,898 | 0,904 | 0,915 | 0,925 | 0,938 | 0,849 0,909
KAwpatiki Zwvn A
Notiog NMpooavatoAispog (y=0°)
30° 0,974 | 0,963 | 0,942 | 0,925 | 0,909 | 0,894 | 0,891 | 0,895 | 0,913 | 0,938 | 0,961 | 0,958 0,922
45° 0,984 | 0,970 | 0,945 | 0,924 | 0,905 | 0,889 | 0,886 | 0,892 | 0,914 | 0,944 | 0,970 | 0,964 0,925
60° 0,990 | 0,972 | 0,943 | 0,919 | 0,901 | 0,883 | 0,881 | 0,887 | 0,910 | 0,945 | 0,975 | 0,966 0,925
90° 0,986 | 0,963 | 0,923 | 0,884 | 0,860 | 0,833 | 0,829 | 0,839 | 0,882 | 0,935 | 0,971 | 0,956 0,906
No6TLo-AvatoAkog NpocavatoAlopdg (y=45°)
30° 0,966 | 0,957 | 0,942 | 0,921 | 0,910 | 0,897 | 0,893 | 0,897 | 0,915 | 0,934 | 0,954 | 0,945 0,920
45° 0,973 | 0,961 | 0,944 | 0,920 | 0,910 | 0,896 | 0,893 | 0,898 | 0,917 | 0,937 | 0,960 | 0,947 0,922
60° 0,977 | 0,965 | 0,946 | 0,917 | 0,908 | 0,894 | 0,891 | 0,897 | 0,919 | 0,940 | 0,964 | 0,946 0,924
90° 0,971 | 0,954 | 0,935 | 0,898 | 0,894 | 0,874 | 0,873 | 0,884 | 0,907 | 0,930 | 0,956 | 0,931 0,913
AvatoAikog MpooavatoAopdg (y=90°)
30° 0,940 | 0,941 | 0,935 | 0,913 | 0,911 | 0,899 | 0,895 | 0,896 | 0,909 | 0,920 | 0,931 | 0,908 0,911
45° 0,948 | 0,946 | 0,938 | 0,911 | 0,912 | 0,901 | 0,897 | 0,899 | 0,913 | 0,925 | 0,937 | 0,907 0,914
60° 0,953 | 0,950 | 0,940 | 0,907 | 0,913 | 0,902 | 0,898 | 0,902 | 0,915 | 0,929 | 0,942 | 0,901 0,915
90° 0,950 | 0,944 | 0,934 | 0,892 | 0,908 | 0,897 | 0,894 | 0,900 | 0,912 | 0,922 | 0,938 | 0,878 0,909
NOtLo-AuTikdg NpocavatoAopog (y=-45°)
30° 0,967 | 0,959 | 0,944 | 0,922 | 0,911 | 0,898 | 0,895 | 0,899 | 0,917 | 0,936 | 0,955 | 0,947 0,921
45° 0,975 | 0,964 | 0,946 | 0,922 | 0,912 | 0,898 | 0,895 | 0,901 | 0,920 | 0,939 | 0,962 | 0,949 0,925
60° 0,980 | 0,967 | 0,949 | 0,920 | 0,911 | 0,896 | 0,894 | 0,901 | 0,922 | 0,943 | 0,966 | 0,948 0,927
90° 0,974 | 0,958 | 0,939 | 0,901 | 0,896 | 0,877 | 0,876 | 0,889 | 0,912 | 0,934 | 0,959 | 0,934 0,916
AvuTtikog MpooavatoAopog (y=-90°)

30° 0,943 | 0,944 | 0,937 | 0,915 | 0,913 | 0,901 | 0,898 | 0,899 | 0,912 | 0,923 | 0,933 | 0,910 0,914
45° 0,951 | 0,949 | 0,941 | 0,913 | 0,915 | 0,905 | 0,901 | 0,904 | 0,918 | 0,928 | 0,940 | 0,910 0,917
60° 0,956 | 0,954 | 0,944 | 0,910 | 0,916 | 0,906 | 0,903 | 0,907 | 0,920 | 0,933 | 0,945 | 0,903 0,919
90° 0,954 | 0,948 | 0,938 | 0,895 | 0,911 | 0,902 | 0,899 | 0,906 | 0,918 | 0,926 | 0,942 | 0,881 0,914
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Napaptipata

Mivakag 10.2.2: EvSeiktikég Tiueg ouvtedeatr anodoons @/B (foverr), yia duoppa @/B mupltiov EVOWUATWUEVX OE
empavela (Bre=-0,002, k=0,055), yia mpooavatoAiouo (y) ®/B kot kAion (8), ava K.Z.

Aunopda @/B nupttiou evowpatwpéva os enidaveila (Bre=-0,002, k=0,055)

FTwvia kAiong | IAN ®EB | MAP | ANP MAI IOYN | IOYA AYT ZEN OKT NOE AEK Etnowo

(B)
KAwpatiki Zwvn A
Notiog NMpooavatoAiopog (y=0°)
30° 0,928 | 0,917 | 0,896 | 0,877 | 0,860 | 0,846 | 0,842 | 0,846 | 0,861 | 0,880 | 0,911 | 0,929 0,875
45° 0,935 | 0,922 | 0,897 | 0,876 | 0,858 | 0,845 | 0,841 | 0,845 | 0,861 | 0,881 | 0,917 | 0,937 0,878
60° 0,939 | 0,924 | 0,897 | 0,875 | 0,857 | 0,842 | 0,839 | 0,844 | 0,860 | 0,880 | 0,920 | 0,942 0,880
90° 0,939 | 0,920 | 0,879 | 0,840 | 0,813 | 0,804 | 0,796 | 0,804 | 0,837 | 0,871 | 0,921 | 0,942 0,867
No6TLo-AvatoAkog NMpocavatoAtopdg (y=45°)
30° 0,923 | 0,914 | 0,898 | 0,881 | 0,863 | 0,849 | 0,846 | 0,849 | 0,864 | 0,871 | 0,907 | 0,924 0,874
45° 0,927 | 0,917 | 0,901 | 0,883 | 0,865 | 0,852 | 0,848 | 0,852 | 0,867 | 0,867 | 0,910 | 0,928 0,878
60° 0,930 | 0,920 | 0,905 | 0,886 | 0,868 | 0,855 | 0,851 | 0,855 | 0,871 | 0,865 | 0,913 | 0,931 0,881
90° 0,926 | 0,915 | 0,900 | 0,883 | 0,863 | 0,847 | 0,845 | 0,856 | 0,869 | 0,851 | 0,909 | 0,929 0,879
AvatoAikog MpoocavatoAiopog (y=90°)
30° 0,906 | 0,906 | 0,897 | 0,881 | 0,868 | 0,855 | 0,851 | 0,853 | 0,864 | 0,860 | 0,892 | 0,903 0,871
45° 0,913 | 0,911 | 0,902 | 0,885 | 0,873 | 0,861 | 0,856 | 0,858 | 0,870 | 0,855 | 0,899 | 0,911 0,876
60° 0,919 | 0,917 | 0,905 | 0,890 | 0,878 | 0,865 | 0,861 | 0,864 | 0,875 | 0,851 | 0,906 | 0,918 0,880
90° 0,918 | 0,914 | 0,908 | 0,894 | 0,884 | 0,872 | 0,868 | 0,872 | 0,880 | 0,830 | 0,905 | 0,917 0,883
No6to-AuTikog MpocavatoAopog (y=-45°)
30° 0,925 | 0,916 | 0,900 | 0,882 | 0,864 | 0,851 | 0,848 | 0,851 | 0,867 | 0,873 | 0,909 | 0,925 0,876
45° 0,929 | 0,919 | 0,903 | 0,885 | 0,868 | 0,855 | 0,851 | 0,855 | 0,870 | 0,870 | 0,912 | 0,930 0,880
60° 0,933 | 0,923 | 0,908 | 0,888 | 0,871 | 0,858 | 0,855 | 0,859 | 0,875 | 0,868 | 0,916 | 0,934 0,885
90° 0,930 | 0,919 | 0,905 | 0,887 | 0,866 | 0,850 | 0,849 | 0,861 | 0,874 | 0,856 | 0,913 | 0,932 0,883
AvuTtikog MpooavatoAopog (y=-90°)

30° 0,908 | 0,908 | 0,900 | 0,883 | 0,870 | 0,857 | 0,854 | 0,856 | 0,868 | 0,863 | 0,895 | 0,905 0,873
45° 0,916 | 0,915 | 0,906 | 0,889 | 0,876 | 0,864 | 0,860 | 0,863 | 0,874 | 0,859 | 0,903 | 0,914 0,879
60° 0,923 | 0,921 | 0,910 | 0,894 | 0,882 | 0,870 | 0,866 | 0,869 | 0,880 | 0,856 | 0,910 | 0,921 0,885
90° 0,922 | 0,919 | 0,913 | 0,899 | 0,888 | 0,877 | 0,874 | 0,878 | 0,886 | 0,835 | 0,910 | 0,921 0,888

KApatikn Zwvn B

Notiog NMpooavatoAispog (y=0°)

30° 0,940 | 0,926 | 0,903 | 0,883 | 0,862 | 0,848 | 0,844 | 0,848 | 0,865 | 0,895 | 0,921 | 0,937 0,879
45° 0,948 | 0,932 | 0,905 | 0,882 | 0,860 | 0,846 | 0,842 | 0,847 | 0,866 | 0,899 | 0,928 | 0,946 0,882
60° 0,952 | 0,934 | 0,904 | 0,881 | 0,860 | 0,845 | 0,842 | 0,846 | 0,865 | 0,900 | 0,932 | 0,950 0,886
90° 0,952 | 0,930 | 0,889 | 0,850 | 0,820 | 0,805 | 0,800 | 0,809 | 0,845 | 0,896 | 0,932 | 0,950 0,873
No6to-AvatoAkog NpocavatoAlopdg (y=45°)
30° 0,934 | 0,923 | 0,905 | 0,881 | 0,864 | 0,851 | 0,847 | 0,850 | 0,869 | 0,893 | 0,917 | 0,931 0,878
45° 0,939 | 0,926 | 0,908 | 0,881 | 0,867 | 0,854 | 0,850 | 0,854 | 0,871 | 0,894 | 0,921 | 0,936 0,882
60° 0,943 | 0,930 | 0,911 | 0,880 | 0,870 | 0,856 | 0,853 | 0,857 | 0,875 | 0,898 | 0,924 | 0,939 0,886
90° 0,938 | 0,924 | 0,907 | 0,869 | 0,865 | 0,849 | 0,847 | 0,859 | 0,873 | 0,895 | 0,920 | 0,935 0,885
AvatoAikog MpooavatoAopdg (y=90°)
30° 0,915 | 0,913 | 0,903 | 0,875 | 0,869 | 0,856 | 0,852 | 0,854 | 0,868 | 0,886 | 0,899 | 0,908 0,874
45° 0,922 | 0,919 | 0,908 | 0,874 | 0,874 | 0,862 | 0,857 | 0,860 | 0,874 | 0,891 | 0,907 | 0,915 0,879
60° 0,928 | 0,924 | 0,912 | 0,873 | 0,879 | 0,866 | 0,863 | 0,866 | 0,879 | 0,897 | 0,914 | 0,920 0,884
90° 0,927 | 0,922 | 0,913 | 0,864 | 0,885 | 0,872 | 0,869 | 0,873 | 0,884 | 0,896 | 0,913 | 0,917 0,887
NOtLo-AuTikdg NpocavatoAopog (y=-45°)
30° 0,936 | 0,925 | 0,907 | 0,882 | 0,866 | 0,853 | 0,849 | 0,853 | 0,871 | 0,895 | 0,919 | 0,932 0,880
45° 0,941 | 0,929 | 0,910 | 0,883 | 0,870 | 0,856 | 0,853 | 0,857 | 0,874 | 0,897 | 0,923 | 0,938 0,885
60° 0,945 | 0,933 | 0,915 | 0,883 | 0,873 | 0,859 | 0,856 | 0,861 | 0,879 | 0,902 | 0,927 | 0,941 0,890
90° 0,942 | 0,928 | 0,911 | 0,873 | 0,869 | 0,852 | 0,851 | 0,863 | 0,878 | 0,900 | 0,924 | 0,938 0,889
AvuTikog MpooavatoAopog (y=-90°)
30° 0,917 | 0,915 | 0,906 | 0,878 | 0,872 | 0,859 | 0,855 | 0,857 | 0,872 | 0,889 | 0,902 | 0,910 0,876
45° 0,925 | 0,922 | 0,912 | 0,878 | 0,877 | 0,865 | 0,862 | 0,864 | 0,878 | 0,895 | 0,911 | 0,917 0,883
60° 0,932 | 0,928 | 0,916 | 0,877 | 0,883 | 0,871 | 0,867 | 0,871 | 0,884 | 0,902 | 0,918 | 0,923 0,888
90° 0,931 | 0,926 | 0,918 | 0,868 | 0,890 | 0,878 | 0,875 | 0,879 | 0,890 | 0,901 | 0,917 | 0,921 0,892
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Napaptipata

Apopda /B nupitiov evowpatwpéva oe enidavela (Bre=-0,002, k=0,055)

FTwvia kAiong | IAN ®EB | MAP | ANP MAI IOYN | IOYA AYT ZEN OKT NOE AEK Etnowo

(B)
KAwpotiki Zwvn I
Notiog NMpooavatoAiopog (y=0°)
30° 0,949 | 0,934 | 0,912 | 0,889 | 0,870 | 0,853 | 0,848 | 0,852 | 0,873 | 0,904 | 0,933 | 0,928 0,885
45° 0,958 | 0,941 | 0,914 | 0,889 | 0,868 | 0,851 | 0,846 | 0,851 | 0,875 | 0,909 | 0,941 | 0,930 0,888
60° 0,963 | 0,943 | 0,914 | 0,887 | 0,868 | 0,850 | 0,846 | 0,850 | 0,873 | 0,911 | 0,946 | 0,929 0,891
90° 0,962 | 0,940 | 0,900 | 0,860 | 0,833 | 0,813 | 0,808 | 0,818 | 0,856 | 0,907 | 0,945 | 0,920 0,879
NO6TLo-AvatoAkog NpocavatoAtopdg (y=45°)
30° 0,943 | 0,931 | 0,914 | 0,885 | 0,872 | 0,856 | 0,851 | 0,855 | 0,877 | 0,902 | 0,928 | 0,916 0,883
45° 0,948 | 0,934 | 0,916 | 0,884 | 0,875 | 0,858 | 0,853 | 0,858 | 0,879 | 0,904 | 0,933 | 0,914 0,887
60° 0,953 | 0,938 | 0,920 | 0,882 | 0,877 | 0,860 | 0,856 | 0,861 | 0,883 | 0,908 | 0,937 | 0,910 0,891
90° 0,949 | 0,932 | 0,915 | 0,868 | 0,872 | 0,853 | 0,851 | 0,860 | 0,880 | 0,904 | 0,933 | 0,894 0,887
AvatoAikog MpoocavatoAiopog (y=90°)
30° 0,922 | 0,919 | 0,910 | 0,877 | 0,876 | 0,860 | 0,855 | 0,858 | 0,876 | 0,894 | 0,909 | 0,882 0,877
45° 0,930 | 0,925 | 0,915 | 0,874 | 0,880 | 0,865 | 0,860 | 0,863 | 0,882 | 0,899 | 0,917 | 0,876 0,882
60° 0,935 | 0,931 | 0,920 | 0,870 | 0,885 | 0,870 | 0,865 | 0,869 | 0,886 | 0,905 | 0,923 | 0,866 0,886
90° 0,935 | 0,929 | 0,919 | 0,856 | 0,889 | 0,875 | 0,871 | 0,876 | 0,890 | 0,904 | 0,922 | 0,837 0,887
Noto-AuTikog MpocavatoAopog (y=-45°)
30° 0,944 | 0,933 | 0,915 | 0,886 | 0,874 | 0,858 | 0,853 | 0,857 | 0,879 | 0,904 | 0,930 | 0,917 0,885
45° 0,951 | 0,937 | 0,918 | 0,886 | 0,877 | 0,861 | 0,856 | 0,861 | 0,882 | 0,907 | 0,935 | 0,915 0,889
60° 0,955 | 0,941 | 0,923 | 0,885 | 0,880 | 0,864 | 0,859 | 0,865 | 0,887 | 0,912 | 0,940 | 0,912 0,894
90° 0,952 | 0,936 | 0,919 | 0,871 | 0,875 | 0,856 | 0,855 | 0,865 | 0,885 | 0,908 | 0,936 | 0,896 0,891
AvuTtikdog MpooavatoAopog (y=-90°)
30° 0,925 | 0,922 | 0,913 | 0,879 | 0,878 | 0,862 | 0,858 | 0,861 | 0,879 | 0,897 | 0,912 | 0,884 0,880
45° 0,933 | 0,929 | 0,919 | 0,877 | 0,883 | 0,869 | 0,864 | 0,868 | 0,886 | 0,903 | 0,920 | 0,879 0,886
60° 0,939 | 0,935 | 0,924 | 0,874 | 0,889 | 0,874 | 0,870 | 0,874 | 0,891 | 0,910 | 0,927 | 0,869 0,890
90° 0,939 | 0,933 | 0,924 | 0,859 | 0,893 | 0,880 | 0,876 | 0,882 | 0,895 | 0,909 | 0,927 | 0,840 0,892
KAwpatiki Zwvn A
Notiog NMpooavatoAispog (y=0°)
30° 0,951 | 0,938 | 0,914 | 0,895 | 0,879 | 0,859 | 0,854 | 0,857 | 0,878 | 0,910 | 0,937 | 0,936 0,891
45° 0,959 | 0,944 | 0,917 | 0,895 | 0,877 | 0,857 | 0,852 | 0,855 | 0,879 | 0,915 | 0,945 | 0,939 0,895
60° 0,964 | 0,947 | 0,917 | 0,893 | 0,876 | 0,856 | 0,852 | 0,854 | 0,878 | 0,917 | 0,950 | 0,941 0,897
90° 0,964 | 0,943 | 0,904 | 0,868 | 0,846 | 0,819 | 0,814 | 0,820 | 0,859 | 0,912 | 0,949 | 0,934 0,886
No6TLo-AvatoAkog NpocavatoAlopdg (y=45°)
30° 0,945 | 0,934 | 0,916 | 0,892 | 0,880 | 0,862 | 0,857 | 0,859 | 0,881 | 0,907 | 0,932 | 0,925 0,889
45° 0,950 | 0,938 | 0,918 | 0,893 | 0,883 | 0,864 | 0,859 | 0,862 | 0,883 | 0,910 | 0,937 | 0,925 0,893
60° 0,954 | 0,942 | 0,922 | 0,893 | 0,884 | 0,866 | 0,861 | 0,865 | 0,887 | 0,914 | 0,941 | 0,924 0,897
90° 0,951 | 0,936 | 0,917 | 0,881 | 0,878 | 0,857 | 0,855 | 0,863 | 0,884 | 0,909 | 0,937 | 0,912 0,894
AvatoAikog MpooavatoAopdg (y=90°)
30° 0,925 | 0,923 | 0,912 | 0,887 | 0,883 | 0,865 | 0,861 | 0,862 | 0,880 | 0,899 | 0,915 | 0,895 0,884
45° 0,933 | 0,929 | 0,917 | 0,887 | 0,887 | 0,870 | 0,865 | 0,867 | 0,886 | 0,904 | 0,922 | 0,894 0,889
60° 0,939 | 0,934 | 0,922 | 0,886 | 0,890 | 0,874 | 0,870 | 0,872 | 0,890 | 0,910 | 0,928 | 0,888 0,892
90° 0,938 | 0,932 | 0,920 | 0,877 | 0,892 | 0,878 | 0,874 | 0,879 | 0,893 | 0,908 | 0,927 | 0,868 0,893
NOtLo-AuTikdg NpocavatoAopog (y=-45°)
30° 0,946 | 0,936 | 0,917 | 0,893 | 0,882 | 0,863 | 0,858 | 0,861 | 0,883 | 0,909 | 0,934 | 0,927 0,891
45° 0,952 | 0,940 | 0,920 | 0,894 | 0,884 | 0,866 | 0,862 | 0,865 | 0,886 | 0,912 | 0,939 | 0,927 0,896
60° 0,957 | 0,944 | 0,925 | 0,895 | 0,886 | 0,868 | 0,864 | 0,869 | 0,891 | 0,917 | 0,943 | 0,926 0,900
90° 0,954 | 0,939 | 0,921 | 0,884 | 0,881 | 0,860 | 0,858 | 0,868 | 0,889 | 0,913 | 0,940 | 0,914 0,897
AvuTtikog MpooavatoAopog (y=-90°)

30° 0,928 | 0,925 | 0,915 | 0,889 | 0,885 | 0,868 | 0,863 | 0,865 | 0,883 | 0,902 | 0,917 | 0,897 0,886
45° 0,936 | 0,932 | 0,920 | 0,889 | 0,889 | 0,874 | 0,869 | 0,872 | 0,890 | 0,908 | 0,925 | 0,897 0,892
60° 0,942 | 0,938 | 0,925 | 0,889 | 0,894 | 0,879 | 0,874 | 0,878 | 0,895 | 0,914 | 0,931 | 0,891 0,896
90° 0,943 | 0,936 | 0,925 | 0,880 | 0,896 | 0,883 | 0,880 | 0,885 | 0,899 | 0,912 | 0,930 | 0,871 0,898
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Napaptipata

Mivakag 10.2.3: EVOELKTIKEG TLUEG oUVTEAEDTH armdboanc @B (fovefr), yia kpuataidika @/B nupttiov kaAd agpllopueva
(Brer=-0,004, k=0,02), yita mpooavatoAiouo (y) kat kAion (6) @/B, ava kAwuatikn Jwvn.

KpuotaAAikd @/B rtupttiouv kaAd aep{opeva (Br+=-0,004, k=0,02)

FTwvia kAiong | IAN ®EB | MAP | ANP MAI IOYN | IOYA AYT ZEN OKT NOE AEK Etnowo

(B)
KAwpatiki Zwvn A
Notiog NMpooavatoAiopog (y=0°)
30° 0,960 | 0,950 | 0,926 | 0,903 | 0,880 | 0,860 | 0,852 | 0,855 | 0,873 | 0,897 | 0,935 | 0,958 0,894
45° 0,966 | 0,954 | 0,927 | 0,903 | 0,878 | 0,858 | 0,850 | 0,854 | 0,874 | 0,898 | 0,940 | 0,965 0,897
60° 0,969 | 0,956 | 0,927 | 0,901 | 0,875 | 0,852 | 0,846 | 0,852 | 0,873 | 0,897 | 0,943 | 0,968 0,899
90° 0,970 | 0,951 | 0,907 | 0,860 | 0,824 | 0,807 | 0,795 | 0,805 | 0,846 | 0,886 | 0,944 | 0,970 0,884
No6TLo-AvatoAkog NMpocavatoAtopdg (y=45°)
30° 0,954 | 0,946 | 0,928 | 0,906 | 0,882 | 0,862 | 0,854 | 0,856 | 0,876 | 0,887 | 0,930 | 0,951 0,892
45° 0,957 | 0,947 | 0,929 | 0,908 | 0,884 | 0,864 | 0,856 | 0,858 | 0,877 | 0,881 | 0,932 | 0,955 0,895
60° 0,958 | 0,948 | 0,932 | 0,910 | 0,885 | 0,865 | 0,857 | 0,861 | 0,880 | 0,878 | 0,933 | 0,956 0,898
90° 0,952 | 0,943 | 0,926 | 0,904 | 0,876 | 0,852 | 0,846 | 0,858 | 0,876 | 0,863 | 0,927 | 0,952 0,893
AvatoAikog MpoocavatoAiopog (y=90°)
30° 0,933 | 0,935 | 0,926 | 0,906 | 0,886 | 0,866 | 0,859 | 0,860 | 0,875 | 0,874 | 0,911 | 0,927 0,887
45° 0,940 | 0,940 | 0,930 | 0,909 | 0,889 | 0,870 | 0,862 | 0,863 | 0,879 | 0,868 | 0,918 | 0,935 0,890
60° 0,945 | 0,945 | 0,931 | 0,911 | 0,892 | 0,873 | 0,865 | 0,866 | 0,882 | 0,863 | 0,924 | 0,941 0,893
90° 0,942 | 0,940 | 0,930 | 0,913 | 0,896 | 0,877 | 0,869 | 0,871 | 0,884 | 0,839 | 0,921 | 0,938 0,894
No6to-AuTikog MpocavatoAopog (y=-45°)
30° 0,957 | 0,950 | 0,932 | 0,909 | 0,885 | 0,865 | 0,858 | 0,860 | 0,880 | 0,891 | 0,933 | 0,954 0,896
45° 0,961 | 0,952 | 0,934 | 0,912 | 0,889 | 0,869 | 0,862 | 0,865 | 0,883 | 0,887 | 0,936 | 0,959 0,900
60° 0,963 | 0,954 | 0,938 | 0,915 | 0,891 | 0,871 | 0,864 | 0,869 | 0,888 | 0,884 | 0,938 | 0,961 0,904
90° 0,959 | 0,951 | 0,935 | 0,911 | 0,883 | 0,859 | 0,854 | 0,867 | 0,886 | 0,872 | 0,935 | 0,958 0,901
AvuTtikog MpooavatoAopog (y=-90°)

30° 0,938 | 0,940 | 0,931 | 0,911 | 0,891 | 0,872 | 0,865 | 0,866 | 0,882 | 0,880 | 0,917 | 0,932 0,893
45° 0,946 | 0,947 | 0,937 | 0,915 | 0,896 | 0,878 | 0,870 | 0,872 | 0,888 | 0,876 | 0,925 | 0,940 0,898
60° 0,953 | 0,953 | 0,940 | 0,919 | 0,901 | 0,882 | 0,875 | 0,877 | 0,892 | 0,872 | 0,932 | 0,947 0,902
90° 0,951 | 0,949 | 0,940 | 0,922 | 0,906 | 0,888 | 0,881 | 0,884 | 0,896 | 0,849 | 0,930 | 0,946 0,904

KApatikn Zwvn B

Notiog NMpooavatoAispog (y=0°)

30° 0,975 | 0,962 | 0,935 | 0,909 | 0,881 | 0,860 | 0,853 | 0,856 | 0,878 | 0,914 | 0,948 | 0,970 0,899
45° 0,982 | 0,966 | 0,936 | 0,909 | 0,880 | 0,858 | 0,851 | 0,855 | 0,879 | 0,917 | 0,954 | 0,978 0,903
60° 0,985 | 0,968 | 0,936 | 0,907 | 0,878 | 0,855 | 0,849 | 0,853 | 0,878 | 0,919 | 0,957 | 0,981 0,905
90° 0,986 | 0,965 | 0,918 | 0,872 | 0,830 | 0,807 | 0,799 | 0,811 | 0,855 | 0,914 | 0,958 | 0,982 0,892
No6to-AvatoAkog NpocavatoAlopdg (y=45°)
30° 0,968 | 0,958 | 0,937 | 0,906 | 0,883 | 0,862 | 0,854 | 0,857 | 0,881 | 0,911 | 0,942 | 0,962 0,896
45° 0,972 | 0,959 | 0,937 | 0,905 | 0,885 | 0,864 | 0,857 | 0,860 | 0,882 | 0,911 | 0,945 | 0,967 0,900
60° 0,974 | 0,961 | 0,940 | 0,905 | 0,887 | 0,865 | 0,858 | 0,863 | 0,885 | 0,913 | 0,947 | 0,968 0,903
90° 0,968 | 0,954 | 0,935 | 0,890 | 0,878 | 0,853 | 0,848 | 0,860 | 0,881 | 0,909 | 0,941 | 0,962 0,899
AvatoAikog MpooavatoAopdg (y=90°)
30° 0,946 | 0,945 | 0,934 | 0,901 | 0,887 | 0,866 | 0,859 | 0,861 | 0,880 | 0,902 | 0,922 | 0,936 0,890
45° 0,952 | 0,950 | 0,938 | 0,898 | 0,890 | 0,870 | 0,862 | 0,864 | 0,884 | 0,906 | 0,929 | 0,942 0,894
60° 0,958 | 0,955 | 0,940 | 0,895 | 0,893 | 0,873 | 0,865 | 0,868 | 0,887 | 0,911 | 0,935 | 0,947 0,897
90° 0,955 | 0,950 | 0,937 | 0,883 | 0,897 | 0,877 | 0,869 | 0,872 | 0,889 | 0,907 | 0,932 | 0,943 0,898
NOtLo-AuTikdg NpocavatoAopog (y=-45°)
30° 0,971 | 0,961 | 0,940 | 0,909 | 0,886 | 0,866 | 0,858 | 0,862 | 0,885 | 0,915 | 0,946 | 0,965 0,900
45° 0,977 | 0,964 | 0,942 | 0,909 | 0,890 | 0,869 | 0,862 | 0,866 | 0,888 | 0,916 | 0,950 | 0,971 0,905
60° 0,979 | 0,966 | 0,947 | 0,910 | 0,893 | 0,872 | 0,865 | 0,870 | 0,893 | 0,920 | 0,952 | 0,973 0,910
90° 0,975 | 0,962 | 0,943 | 0,897 | 0,885 | 0,860 | 0,856 | 0,869 | 0,891 | 0,918 | 0,948 | 0,968 0,907
AvuTikog MpooavatoAopog (y=-90°)
30° 0,951 | 0,950 | 0,939 | 0,906 | 0,892 | 0,872 | 0,865 | 0,867 | 0,887 | 0,908 | 0,927 | 0,940 0,896
45° 0,959 | 0,957 | 0,945 | 0,904 | 0,897 | 0,878 | 0,870 | 0,873 | 0,893 | 0,914 | 0,936 | 0,948 0,902
60° 0,965 | 0,963 | 0,948 | 0,902 | 0,902 | 0,882 | 0,875 | 0,878 | 0,897 | 0,921 | 0,943 | 0,953 0,906
90° 0,963 | 0,959 | 0,947 | 0,891 | 0,906 | 0,888 | 0,881 | 0,885 | 0,900 | 0,918 | 0,941 | 0,951 0,908

182



Napaptipata

KpuotaAAwa ®/B niupitiouv kald aep{opeva (Br.r=-0,004, k=0,02)

FTwvia kAiong | IAN ®EB | MAP | ANP MAI IOYN | IOYA AYT ZEN OKT NOE AEK Etnowo

(B)
KAwpotiki Zwvn I
Notiog NMpooavatoAiopog (y=0°)
30° 0,990 | 0,975 | 0,947 | 0,918 | 0,889 | 0,865 | 0,856 | 0,861 | 0,888 | 0,927 | 0,965 | 0,967 0,906
45° 0,998 | 0,979 | 0,948 | 0,918 | 0,888 | 0,863 | 0,854 | 0,860 | 0,889 | 0,930 | 0,972 | 0,967 0,910
60° 1,002 | 0,982 | 0,949 | 0,916 | 0,886 | 0,860 | 0,853 | 0,858 | 0,889 | 0,932 | 0,975 | 0,965 0,913
90° 1,004 | 0,979 | 0,932 | 0,884 | 0,845 | 0,816 | 0,808 | 0,820 | 0,868 | 0,928 | 0,976 | 0,957 0,900
NO6TLo-AvatoAkog NpocavatoAtopdg (y=45°)
30° 0,983 | 0,970 | 0,948 | 0,912 | 0,890 | 0,866 | 0,857 | 0,862 | 0,891 | 0,924 | 0,958 | 0,952 0,903
45° 0,988 | 0,972 | 0,949 | 0,910 | 0,892 | 0,868 | 0,860 | 0,864 | 0,892 | 0,924 | 0,963 | 0,950 0,906
60° 0,990 | 0,974 | 0,951 | 0,908 | 0,894 | 0,869 | 0,861 | 0,867 | 0,895 | 0,926 | 0,964 | 0,945 0,909
90° 0,984 | 0,967 | 0,946 | 0,891 | 0,885 | 0,858 | 0,852 | 0,862 | 0,890 | 0,921 | 0,959 | 0,926 0,904
AvatoAikog MpoocavatoAiopog (y=90°)
30° 0,959 | 0,956 | 0,943 | 0,904 | 0,894 | 0,869 | 0,861 | 0,865 | 0,889 | 0,913 | 0,936 | 0,915 0,895
45° 0,966 | 0,961 | 0,947 | 0,899 | 0,896 | 0,873 | 0,865 | 0,868 | 0,894 | 0,918 | 0,943 | 0,909 0,898
60° 0,971 | 0,966 | 0,951 | 0,893 | 0,899 | 0,876 | 0,868 | 0,871 | 0,896 | 0,922 | 0,949 | 0,897 0,901
90° 0,969 | 0,962 | 0,947 | 0,876 | 0,901 | 0,879 | 0,871 | 0,875 | 0,897 | 0,919 | 0,947 | 0,866 0,900
Noto-AuTikog MpocavatoAopog (y=-45°)
30° 0,986 | 0,974 | 0,951 | 0,915 | 0,893 | 0,870 | 0,861 | 0,866 | 0,895 | 0,927 | 0,961 | 0,955 0,906
45° 0,993 | 0,977 | 0,953 | 0,914 | 0,897 | 0,873 | 0,865 | 0,870 | 0,897 | 0,929 | 0,967 | 0,953 0,911
60° 0,996 | 0,980 | 0,957 | 0,913 | 0,899 | 0,875 | 0,868 | 0,874 | 0,902 | 0,933 | 0,970 | 0,949 0,915
90° 0,992 | 0,975 | 0,954 | 0,897 | 0,892 | 0,865 | 0,860 | 0,872 | 0,900 | 0,930 | 0,966 | 0,931 0,912
AvuTtikdog MpooavatoAopog (y=-90°)
30° 0,964 | 0,961 | 0,949 | 0,908 | 0,898 | 0,875 | 0,867 | 0,871 | 0,896 | 0,919 | 0,942 | 0,919 0,901
45° 0,973 | 0,968 | 0,954 | 0,905 | 0,903 | 0,881 | 0,873 | 0,877 | 0,902 | 0,925 | 0,950 | 0,914 0,906
60° 0,979 | 0,974 | 0,959 | 0,900 | 0,907 | 0,885 | 0,877 | 0,882 | 0,906 | 0,932 | 0,957 | 0,903 0,909
90° 0,978 | 0,971 | 0,956 | 0,884 | 0,910 | 0,889 | 0,882 | 0,887 | 0,908 | 0,929 | 0,956 | 0,873 0,909
KAwpatiki Zwvn A
Notiog NMpooavatoAispog (y=0°)
30° 0,999 | 0,984 | 0,953 | 0,927 | 0,900 | 0,872 | 0,864 | 0,867 | 0,897 | 0,936 | 0,975 | 0,982 0,916
45° 1,007 | 0,988 | 0,955 | 0,927 | 0,899 | 0,870 | 0,862 | 0,866 | 0,897 | 0,940 | 0,982 | 0,985 0,920
60° 1,011 | 0,991 | 0,956 | 0,925 | 0,897 | 0,868 | 0,860 | 0,865 | 0,897 | 0,942 | 0,985 | 0,984 0,923
90° 1,013 | 0,988 | 0,941 | 0,896 | 0,861 | 0,824 | 0,816 | 0,825 | 0,875 | 0,937 | 0,986 | 0,979 0,912
No6TLo-AvatoAkog NpocavatoAlopdg (y=45°)
30° 0,992 | 0,979 | 0,954 | 0,923 | 0,901 | 0,874 | 0,865 | 0,868 | 0,899 | 0,933 | 0,969 | 0,970 0,913
45° 0,997 | 0,981 | 0,955 | 0,923 | 0,903 | 0,876 | 0,867 | 0,871 | 0,900 | 0,934 | 0,973 | 0,970 0,917
60° 0,999 | 0,983 | 0,958 | 0,922 | 0,904 | 0,876 | 0,868 | 0,873 | 0,903 | 0,936 | 0,975 | 0,967 0,920
90° 0,994 | 0,976 | 0,952 | 0,908 | 0,895 | 0,864 | 0,858 | 0,868 | 0,898 | 0,931 | 0,969 | 0,952 0,915
AvatoAikog MpooavatoAopdg (y=90°)
30° 0,969 | 0,966 | 0,950 | 0,918 | 0,903 | 0,877 | 0,869 | 0,871 | 0,897 | 0,923 | 0,949 | 0,936 0,906
45° 0,976 | 0,971 | 0,954 | 0,916 | 0,906 | 0,880 | 0,872 | 0,874 | 0,902 | 0,927 | 0,955 | 0,934 0,909
60° 0,981 | 0,975 | 0,957 | 0,913 | 0,908 | 0,883 | 0,874 | 0,878 | 0,904 | 0,932 | 0,960 | 0,927 0,911
90° 0,980 | 0,971 | 0,953 | 0,902 | 0,908 | 0,885 | 0,877 | 0,881 | 0,904 | 0,927 | 0,957 | 0,904 0,910
NOtLo-AuTikdg NpocavatoAopog (y=-45°)
30° 0,995 | 0,982 | 0,957 | 0,926 | 0,904 | 0,877 | 0,869 | 0,873 | 0,903 | 0,936 | 0,972 | 0,972 0,917
45° 1,001 | 0,985 | 0,959 | 0,926 | 0,906 | 0,880 | 0,872 | 0,877 | 0,906 | 0,939 | 0,977 | 0,973 0,921
60° 1,004 | 0,988 | 0,963 | 0,927 | 0,908 | 0,882 | 0,875 | 0,881 | 0,910 | 0,942 | 0,980 | 0,970 0,926
90° 1,001 | 0,983 | 0,959 | 0,914 | 0,900 | 0,870 | 0,865 | 0,877 | 0,907 | 0,938 | 0,975 | 0,957 0,922
AvuTtikog MpooavatoAopog (y=-90°)

30° 0,974 | 0,970 | 0,954 | 0,922 | 0,907 | 0,882 | 0,874 | 0,878 | 0,904 | 0,928 | 0,953 | 0,939 0,911
45° 0,983 | 0,977 | 0,960 | 0,921 | 0,911 | 0,887 | 0,879 | 0,883 | 0,910 | 0,934 | 0,961 | 0,939 0,916
60° 0,989 | 0,982 | 0,964 | 0,919 | 0,914 | 0,891 | 0,883 | 0,888 | 0,914 | 0,940 | 0,967 | 0,933 0,920
90° 0,988 | 0,979 | 0,961 | 0,909 | 0,915 | 0,894 | 0,887 | 0,893 | 0,916 | 0,936 | 0,965 | 0,911 0,920
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Napaptipata

Mivakag 10.2.4: EvSelkTikEC TIUEG ouvTeAeath] amtoboons @/B (foverr), yia kpuotaAdika @/B nupttiou eEAappwec agpt-
{Ooueva (Bref=-0,004, k=0,035), yia mpooavatoAiouod (y) ®/B kat kAion (B), ava K.Z.

KpuotaAAka nupttiov @/B evowpatwpéva os entdavela (Brer=-0,004, k=0,035)

FTwvia kAiong | IAN ®EB | MAP | ANP MAI IOYN | IOYA AYT ZEN OKT NOE AEK Etnowo

(B)
KAwpatiki Zwvn A
Notiog NMpooavatoAiopog (y=0°)
30° 0,937 | 0,924 | 0,897 | 0,871 | 0,845 | 0,823 | 0,815 | 0,818 | 0,837 | 0,866 | 0,908 | 0,936 0,862
45° 0,942 | 0,927 | 0,898 | 0,872 | 0,847 | 0,825 | 0,817 | 0,819 | 0,839 | 0,865 | 0,911 | 0,941 0,867
60° 0,945 | 0,930 | 0,900 | 0,873 | 0,848 | 0,825 | 0,818 | 0,822 | 0,841 | 0,866 | 0,914 | 0,944 0,871
90° 0,950 | 0,931 | 0,888 | 0,843 | 0,810 | 0,794 | 0,782 | 0,788 | 0,825 | 0,862 | 0,920 | 0,950 0,865
No6TLo-AvatoAkog NMpocavatoAtopdg (y=45°)
30° 0,933 | 0,922 | 0,900 | 0,874 | 0,848 | 0,826 | 0,817 | 0,820 | 0,841 | 0,858 | 0,905 | 0,931 0,861
45° 0,935 | 0,922 | 0,901 | 0,877 | 0,852 | 0,831 | 0,822 | 0,824 | 0,843 | 0,851 | 0,906 | 0,934 0,865
60° 0,936 | 0,924 | 0,906 | 0,883 | 0,858 | 0,836 | 0,828 | 0,831 | 0,849 | 0,849 | 0,907 | 0,935 0,870
90° 0,933 | 0,924 | 0,907 | 0,886 | 0,859 | 0,835 | 0,829 | 0,838 | 0,853 | 0,841 | 0,906 | 0,933 0,874
AvatoAikog MpoocavatoAiopog (y=90°)
30° 0,918 | 0,916 | 0,902 | 0,877 | 0,853 | 0,831 | 0,823 | 0,826 | 0,845 | 0,850 | 0,893 | 0,913 0,858
45° 0,925 | 0,921 | 0,907 | 0,882 | 0,859 | 0,837 | 0,829 | 0,831 | 0,850 | 0,846 | 0,900 | 0,921 0,864
60° 0,931 | 0,927 | 0,911 | 0,887 | 0,865 | 0,844 | 0,836 | 0,838 | 0,855 | 0,842 | 0,907 | 0,928 0,869
90° 0,931 | 0,927 | 0,915 | 0,896 | 0,877 | 0,857 | 0,849 | 0,851 | 0,865 | 0,823 | 0,908 | 0,928 0,876
No6to-AuTikog MpocavatoAopog (y=-45°)
30° 0,936 | 0,926 | 0,904 | 0,877 | 0,851 | 0,829 | 0,821 | 0,824 | 0,846 | 0,862 | 0,908 | 0,934 0,865
45° 0,939 | 0,927 | 0,906 | 0,882 | 0,857 | 0,836 | 0,828 | 0,830 | 0,849 | 0,857 | 0,910 | 0,938 0,870
60° 0,941 | 0,930 | 0,912 | 0,888 | 0,864 | 0,843 | 0,835 | 0,838 | 0,856 | 0,855 | 0,912 | 0,939 0,877
90° 0,941 | 0,932 | 0,916 | 0,893 | 0,866 | 0,842 | 0,837 | 0,848 | 0,863 | 0,849 | 0,913 | 0,939 0,882
AvuTtikog MpooavatoAopog (y=-90°)

30° 0,923 | 0,921 | 0,907 | 0,882 | 0,859 | 0,836 | 0,829 | 0,832 | 0,852 | 0,856 | 0,899 | 0,918 0,864
45° 0,932 | 0,928 | 0,915 | 0,888 | 0,866 | 0,845 | 0,837 | 0,840 | 0,859 | 0,853 | 0,907 | 0,927 0,871
60° 0,939 | 0,936 | 0,920 | 0,895 | 0,874 | 0,854 | 0,846 | 0,849 | 0,866 | 0,851 | 0,915 | 0,934 0,878
90° 0,940 | 0,936 | 0,925 | 0,905 | 0,887 | 0,868 | 0,861 | 0,864 | 0,877 | 0,833 | 0,917 | 0,936 0,887

KApatikn Zwvn B

Notiog NMpooavatoAispog (y=0°)

30° 0,956 | 0,939 | 0,908 | 0,879 | 0,847 | 0,825 | 0,817 | 0,819 | 0,844 | 0,885 | 0,925 | 0,951 0,868
45° 0,961 | 0,942 | 0,909 | 0,880 | 0,848 | 0,826 | 0,818 | 0,821 | 0,845 | 0,887 | 0,929 | 0,956 0,873
60° 0,964 | 0,945 | 0,911 | 0,881 | 0,851 | 0,827 | 0,820 | 0,823 | 0,847 | 0,889 | 0,932 | 0,959 0,878
90° 0,968 | 0,946 | 0,900 | 0,855 | 0,816 | 0,794 | 0,785 | 0,793 | 0,833 | 0,891 | 0,937 | 0,963 0,873
No6to-AvatoAkog NpocavatoAlopdg (y=45°)
30° 0,950 | 0,936 | 0,911 | 0,877 | 0,849 | 0,827 | 0,819 | 0,821 | 0,848 | 0,883 | 0,921 | 0,944 0,866
45° 0,954 | 0,937 | 0,912 | 0,877 | 0,854 | 0,832 | 0,824 | 0,826 | 0,849 | 0,882 | 0,923 | 0,948 0,871
60° 0,955 | 0,939 | 0,916 | 0,879 | 0,860 | 0,837 | 0,829 | 0,832 | 0,855 | 0,885 | 0,924 | 0,949 0,877
90° 0,952 | 0,937 | 0,917 | 0,873 | 0,861 | 0,836 | 0,831 | 0,840 | 0,859 | 0,887 | 0,922 | 0,945 0,881
AvatoAikog MpooavatoAopdg (y=90°)
30° 0,933 | 0,928 | 0,912 | 0,875 | 0,855 | 0,832 | 0,824 | 0,828 | 0,851 | 0,880 | 0,906 | 0,924 0,863
45° 0,940 | 0,934 | 0,917 | 0,874 | 0,861 | 0,838 | 0,830 | 0,833 | 0,857 | 0,885 | 0,913 | 0,930 0,868
60° 0,946 | 0,940 | 0,921 | 0,873 | 0,867 | 0,845 | 0,837 | 0,840 | 0,862 | 0,891 | 0,920 | 0,935 0,874
90° 0,945 | 0,938 | 0,924 | 0,868 | 0,878 | 0,857 | 0,850 | 0,852 | 0,870 | 0,892 | 0,920 | 0,933 0,881
NOtLo-AuTikdg NpocavatoAopog (y=-45°)
30° 0,954 | 0,940 | 0,914 | 0,880 | 0,853 | 0,831 | 0,823 | 0,826 | 0,852 | 0,887 | 0,924 | 0,947 0,870
45° 0,958 | 0,942 | 0,917 | 0,882 | 0,859 | 0,837 | 0,829 | 0,832 | 0,855 | 0,888 | 0,927 | 0,952 0,876
60° 0,960 | 0,945 | 0,922 | 0,885 | 0,866 | 0,844 | 0,836 | 0,840 | 0,862 | 0,892 | 0,929 | 0,953 0,883
90° 0,959 | 0,945 | 0,925 | 0,880 | 0,868 | 0,844 | 0,839 | 0,849 | 0,869 | 0,896 | 0,929 | 0,951 0,889
AvuTikog MpooavatoAopog (y=-90°)
30° 0,938 | 0,933 | 0,917 | 0,879 | 0,860 | 0,838 | 0,830 | 0,834 | 0,858 | 0,886 | 0,911 | 0,928 0,868
45° 0,946 | 0,940 | 0,924 | 0,880 | 0,868 | 0,846 | 0,838 | 0,842 | 0,866 | 0,893 | 0,920 | 0,936 0,876
60° 0,954 | 0,948 | 0,929 | 0,880 | 0,875 | 0,854 | 0,847 | 0,851 | 0,872 | 0,900 | 0,928 | 0,942 0,883
90° 0,954 | 0,947 | 0,933 | 0,876 | 0,888 | 0,868 | 0,861 | 0,865 | 0,882 | 0,903 | 0,929 | 0,941 0,892
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Napaptipata

KpuotaAAwa nupitiov @/B evowpatwpéva oe enmidpavela (Bres=-0,004, k=0,035)

FTwvia kAiong | IAN ®EB | MAP | ANP MAI IOYN | IOYA AYT ZEN OKT NOE AEK Etnowo

(B)
KAwpotiki Zwvn I
Notiog NMpooavatoAiopog (y=0°)
30° 0,972 | 0,953 | 0,922 | 0,890 | 0,859 | 0,832 | 0,822 | 0,826 | 0,857 | 0,901 | 0,944 | 0,949 0,877
45° 0,978 | 0,957 | 0,924 | 0,891 | 0,860 | 0,832 | 0,823 | 0,827 | 0,858 | 0,903 | 0,950 | 0,948 0,882
60° 0,981 | 0,960 | 0,925 | 0,892 | 0,861 | 0,834 | 0,826 | 0,829 | 0,860 | 0,905 | 0,953 | 0,945 0,888
90° 0,986 | 0,961 | 0,916 | 0,869 | 0,832 | 0,802 | 0,793 | 0,803 | 0,847 | 0,907 | 0,957 | 0,940 0,883
NO6TLo-AvatoAkog NpocavatoAtopdg (y=45°)
30° 0,966 | 0,950 | 0,925 | 0,885 | 0,861 | 0,833 | 0,823 | 0,828 | 0,860 | 0,899 | 0,939 | 0,937 0,875
45° 0,970 | 0,951 | 0,926 | 0,885 | 0,865 | 0,838 | 0,828 | 0,832 | 0,862 | 0,898 | 0,943 | 0,933 0,880
60° 0,972 | 0,954 | 0,930 | 0,885 | 0,870 | 0,843 | 0,834 | 0,838 | 0,867 | 0,901 | 0,944 | 0,928 0,885
90° 0,969 | 0,951 | 0,930 | 0,875 | 0,870 | 0,842 | 0,835 | 0,843 | 0,870 | 0,901 | 0,941 | 0,911 0,887
AvatoAikog MpoocavatoAiopog (y=90°)
30° 0,947 | 0,940 | 0,924 | 0,880 | 0,866 | 0,838 | 0,829 | 0,834 | 0,863 | 0,893 | 0,923 | 0,905 0,870
45° 0,954 | 0,946 | 0,929 | 0,877 | 0,871 | 0,844 | 0,835 | 0,839 | 0,869 | 0,898 | 0,930 | 0,898 0,875
60° 0,960 | 0,952 | 0,934 | 0,874 | 0,876 | 0,850 | 0,841 | 0,845 | 0,873 | 0,905 | 0,936 | 0,888 0,880
90° 0,960 | 0,951 | 0,935 | 0,863 | 0,885 | 0,861 | 0,853 | 0,857 | 0,880 | 0,905 | 0,937 | 0,859 0,884
Noto-AuTikog MpocavatoAopog (y=-45°)
30° 0,969 | 0,954 | 0,928 | 0,888 | 0,864 | 0,837 | 0,827 | 0,832 | 0,865 | 0,902 | 0,943 | 0,939 0,879
45° 0,975 | 0,956 | 0,930 | 0,889 | 0,869 | 0,843 | 0,833 | 0,838 | 0,868 | 0,904 | 0,947 | 0,937 0,884
60° 0,977 | 0,959 | 0,936 | 0,890 | 0,875 | 0,849 | 0,840 | 0,846 | 0,874 | 0,908 | 0,950 | 0,932 0,891
90° 0,976 | 0,958 | 0,938 | 0,882 | 0,877 | 0,849 | 0,843 | 0,853 | 0,879 | 0,910 | 0,948 | 0,916 0,895
AvuTtikdog MpooavatoAopog (y=-90°)
30° 0,952 | 0,945 | 0,929 | 0,884 | 0,870 | 0,843 | 0,835 | 0,840 | 0,870 | 0,899 | 0,928 | 0,909 0,875
45° 0,961 | 0,953 | 0,936 | 0,883 | 0,877 | 0,851 | 0,843 | 0,848 | 0,877 | 0,906 | 0,937 | 0,903 0,882
60° 0,968 | 0,960 | 0,942 | 0,880 | 0,884 | 0,859 | 0,850 | 0,856 | 0,883 | 0,914 | 0,944 | 0,893 0,888
90° 0,969 | 0,960 | 0,944 | 0,870 | 0,894 | 0,871 | 0,864 | 0,869 | 0,891 | 0,915 | 0,946 | 0,865 0,894
KAwpatiki Zwvn A
Notiog NMpooavatoAispog (y=0°)
30° 0,980 | 0,963 | 0,930 | 0,901 | 0,874 | 0,842 | 0,832 | 0,834 | 0,866 | 0,912 | 0,955 | 0,963 0,890
45° 0,986 | 0,966 | 0,932 | 0,902 | 0,875 | 0,843 | 0,833 | 0,835 | 0,867 | 0,915 | 0,961 | 0,964 0,895
60° 0,989 | 0,969 | 0,933 | 0,903 | 0,876 | 0,844 | 0,835 | 0,836 | 0,869 | 0,917 | 0,964 | 0,963 0,900
90° 0,994 | 0,971 | 0,924 | 0,881 | 0,849 | 0,812 | 0,803 | 0,808 | 0,856 | 0,918 | 0,968 | 0,961 0,895
No6TLo-AvatoAkog NpocavatoAlopdg (y=45°)
30° 0,974 | 0,960 | 0,932 | 0,898 | 0,876 | 0,844 | 0,834 | 0,836 | 0,870 | 0,910 | 0,950 | 0,952 0,887
45° 0,978 | 0,961 | 0,933 | 0,899 | 0,879 | 0,848 | 0,838 | 0,840 | 0,871 | 0,911 | 0,954 | 0,951 0,892
60° 0,980 | 0,964 | 0,937 | 0,901 | 0,883 | 0,852 | 0,843 | 0,846 | 0,876 | 0,913 | 0,956 | 0,948 0,897
90° 0,977 | 0,961 | 0,936 | 0,894 | 0,882 | 0,849 | 0,842 | 0,850 | 0,878 | 0,913 | 0,953 | 0,935 0,899
AvatoAikog MpooavatoAopdg (y=90°)
30° 0,956 | 0,950 | 0,931 | 0,896 | 0,879 | 0,848 | 0,839 | 0,842 | 0,872 | 0,904 | 0,935 | 0,924 0,882
45° 0,964 | 0,956 | 0,936 | 0,896 | 0,884 | 0,854 | 0,844 | 0,847 | 0,878 | 0,910 | 0,942 | 0,923 0,887
60° 0,970 | 0,962 | 0,940 | 0,895 | 0,888 | 0,859 | 0,850 | 0,853 | 0,882 | 0,915 | 0,948 | 0,916 0,892
90° 0,970 | 0,961 | 0,941 | 0,889 | 0,895 | 0,868 | 0,860 | 0,863 | 0,888 | 0,915 | 0,948 | 0,896 0,896
NOtLo-AuTikdg NpocavatoAopog (y=-45°)
30° 0,977 | 0,963 | 0,935 | 0,901 | 0,878 | 0,847 | 0,838 | 0,840 | 0,874 | 0,913 | 0,953 | 0,955 0,891
45° 0,982 | 0,965 | 0,937 | 0,903 | 0,883 | 0,853 | 0,843 | 0,846 | 0,877 | 0,915 | 0,958 | 0,955 0,896
60° 0,985 | 0,969 | 0,942 | 0,905 | 0,888 | 0,858 | 0,849 | 0,853 | 0,883 | 0,919 | 0,960 | 0,952 0,903
90° 0,984 | 0,968 | 0,944 | 0,899 | 0,887 | 0,856 | 0,850 | 0,859 | 0,888 | 0,921 | 0,959 | 0,940 0,906
AvuTtikog MpooavatoAopog (y=-90°)

30° 0,961 | 0,955 | 0,935 | 0,900 | 0,883 | 0,853 | 0,845 | 0,848 | 0,878 | 0,909 | 0,940 | 0,928 0,887
45° 0,970 | 0,962 | 0,942 | 0,901 | 0,889 | 0,861 | 0,852 | 0,856 | 0,886 | 0,916 | 0,948 | 0,928 0,894
60° 0,977 | 0,969 | 0,948 | 0,901 | 0,895 | 0,868 | 0,859 | 0,863 | 0,892 | 0,923 | 0,955 | 0,922 0,900
90° 0,979 | 0,969 | 0,949 | 0,896 | 0,902 | 0,878 | 0,870 | 0,875 | 0,900 | 0,924 | 0,956 | 0,902 0,906
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Napaptipata

Mivakag 10.2.5: EvSelkTikég TiuEC ouvtedeatn amoboanc @/B (fovef), yia kpuotaAdika @/B mupttiov EVOWUATWUEVA
o€ enpavela (Bre=-0,004, k=0,055), yia mpooavatoAiouod (y) @/B kat kAion (B), ava K.Z.

KpuotaAAka nupttiov @/B evowpatwpéva os entdavela (Brer=-0,004, k=0,055)

FTwvia kAiong | IAN ®EB | MAP | ANP MAI IOYN | IOYA AYT ZEN OKT NOE AEK Etnowo

(B)
KAwpatiki Zwvn A
Notiog NMpooavatoAiopog (y=0°)
30° 0,907 | 0,890 | 0,858 | 0,828 | 0,800 | 0,775 | 0,766 | 0,768 | 0,790 | 0,824 | 0,873 | 0,907 0,819
45° 0,910 | 0,892 | 0,860 | 0,831 | 0,805 | 0,782 | 0,772 | 0,773 | 0,792 | 0,822 | 0,874 | 0,910 0,826
60° 0,912 | 0,895 | 0,864 | 0,837 | 0,812 | 0,789 | 0,781 | 0,781 | 0,798 | 0,825 | 0,877 | 0,912 0,834
90° 0,922 | 0,904 | 0,863 | 0,821 | 0,792 | 0,778 | 0,764 | 0,765 | 0,797 | 0,831 | 0,889 | 0,922 0,840
No6TLo-AvatoAkog NMpocavatoAtopdg (y=45°)
30° 0,905 | 0,890 | 0,863 | 0,832 | 0,802 | 0,778 | 0,769 | 0,771 | 0,795 | 0,818 | 0,872 | 0,905 0,819
45° 0,906 | 0,889 | 0,865 | 0,837 | 0,811 | 0,787 | 0,778 | 0,779 | 0,798 | 0,811 | 0,872 | 0,906 0,825
60° 0,907 | 0,892 | 0,872 | 0,846 | 0,821 | 0,798 | 0,790 | 0,790 | 0,807 | 0,810 | 0,872 | 0,906 0,834
90° 0,909 | 0,898 | 0,882 | 0,862 | 0,837 | 0,813 | 0,806 | 0,812 | 0,824 | 0,811 | 0,877 | 0,909 0,848
AvatoAikog MpoocavatoAiopog (y=90°)
30° 0,898 | 0,890 | 0,870 | 0,839 | 0,810 | 0,784 | 0,776 | 0,781 | 0,805 | 0,818 | 0,869 | 0,894 0,820
45° 0,905 | 0,897 | 0,877 | 0,846 | 0,819 | 0,794 | 0,786 | 0,790 | 0,812 | 0,815 | 0,877 | 0,902 0,828
60° 0,913 | 0,905 | 0,883 | 0,855 | 0,830 | 0,806 | 0,797 | 0,800 | 0,821 | 0,814 | 0,885 | 0,910 0,837
90° 0,916 | 0,910 | 0,895 | 0,873 | 0,852 | 0,830 | 0,822 | 0,824 | 0,839 | 0,802 | 0,890 | 0,914 0,853
No6to-AuTikog MpocavatoAopog (y=-45°)
30° 0,909 | 0,893 | 0,866 | 0,835 | 0,806 | 0,781 | 0,773 | 0,776 | 0,800 | 0,822 | 0,876 | 0,908 0,823
45° 0,910 | 0,894 | 0,870 | 0,842 | 0,815 | 0,792 | 0,783 | 0,785 | 0,804 | 0,817 | 0,876 | 0,910 0,830
60° 0,912 | 0,898 | 0,878 | 0,852 | 0,827 | 0,805 | 0,796 | 0,798 | 0,815 | 0,817 | 0,878 | 0,911 0,840
90° 0,916 | 0,906 | 0,891 | 0,869 | 0,844 | 0,820 | 0,814 | 0,822 | 0,834 | 0,819 | 0,884 | 0,915 0,856
AvuTtikog MpooavatoAopog (y=-90°)

30° 0,903 | 0,895 | 0,875 | 0,843 | 0,815 | 0,790 | 0,782 | 0,787 | 0,811 | 0,824 | 0,874 | 0,899 0,825
45° 0,912 | 0,904 | 0,885 | 0,852 | 0,826 | 0,802 | 0,794 | 0,798 | 0,821 | 0,823 | 0,884 | 0,908 0,835
60° 0,921 | 0,913 | 0,892 | 0,862 | 0,838 | 0,815 | 0,807 | 0,811 | 0,831 | 0,823 | 0,893 | 0,917 0,846
90° 0,925 | 0,919 | 0,905 | 0,882 | 0,862 | 0,841 | 0,834 | 0,837 | 0,851 | 0,812 | 0,899 | 0,921 0,864

KApatikn Zwvn B

Notiog NMpooavatoAispog (y=0°)

30° 0,930 | 0,908 | 0,871 | 0,839 | 0,802 | 0,778 | 0,768 | 0,770 | 0,798 | 0,845 | 0,893 | 0,925 0,826
45° 0,933 | 0,910 | 0,873 | 0,842 | 0,807 | 0,783 | 0,774 | 0,774 | 0,800 | 0,846 | 0,895 | 0,928 0,833
60° 0,936 | 0,914 | 0,877 | 0,847 | 0,815 | 0,791 | 0,783 | 0,782 | 0,805 | 0,850 | 0,898 | 0,930 0,842
90° 0,945 | 0,921 | 0,876 | 0,834 | 0,797 | 0,777 | 0,767 | 0,770 | 0,805 | 0,860 | 0,908 | 0,938 0,849
No6to-AvatoAkog NpocavatoAlopdg (y=45°)
30° 0,927 | 0,907 | 0,876 | 0,838 | 0,805 | 0,780 | 0,771 | 0,774 | 0,803 | 0,846 | 0,892 | 0,921 0,826
45° 0,929 | 0,907 | 0,878 | 0,840 | 0,813 | 0,789 | 0,779 | 0,781 | 0,806 | 0,844 | 0,892 | 0,922 0,832
60° 0,930 | 0,910 | 0,884 | 0,846 | 0,823 | 0,800 | 0,791 | 0,792 | 0,814 | 0,848 | 0,893 | 0,923 0,842
90° 0,930 | 0,914 | 0,893 | 0,851 | 0,839 | 0,814 | 0,807 | 0,813 | 0,829 | 0,858 | 0,895 | 0,923 0,856
AvatoAikog MpooavatoAopdg (y=90°)
30° 0,916 | 0,905 | 0,882 | 0,839 | 0,813 | 0,786 | 0,779 | 0,784 | 0,813 | 0,850 | 0,885 | 0,907 0,826
45° 0,923 | 0,912 | 0,889 | 0,841 | 0,822 | 0,796 | 0,788 | 0,792 | 0,820 | 0,856 | 0,893 | 0,914 0,834
60° 0,930 | 0,919 | 0,896 | 0,844 | 0,832 | 0,808 | 0,799 | 0,803 | 0,828 | 0,864 | 0,900 | 0,920 0,843
90° 0,933 | 0,923 | 0,905 | 0,847 | 0,854 | 0,831 | 0,823 | 0,826 | 0,845 | 0,871 | 0,905 | 0,921 0,859
NOtLo-AuTikdg NpocavatoAopog (y=-45°)
30° 0,930 | 0,911 | 0,880 | 0,841 | 0,808 | 0,784 | 0,775 | 0,778 | 0,808 | 0,850 | 0,895 | 0,923 0,830
45° 0,933 (0,912 | 0,883 | 0,844 | 0,818 | 0,794 | 0,785 | 0,787 | 0,812 | 0,850 | 0,896 | 0,926 0,838
60° 0,935 | 0,916 | 0,890 | 0,851 | 0,829 | 0,806 | 0,798 | 0,800 | 0,822 | 0,855 | 0,898 | 0,927 0,848
90° 0,937 | 0,922 | 0,901 | 0,858 | 0,846 | 0,821 | 0,815 | 0,823 | 0,839 | 0,867 | 0,903 | 0,929 0,864
AvuTikog MpooavatoAopog (y=-90°)
30° 0,921 | 0,910 | 0,888 | 0,844 | 0,818 | 0,792 | 0,785 | 0,790 | 0,819 | 0,856 | 0,890 | 0,911 0,831
45° 0,930 | 0,919 | 0,897 | 0,847 | 0,829 | 0,804 | 0,796 | 0,801 | 0,829 | 0,864 | 0,900 | 0,920 0,841
60° 0,938 | 0,927 | 0,904 | 0,851 | 0,841 | 0,817 | 0,809 | 0,814 | 0,838 | 0,874 | 0,908 | 0,926 0,852
90° 0,942 | 0,932 | 0,915 | 0,855 | 0,864 | 0,842 | 0,834 | 0,838 | 0,857 | 0,882 | 0,914 | 0,929 0,869
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Napaptipata

KpuotaAAwa nupitiov @/B evowpatwpéva o emidpavela (Bres=-0,004, k=0,055)

FTwvia kAiong | IAN ®EB | MAP | ANP MAI IOYN | IOYA AYT ZEN OKT NOE AEK Etnowo

(B)
KAwpotiki Zwvn I
Notiog NMpooavatoAiopog (y=0°)
30° 0,947 | 0,924 | 0,890 | 0,853 | 0,819 | 0,787 | 0,776 | 0,780 | 0,815 | 0,865 | 0,917 | 0,926 0,839
45° 0,951 | 0,927 | 0,891 | 0,856 | 0,822 | 0,792 | 0,780 | 0,783 | 0,817 | 0,866 | 0,920 | 0,923 0,846
60° 0,954 | 0,930 | 0,895 | 0,860 | 0,829 | 0,800 | 0,789 | 0,790 | 0,821 | 0,869 | 0,923 | 0,919 0,854
90° 0,962 | 0,937 | 0,893 | 0,849 | 0,814 | 0,785 | 0,774 | 0,780 | 0,821 | 0,879 | 0,931 | 0,917 0,860
NO6TLo-AvatoAkog NpocavatoAtopdg (y=45°)
30° 0,943 | 0,923 | 0,894 | 0,850 | 0,821 | 0,790 | 0,778 | 0,783 | 0,820 | 0,865 | 0,914 | 0,916 0,838
45° 0,946 | 0,923 | 0,895 | 0,851 | 0,828 | 0,798 | 0,786 | 0,789 | 0,822 | 0,864 | 0,916 | 0,911 0,844
60° 0,948 | 0,926 | 0,901 | 0,855 | 0,837 | 0,808 | 0,797 | 0,800 | 0,830 | 0,868 | 0,917 | 0,905 0,852
90° 0,948 | 0,928 | 0,908 | 0,855 | 0,850 | 0,820 | 0,812 | 0,818 | 0,843 | 0,874 | 0,918 | 0,891 0,864
AvatoAikog MpoocavatoAiopog (y=90°)
30° 0,931 | 0,919 | 0,898 | 0,848 | 0,829 | 0,796 | 0,786 | 0,793 | 0,829 | 0,867 | 0,905 | 0,891 0,836
45° 0,939 | 0,926 | 0,905 | 0,848 | 0,836 | 0,805 | 0,795 | 0,801 | 0,836 | 0,873 | 0,913 | 0,885 0,843
60° 0,945 | 0,933 | 0,912 | 0,848 | 0,846 | 0,816 | 0,805 | 0,811 | 0,843 | 0,881 | 0,920 | 0,875 0,851
90° 0,948 | 0,937 | 0,918 | 0,845 | 0,864 | 0,837 | 0,828 | 0,832 | 0,857 | 0,887 | 0,923 | 0,849 0,864
Noto-AuTikog MpocavatoAopog (y=-45°)
30° 0,947 | 0,927 | 0,897 | 0,853 | 0,824 | 0,793 | 0,782 | 0,787 | 0,824 | 0,869 | 0,918 | 0,919 0,841
45° 0,951 | 0,928 | 0,900 | 0,855 | 0,832 | 0,803 | 0,791 | 0,795 | 0,828 | 0,870 | 0,920 | 0,914 0,849
60° 0,953 | 0,932 | 0,907 | 0,860 | 0,843 | 0,814 | 0,803 | 0,807 | 0,837 | 0,874 | 0,923 | 0,909 0,859
90° 0,955 | 0,936 | 0,916 | 0,861 | 0,856 | 0,827 | 0,820 | 0,827 | 0,852 | 0,883 | 0,925 | 0,896 0,872
AvuTtikdog MpooavatoAopog (y=-90°)
30° 0,936 | 0,924 | 0,903 | 0,853 | 0,833 | 0,801 | 0,792 | 0,799 | 0,835 | 0,872 | 0,910 | 0,895 0,841
45° 0,946 | 0,933 | 0,912 | 0,853 | 0,843 | 0,813 | 0,803 | 0,810 | 0,845 | 0,881 | 0,919 | 0,890 0,851
60° 0,953 | 0,941 | 0,920 | 0,854 | 0,854 | 0,825 | 0,815 | 0,821 | 0,853 | 0,890 | 0,927 | 0,880 0,860
90° 0,957 | 0,946 | 0,928 | 0,852 | 0,873 | 0,847 | 0,839 | 0,844 | 0,869 | 0,897 | 0,932 | 0,855 0,874
KAwpatiki Zwvn A
Notiog NMpooavatoAispog (y=0°)
30° 0,953 | 0,935 | 0,898 | 0,867 | 0,840 | 0,802 | 0,790 | 0,790 | 0,826 | 0,880 | 0,929 | 0,938 0,854
45° 0,957 | 0,937 | 0,900 | 0,870 | 0,843 | 0,806 | 0,794 | 0,793 | 0,827 | 0,881 | 0,932 | 0,936 0,860
60° 0,960 | 0,941 | 0,904 | 0,873 | 0,848 | 0,812 | 0,802 | 0,799 | 0,832 | 0,885 | 0,935 | 0,934 0,868
90° 0,969 | 0,948 | 0,903 | 0,862 | 0,833 | 0,796 | 0,785 | 0,786 | 0,830 | 0,893 | 0,944 | 0,935 0,873
No6TLo-AvatoAkog NpocavatoAlopdg (y=45°)
30° 0,950 | 0,933 | 0,902 | 0,866 | 0,842 | 0,804 | 0,793 | 0,793 | 0,831 | 0,880 | 0,926 | 0,930 0,853
45° 0,952 | 0,934 | 0,903 | 0,868 | 0,848 | 0,811 | 0,800 | 0,799 | 0,833 | 0,880 | 0,928 | 0,927 0,859
60° 0,954 | 0,937 | 0,909 | 0,873 | 0,855 | 0,821 | 0,810 | 0,809 | 0,841 | 0,883 | 0,930 | 0,923 0,867
90° 0,955 | 0,940 | 0,916 | 0,875 | 0,864 | 0,830 | 0,822 | 0,825 | 0,852 | 0,889 | 0,931 | 0,914 0,877
AvatoAikog MpooavatoAopdg (y=90°)
30° 0,939 | 0,929 | 0,905 | 0,866 | 0,847 | 0,810 | 0,800 | 0,803 | 0,839 | 0,880 | 0,917 | 0,908 0,851
45° 0,947 | 0,936 | 0,912 | 0,868 | 0,854 | 0,819 | 0,808 | 0,810 | 0,846 | 0,886 | 0,925 | 0,907 0,858
60° 0,954 | 0,944 | 0,919 | 0,871 | 0,863 | 0,828 | 0,818 | 0,820 | 0,853 | 0,894 | 0,932 | 0,902 0,866
90° 0,957 | 0,947 | 0,925 | 0,873 | 0,877 | 0,847 | 0,838 | 0,840 | 0,867 | 0,899 | 0,935 | 0,885 0,878
NOtLo-AuTikdg NpocavatoAopog (y=-45°)
30° 0,953 | 0,937 | 0,905 | 0,868 | 0,844 | 0,808 | 0,796 | 0,798 | 0,835 | 0,883 | 0,929 | 0,932 0,856
45° 0,956 | 0,939 | 0,908 | 0,872 | 0,851 | 0,816 | 0,805 | 0,805 | 0,839 | 0,884 | 0,932 | 0,930 0,863
60° 0,959 | 0,943 | 0,914 | 0,877 | 0,860 | 0,826 | 0,816 | 0,817 | 0,848 | 0,889 | 0,935 | 0,927 0,872
90° 0,961 | 0,947 | 0,923 | 0,880 | 0,869 | 0,837 | 0,829 | 0,835 | 0,862 | 0,897 | 0,937 | 0,919 0,884
AvuTtikog MpooavatoAopog (y=-90°)

30° 0,944 | 0,934 | 0,910 | 0,870 | 0,851 | 0,815 | 0,805 | 0,809 | 0,845 | 0,885 | 0,922 | 0,912 0,856
45° 0,953 | 0,942 | 0,918 | 0,873 | 0,860 | 0,826 | 0,816 | 0,819 | 0,855 | 0,893 | 0,931 | 0,912 0,865
60° 0,961 | 0,951 | 0,926 | 0,877 | 0,869 | 0,837 | 0,827 | 0,830 | 0,863 | 0,902 | 0,939 | 0,908 0,874
90° 0,966 | 0,955 | 0,934 | 0,879 | 0,884 | 0,857 | 0,848 | 0,852 | 0,878 | 0,908 | 0,943 | 0,891 0,887
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Napaptipata

Mivakag 10.2.6: EVOeLKTIKES TLUEG ouvTEAeaTH amddoonG @B (fovef), via kpuotaAdika @/B nupttiou kaAd aept{oueva
(Brer=-0,006, k=0,02), yita mpooavatoAiouo (y) kat kAion (6) @/B, ava kAwuatikn Jwvn.

KpuotaAAkd @/B rtupttiouv kaAd aepilopeva (Br+=-0,006, k=0,02)

FTwvia kAiong | IAN ®EB | MAP | ANP MAI IOYN | IOYA AYT ZEN OKT NOE AEK Etnowo

(B)
KAwpatiki Zwvn A
Notiog NMpooavatoAiopog (y=0°)
30° 0,968 | 0,956 | 0,927 | 0,896 | 0,864 | 0,834 | 0,822 | 0,825 | 0,849 | 0,882 | 0,931 | 0,964 0,880
45° 0,974 | 0,960 | 0,929 | 0,897 | 0,864 | 0,835 | 0,823 | 0,825 | 0,850 | 0,882 | 0,935 | 0,970 0,885
60° 0,977 | 0,962 | 0,930 | 0,897 | 0,864 | 0,833 | 0,822 | 0,826 | 0,851 | 0,882 | 0,938 | 0,973 0,889
90° 0,980 | 0,961 | 0,914 | 0,862 | 0,821 | 0,798 | 0,782 | 0,789 | 0,831 | 0,876 | 0,942 | 0,978 0,881
No6TLo-AvatoAkog NMpocavatoAtopdg (y=45°)
30° 0,963 | 0,953 | 0,929 | 0,899 | 0,865 | 0,836 | 0,824 | 0,826 | 0,851 | 0,872 | 0,926 | 0,958 0,877
45° 0,965 | 0,953 | 0,930 | 0,901 | 0,869 | 0,839 | 0,827 | 0,829 | 0,853 | 0,866 | 0,927 | 0,961 0,881
60° 0,965 | 0,955 | 0,934 | 0,905 | 0,873 | 0,843 | 0,832 | 0,834 | 0,857 | 0,863 | 0,928 | 0,962 0,886
90° 0,961 | 0,952 | 0,932 | 0,905 | 0,870 | 0,839 | 0,829 | 0,838 | 0,859 | 0,852 | 0,925 | 0,959 0,887
AvatoAikog MpoocavatoAiopog (y=90°)
30° 0,945 | 0,944 | 0,929 | 0,901 | 0,870 | 0,840 | 0,829 | 0,830 | 0,853 | 0,862 | 0,912 | 0,937 0,873
45° 0,951 | 0,949 | 0,934 | 0,904 | 0,875 | 0,846 | 0,833 | 0,835 | 0,858 | 0,857 | 0,918 | 0,944 0,877
60° 0,957 | 0,955 | 0,936 | 0,908 | 0,880 | 0,851 | 0,839 | 0,840 | 0,862 | 0,852 | 0,925 | 0,951 0,882
90° 0,956 | 0,952 | 0,939 | 0,915 | 0,889 | 0,861 | 0,849 | 0,851 | 0,869 | 0,832 | 0,924 | 0,950 0,887
No6to-AuTikog MpocavatoAopog (y=-45°)
30° 0,968 | 0,958 | 0,935 | 0,904 | 0,870 | 0,841 | 0,830 | 0,832 | 0,858 | 0,878 | 0,931 | 0,962 0,883
45° 0,971 | 0,960 | 0,937 | 0,908 | 0,876 | 0,847 | 0,836 | 0,838 | 0,862 | 0,874 | 0,934 | 0,967 0,889
60° 0,974 | 0,963 | 0,943 | 0,914 | 0,882 | 0,853 | 0,842 | 0,846 | 0,869 | 0,872 | 0,936 | 0,969 0,895
90° 0,972 | 0,964 | 0,945 | 0,916 | 0,881 | 0,849 | 0,841 | 0,852 | 0,873 | 0,865 | 0,936 | 0,968 0,899
AvuTtikog MpooavatoAopog (y=-90°)

30° 0,952 | 0,952 | 0,937 | 0,908 | 0,878 | 0,849 | 0,838 | 0,840 | 0,863 | 0,871 | 0,920 | 0,944 0,881
45° 0,961 | 0,960 | 0,945 | 0,914 | 0,885 | 0,857 | 0,846 | 0,848 | 0,871 | 0,869 | 0,929 | 0,953 0,889
60° 0,969 | 0,967 | 0,949 | 0,920 | 0,893 | 0,865 | 0,854 | 0,857 | 0,877 | 0,866 | 0,937 | 0,961 0,896
90° 0,969 | 0,966 | 0,954 | 0,928 | 0,904 | 0,878 | 0,867 | 0,870 | 0,887 | 0,847 | 0,938 | 0,962 0,903

KApatikn Zwvn B

Notiog NMpooavatoAispog (y=0°)

30° 0,991 | 0,974 | 0,940 | 0,905 | 0,865 | 0,835 | 0,823 | 0,826 | 0,856 | 0,903 | 0,951 | 0,983 0,886
45° 0,997 | 0,978 | 0,941 | 0,906 | 0,865 | 0,835 | 0,823 | 0,827 | 0,857 | 0,905 | 0,956 | 0,990 0,892
60° 1,000 | 0,980 | 0,942 | 0,906 | 0,867 | 0,835 | 0,824 | 0,827 | 0,858 | 0,908 | 0,959 | 0,993 0,897
90° 1,003 | 0,980 | 0,929 | 0,876 | 0,827 | 0,797 | 0,785 | 0,794 | 0,841 | 0,907 | 0,962 | 0,996 0,891
No6to-AvatoAkog NpocavatoAlopdg (y=45°)
30° 0,984 | 0,970 | 0,941 | 0,902 | 0,867 | 0,836 | 0,824 | 0,827 | 0,859 | 0,900 | 0,945 | 0,975 0,883
45° 0,987 | 0,971 | 0,942 | 0,902 | 0,870 | 0,840 | 0,828 | 0,830 | 0,860 | 0,899 | 0,947 | 0,979 0,888
60° 0,988 | 0,972 | 0,946 | 0,902 | 0,874 | 0,844 | 0,832 | 0,835 | 0,864 | 0,901 | 0,948 | 0,980 0,893
90° 0,984 | 0,968 | 0,944 | 0,893 | 0,872 | 0,839 | 0,830 | 0,839 | 0,865 | 0,901 | 0,945 | 0,975 0,895
AvatoAikog MpooavatoAopdg (y=90°)
30° 0,963 | 0,959 | 0,941 | 0,898 | 0,872 | 0,840 | 0,829 | 0,832 | 0,861 | 0,894 | 0,928 | 0,952 0,877
45° 0,970 | 0,964 | 0,945 | 0,896 | 0,876 | 0,846 | 0,834 | 0,836 | 0,865 | 0,899 | 0,935 | 0,958 0,882
60° 0,976 | 0,970 | 0,948 | 0,894 | 0,881 | 0,851 | 0,839 | 0,842 | 0,869 | 0,904 | 0,941 | 0,963 0,887
90° 0,974 | 0,967 | 0,949 | 0,887 | 0,890 | 0,861 | 0,849 | 0,852 | 0,875 | 0,903 | 0,940 | 0,960 0,892
NOtLo-AuTikdg NpocavatoAopog (y=-45°)
30° 0,989 | 0,975 | 0,947 | 0,907 | 0,872 | 0,842 | 0,830 | 0,833 | 0,865 | 0,906 | 0,950 | 0,979 0,889
45° 0,994 | 0,977 | 0,950 | 0,908 | 0,877 | 0,848 | 0,836 | 0,839 | 0,869 | 0,907 | 0,954 | 0,985 0,896
60° 0,996 | 0,981 | 0,955 | 0,910 | 0,883 | 0,853 | 0,842 | 0,847 | 0,876 | 0,911 | 0,957 | 0,987 0,903
90° 0,994 | 0,980 | 0,956 | 0,903 | 0,883 | 0,850 | 0,842 | 0,854 | 0,880 | 0,914 | 0,955 | 0,984 0,907
AvuTikog MpooavatoAopog (y=-90°)
30° 0,971 | 0,967 | 0,949 | 0,905 | 0,879 | 0,849 | 0,838 | 0,842 | 0,870 | 0,903 | 0,936 | 0,958 0,886
45° 0,980 | 0,975 | 0,956 | 0,905 | 0,886 | 0,857 | 0,846 | 0,850 | 0,878 | 0,911 | 0,945 | 0,967 0,894
60° 0,987 | 0,982 | 0,961 | 0,905 | 0,894 | 0,865 | 0,854 | 0,858 | 0,885 | 0,918 | 0,953 | 0,973 0,901
90° 0,987 | 0,981 | 0,964 | 0,899 | 0,905 | 0,877 | 0,866 | 0,870 | 0,893 | 0,919 | 0,954 | 0,972 0,908
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Napaptipata

KpuotaAAwa ®/B niupitiouv kald aepi{opeva (Br.r=-0,006, k=0,02)

FTwvia kAiong | IAN ®EB | MAP | ANP MAI IOYN | IOYA AYT ZEN OKT NOE AEK Etnowo

(B)
KAwpotiki Zwvn I
Notiog NMpooavatoAiopog (y=0°)
30° 1,013 | 0,993 | 0,957 | 0,918 | 0,877 | 0,841 | 0,828 | 0,833 | 0,871 | 0,922 | 0,976 | 0,988 0,898
45° 1,021 | 0,997 | 0,959 | 0,919 | 0,877 | 0,841 | 0,828 | 0,833 | 0,872 | 0,925 | 0,982 | 0,987 0,903
60° 1,024 | 1,000 | 0,960 | 0,918 | 0,878 | 0,842 | 0,829 | 0,834 | 0,873 | 0,927 | 0,985 | 0,984 0,909
90° 1,027 | 1,000 | 0,947 | 0,892 | 0,844 | 0,806 | 0,793 | 0,804 | 0,858 | 0,927 | 0,988 | 0,978 0,903
NO6TLo-AvatoAkog NpocavatoAtopdg (y=45°)
30° 1,005 | 0,989 | 0,959 | 0,912 | 0,878 | 0,842 | 0,829 | 0,834 | 0,873 | 0,919 | 0,969 | 0,973 0,894
45° 1,010 | 0,990 | 0,959 | 0,911 | 0,881 | 0,846 | 0,832 | 0,837 | 0,875 | 0,919 | 0,973 | 0,970 0,898
60° 1,012 | 0,992 | 0,963 | 0,910 | 0,885 | 0,849 | 0,836 | 0,842 | 0,879 | 0,921 | 0,974 | 0,964 0,903
90° 1,007 | 0,987 | 0,960 | 0,897 | 0,882 | 0,845 | 0,834 | 0,843 | 0,878 | 0,919 | 0,970 | 0,946 0,904
AvatoAikog MpoocavatoAiopog (y=90°)
30° 0,984 | 0,976 | 0,956 | 0,906 | 0,882 | 0,846 | 0,834 | 0,838 | 0,874 | 0,911 | 0,950 | 0,938 0,886
45° 0,991 | 0,982 | 0,960 | 0,902 | 0,886 | 0,851 | 0,838 | 0,843 | 0,879 | 0,916 | 0,957 | 0,931 0,890
60° 0,996 | 0,987 | 0,965 | 0,897 | 0,891 | 0,856 | 0,843 | 0,848 | 0,883 | 0,921 | 0,963 | 0,919 0,894
90° 0,995 | 0,985 | 0,963 | 0,884 | 0,898 | 0,864 | 0,852 | 0,857 | 0,887 | 0,920 | 0,962 | 0,889 0,897
Noto-AuTikog MpocavatoAopog (y=-45°)
30° 1,011 | 0,994 | 0,964 | 0,916 | 0,883 | 0,848 | 0,835 | 0,840 | 0,880 | 0,925 | 0,974 | 0,977 0,899
45° 1,017 | 0,997 | 0,966 | 0,917 | 0,888 | 0,853 | 0,840 | 0,846 | 0,883 | 0,927 | 0,979 | 0,975 0,906
60° 1,020 | 1,001 | 0,972 | 0,918 | 0,893 | 0,858 | 0,846 | 0,853 | 0,889 | 0,931 | 0,982 | 0,970 0,912
90° 1,018 | 0,999 | 0,972 | 0,907 | 0,892 | 0,855 | 0,846 | 0,857 | 0,893 | 0,932 | 0,980 | 0,953 0,915
AvuTtikdog MpooavatoAopog (y=-90°)
30° 0,991 | 0,984 | 0,964 | 0,912 | 0,889 | 0,854 | 0,842 | 0,848 | 0,884 | 0,920 | 0,958 | 0,944 0,894
45° 1,001 | 0,992 | 0,971 | 0,910 | 0,896 | 0,862 | 0,850 | 0,856 | 0,892 | 0,928 | 0,967 | 0,939 0,901
60° 1,008 | 0,999 | 0,977 | 0,907 | 0,902 | 0,869 | 0,857 | 0,863 | 0,898 | 0,935 | 0,975 | 0,928 0,907
90° 1,009 | 0,998 | 0,977 | 0,895 | 0,911 | 0,880 | 0,869 | 0,875 | 0,904 | 0,936 | 0,975 | 0,898 0,912
KAwpatiki Zwvn A
Notiog NMpooavatoAispog (y=0°)
30° 1,028 | 1,008 | 0,969 | 0,933 | 0,895 | 0,854 | 0,840 | 0,844 | 0,885 | 0,938 | 0,993 | 1,009 0,914
45° 1,035 | 1,012 | 0,971 | 0,934 | 0,895 | 0,854 | 0,840 | 0,844 | 0,886 | 0,941 | 0,999 | 1,011 0,920
60° 1,038 | 1,015 | 0,972 | 0,933 | 0,895 | 0,853 | 0,841 | 0,845 | 0,887 | 0,944 | 1,002 | 1,010 0,925
90° 1,042 | 1,015 | 0,960 | 0,908 | 0,865 | 0,818 | 0,805 | 0,813 | 0,870 | 0,942 | 1,005 | 1,006 0,921
No6TLo-AvatoAkog NpocavatoAlopdg (y=45°)
30° 1,020 | 1,004 | 0,970 | 0,929 | 0,895 | 0,855 | 0,841 | 0,845 | 0,887 | 0,935 | 0,986 | 0,996 0,910
45° 1,025 | 1,005 | 0,970 | 0,929 | 0,898 | 0,858 | 0,845 | 0,848 | 0,888 | 0,935 | 0,990 | 0,996 0,915
60° 1,027 | 1,007 | 0,974 | 0,930 | 0,901 | 0,861 | 0,848 | 0,852 | 0,892 | 0,937 | 0,992 | 0,992 0,920
90° 1,022 | 1,002 | 0,971 | 0,920 | 0,897 | 0,855 | 0,844 | 0,853 | 0,891 | 0,935 | 0,987 | 0,978 0,920
AvatoAikog MpooavatoAopdg (y=90°)
30° 1,000 | 0,992 | 0,967 | 0,925 | 0,899 | 0,858 | 0,846 | 0,849 | 0,888 | 0,927 | 0,968 | 0,964 0,902
45° 1,007 | 0,997 | 0,971 | 0,924 | 0,902 | 0,863 | 0,850 | 0,853 | 0,893 | 0,932 | 0,975 | 0,962 0,907
60° 1,013 | 1,002 | 0,975 | 0,923 | 0,906 | 0,868 | 0,854 | 0,858 | 0,896 | 0,937 | 0,981 | 0,955 0,911
90° 1,012 | 1,000 | 0,974 | 0,915 | 0,910 | 0,874 | 0,862 | 0,867 | 0,900 | 0,935 | 0,979 | 0,933 0,914
NOtLo-AuTikdg NpocavatoAopog (y=-45°)
30° 1,025 | 1,008 | 0,974 | 0,933 | 0,899 | 0,860 | 0,847 | 0,851 | 0,893 | 0,940 | 0,991 | 1,000 0,915
45° 1,031 | 1,011 | 0,977 | 0,935 | 0,904 | 0,865 | 0,852 | 0,857 | 0,897 | 0,942 | 0,996 | 1,001 0,922
60° 1,035 | 1,015 | 0,982 | 0,937 | 0,908 | 0,870 | 0,857 | 0,864 | 0,903 | 0,946 | 0,999 | 0,998 0,928
90° 1,033 | 1,013 | 0,982 | 0,928 | 0,905 | 0,865 | 0,855 | 0,867 | 0,906 | 0,946 | 0,997 | 0,985 0,931
AvuTtikog MpooavatoAopog (y=-90°)

30° 1,007 | 0,998 | 0,974 | 0,931 | 0,904 | 0,866 | 0,854 | 0,859 | 0,897 | 0,934 | 0,975 | 0,970 0,910
45° 1,017 | 1,006 | 0,981 | 0,932 | 0,910 | 0,874 | 0,861 | 0,867 | 0,905 | 0,942 | 0,984 | 0,970 0,917
60° 1,024 | 1,013 | 0,986 | 0,932 | 0,915 | 0,880 | 0,868 | 0,874 | 0,911 | 0,949 | 0,991 | 0,964 0,923
90° 1,025 | 1,012 | 0,986 | 0,925 | 0,921 | 0,889 | 0,878 | 0,885 | 0,917 | 0,949 | 0,991 | 0,943 0,928

189




Napaptipata

Mivakag 10.2.7: EVOelkTikEG TIUES auvteAeatr) andbdoanc @/B (fovef), Vi kpuoTaAdika /B mUpLTIOU UEPLKWG dEPL-
{Oueva (Bref=-0,006, k=0,035), yia mpooavatoAiouo (y) kat kAion (8) ®/B, ava K.Z.

KpuotaAAikd ®/B rupttiov evowpatwHéVa o eMLPAVELD, ME Brer=-0,006 kau k=0,035

FTwvia kAiong | IAN ®EB | MAP | ANP MAI IOYN | IOYA AYT ZEN OKT NOE AEK Etnowo

(B)
KAwpatiki Zwvn A
Notiog NMpooavatoAiopog (y=0°)
30° 0,935 | 0,918 | 0,883 | 0,848 | 0,812 | 0,780 | 0,767 | 0,769 | 0,795 | 0,835 | 0,891 | 0,932 0,832
45° 0,938 | 0,920 | 0,885 | 0,851 | 0,817 | 0,786 | 0,773 | 0,773 | 0,798 | 0,833 | 0,893 | 0,935 0,839
60° 0,940 | 0,924 | 0,889 | 0,856 | 0,823 | 0,792 | 0,780 | 0,781 | 0,803 | 0,835 | 0,895 | 0,938 0,847
90° 0,950 | 0,931 | 0,886 | 0,838 | 0,800 | 0,779 | 0,762 | 0,763 | 0,800 | 0,841 | 0,907 | 0,947 0,853
No6TLo-AvatoAkog NMpocavatoAtopdg (y=45°)
30° 0,932 | 0,917 | 0,887 | 0,851 | 0,814 | 0,782 | 0,769 | 0,771 | 0,800 | 0,828 | 0,890 | 0,928 0,830
45° 0,932 | 0,916 | 0,889 | 0,856 | 0,822 | 0,790 | 0,777 | 0,778 | 0,802 | 0,821 | 0,889 | 0,929 0,836
60° 0,933 | 0,918 | 0,895 | 0,864 | 0,832 | 0,801 | 0,788 | 0,788 | 0,810 | 0,819 | 0,889 | 0,930 0,845
90° 0,934 | 0,923 | 0,904 | 0,878 | 0,845 | 0,814 | 0,803 | 0,808 | 0,825 | 0,818 | 0,892 | 0,931 0,858
AvatoAikog MpoocavatoAiopog (y=90°)
30° 0,922 | 0,915 | 0,893 | 0,857 | 0,821 | 0,787 | 0,776 | 0,780 | 0,808 | 0,827 | 0,884 | 0,916 0,829
45° 0,929 | 0,922 | 0,900 | 0,864 | 0,830 | 0,797 | 0,784 | 0,788 | 0,815 | 0,823 | 0,892 | 0,924 0,837
60° 0,937 | 0,929 | 0,906 | 0,872 | 0,840 | 0,808 | 0,795 | 0,798 | 0,823 | 0,821 | 0,900 | 0,931 0,846
90° 0,939 | 0,933 | 0,916 | 0,889 | 0,861 | 0,831 | 0,819 | 0,821 | 0,840 | 0,808 | 0,904 | 0,934 0,861
No6to-AuTikog MpocavatoAopog (y=-45°)
30° 0,937 | 0,922 | 0,893 | 0,856 | 0,819 | 0,787 | 0,775 | 0,778 | 0,806 | 0,834 | 0,895 | 0,932 0,836
45° 0,939 | 0,923 | 0,896 | 0,863 | 0,829 | 0,798 | 0,786 | 0,787 | 0,811 | 0,829 | 0,895 | 0,935 0,844
60° 0,941 | 0,927 | 0,905 | 0,873 | 0,841 | 0,810 | 0,798 | 0,800 | 0,822 | 0,829 | 0,898 | 0,937 0,854
90° 0,944 | 0,935 | 0,917 | 0,889 | 0,856 | 0,825 | 0,815 | 0,823 | 0,840 | 0,831 | 0,904 | 0,940 0,870
AvuTtikog MpooavatoAopog (y=-90°)

30° 0,929 | 0,923 | 0,901 | 0,864 | 0,829 | 0,796 | 0,785 | 0,790 | 0,818 | 0,835 | 0,892 | 0,922 0,838
45° 0,939 | 0,932 | 0,911 | 0,873 | 0,840 | 0,809 | 0,797 | 0,801 | 0,828 | 0,834 | 0,902 | 0,932 0,848
60° 0,948 | 0,941 | 0,919 | 0,883 | 0,853 | 0,822 | 0,810 | 0,814 | 0,838 | 0,834 | 0,912 | 0,941 0,859
90° 0,953 | 0,947 | 0,931 | 0,902 | 0,876 | 0,848 | 0,836 | 0,839 | 0,858 | 0,823 | 0,918 | 0,946 0,877

KApatikn Zwvn B

Notiog NMpooavatoAispog (y=0°)

30° 0,962 | 0,939 | 0,899 | 0,860 | 0,814 | 0,782 | 0,769 | 0,771 | 0,804 | 0,859 | 0,915 | 0,954 0,840
45° 0,966 | 0,942 | 0,901 | 0,863 | 0,818 | 0,786 | 0,774 | 0,775 | 0,806 | 0,860 | 0,918 | 0,958 0,847
60° 0,969 | 0,945 | 0,904 | 0,867 | 0,826 | 0,794 | 0,782 | 0,782 | 0,811 | 0,863 | 0,920 | 0,960 0,857
90° 0,976 | 0,952 | 0,901 | 0,852 | 0,806 | 0,777 | 0,764 | 0,768 | 0,810 | 0,873 | 0,930 | 0,967 0,864
No6to-AvatoAkog NpocavatoAlopdg (y=45°)
30° 0,957 | 0,937 | 0,903 | 0,858 | 0,817 | 0,783 | 0,770 | 0,773 | 0,809 | 0,858 | 0,913 | 0,948 0,838
45° 0,959 | 0,937 | 0,904 | 0,860 | 0,824 | 0,791 | 0,778 | 0,780 | 0,811 | 0,856 | 0,913 | 0,951 0,845
60° 0,960 | 0,940 | 0,910 | 0,865 | 0,833 | 0,802 | 0,789 | 0,790 | 0,819 | 0,860 | 0,914 | 0,951 0,854
90° 0,959 | 0,942 | 0,917 | 0,868 | 0,847 | 0,814 | 0,804 | 0,810 | 0,832 | 0,868 | 0,915 | 0,950 0,868
AvatoAikog MpooavatoAopdg (y=90°)
30° 0,944 | 0,934 | 0,907 | 0,858 | 0,824 | 0,789 | 0,778 | 0,782 | 0,817 | 0,860 | 0,904 | 0,933 0,836
45° 0,951 | 0,940 | 0,914 | 0,859 | 0,832 | 0,798 | 0,786 | 0,790 | 0,824 | 0,866 | 0,912 | 0,940 0,843
60° 0,958 | 0,947 | 0,920 | 0,861 | 0,842 | 0,809 | 0,796 | 0,800 | 0,831 | 0,874 | 0,919 | 0,945 0,852
90° 0,960 | 0,950 | 0,928 | 0,864 | 0,862 | 0,831 | 0,819 | 0,822 | 0,847 | 0,880 | 0,923 | 0,946 0,867
NOtLo-AuTikdg NpocavatoAopog (y=-45°)
30° 0,962 | 0,943 | 0,908 | 0,863 | 0,822 | 0,789 | 0,776 | 0,780 | 0,815 | 0,864 | 0,918 | 0,953 0,844
45° 0,966 | 0,944 | 0,911 | 0,866 | 0,831 | 0,799 | 0,787 | 0,789 | 0,820 | 0,864 | 0,920 | 0,956 0,852
60° 0,968 | 0,948 | 0,919 | 0,873 | 0,842 | 0,811 | 0,799 | 0,801 | 0,830 | 0,870 | 0,922 | 0,958 0,863
90° 0,970 | 0,954 | 0,930 | 0,878 | 0,858 | 0,825 | 0,816 | 0,824 | 0,847 | 0,881 | 0,926 | 0,959 0,879
AvuTikog MpooavatoAopog (y=-90°)
30° 0,952 | 0,941 | 0,916 | 0,865 | 0,832 | 0,798 | 0,787 | 0,792 | 0,827 | 0,870 | 0,912 | 0,940 0,844
45° 0,961 | 0,950 | 0,925 | 0,869 | 0,843 | 0,810 | 0,798 | 0,804 | 0,837 | 0,878 | 0,922 | 0,948 0,855
60° 0,970 | 0,959 | 0,933 | 0,872 | 0,855 | 0,823 | 0,811 | 0,816 | 0,847 | 0,888 | 0,931 | 0,955 0,866
90° 0,973 | 0,964 | 0,943 | 0,876 | 0,877 | 0,848 | 0,836 | 0,841 | 0,865 | 0,896 | 0,936 | 0,957 0,883
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Napaptipata

KpuotaAAwa @/B nupitiov evowpatwpéva o€ eNtAveLa, Ke Brer=-0,006 kot k=0,035

FTwvia kAiong | IAN ®EB | MAP | ANP MAI IOYN | IOYA AYT ZEN OKT NOE AEK Etnowo

(B)
KAwpotiki Zwvn I
Notiog NMpooavatoAiopog (y=0°)
30° 0,986 | 0,961 | 0,920 | 0,877 | 0,832 | 0,792 | 0,776 | 0,781 | 0,824 | 0,882 | 0,945 | 0,962 0,855
45° 0,990 | 0,963 | 0,922 | 0,879 | 0,835 | 0,796 | 0,780 | 0,784 | 0,826 | 0,884 | 0,949 | 0,959 0,862
60° 0,993 | 0,966 | 0,925 | 0,882 | 0,841 | 0,803 | 0,788 | 0,790 | 0,830 | 0,887 | 0,951 | 0,955 0,871
90° 1,001 | 0,973 | 0,922 | 0,869 | 0,823 | 0,786 | 0,772 | 0,778 | 0,828 | 0,895 | 0,959 | 0,952 0,877
NO6TLo-AvatoAkog NpocavatoAtopdg (y=45°)
30° 0,980 | 0,958 | 0,924 | 0,872 | 0,834 | 0,793 | 0,778 | 0,783 | 0,828 | 0,881 | 0,941 | 0,950 0,852
45° 0,983 | 0,959 | 0,925 | 0,873 | 0,840 | 0,800 | 0,785 | 0,789 | 0,830 | 0,880 | 0,943 | 0,945 0,858
60° 0,985 | 0,961 | 0,930 | 0,876 | 0,848 | 0,810 | 0,795 | 0,798 | 0,837 | 0,883 | 0,944 | 0,939 0,867
90° 0,983 | 0,962 | 0,936 | 0,874 | 0,859 | 0,821 | 0,809 | 0,815 | 0,848 | 0,889 | 0,944 | 0,924 0,878
AvatoAikog MpoocavatoAiopog (y=90°)
30° 0,966 | 0,952 | 0,926 | 0,870 | 0,840 | 0,799 | 0,785 | 0,792 | 0,835 | 0,881 | 0,930 | 0,922 0,848
45° 0,973 | 0,959 | 0,933 | 0,869 | 0,848 | 0,808 | 0,793 | 0,800 | 0,842 | 0,887 | 0,937 | 0,916 0,855
60° 0,980 | 0,966 | 0,940 | 0,868 | 0,857 | 0,817 | 0,803 | 0,809 | 0,849 | 0,895 | 0,944 | 0,905 0,862
90° 0,982 | 0,969 | 0,945 | 0,863 | 0,874 | 0,838 | 0,824 | 0,829 | 0,862 | 0,900 | 0,947 | 0,878 0,875
Noto-AuTikog MpocavatoAopog (y=-45°)
30° 0,985 | 0,963 | 0,929 | 0,877 | 0,838 | 0,799 | 0,784 | 0,790 | 0,834 | 0,887 | 0,946 | 0,954 0,857
45° 0,990 | 0,966 | 0,932 | 0,879 | 0,846 | 0,808 | 0,793 | 0,798 | 0,839 | 0,888 | 0,949 | 0,950 0,866
60° 0,993 | 0,970 | 0,939 | 0,883 | 0,856 | 0,819 | 0,805 | 0,810 | 0,848 | 0,893 | 0,952 | 0,944 0,876
90° 0,994 | 0,973 | 0,948 | 0,883 | 0,869 | 0,831 | 0,820 | 0,829 | 0,862 | 0,902 | 0,954 | 0,931 0,890
AvuTtikdog MpooavatoAopog (y=-90°)
30° 0,973 | 0,960 | 0,934 | 0,876 | 0,848 | 0,807 | 0,794 | 0,802 | 0,845 | 0,890 | 0,937 | 0,928 0,856
45° 0,983 | 0,969 | 0,943 | 0,877 | 0,857 | 0,819 | 0,805 | 0,813 | 0,855 | 0,899 | 0,947 | 0,923 0,866
60° 0,992 | 0,978 | 0,952 | 0,878 | 0,868 | 0,831 | 0,817 | 0,824 | 0,864 | 0,908 | 0,956 | 0,913 0,875
90° 0,996 | 0,982 | 0,959 | 0,875 | 0,887 | 0,853 | 0,841 | 0,847 | 0,879 | 0,915 | 0,960 | 0,887 0,889
KAwpatiki Zwvn A
Notiog NMpooavatoAispog (y=0°)
30° 0,998 | 0,977 | 0,933 | 0,894 | 0,856 | 0,809 | 0,793 | 0,795 | 0,839 | 0,902 | 0,963 | 0,980 0,874
45° 1,003 | 0,980 | 0,935 | 0,897 | 0,859 | 0,812 | 0,797 | 0,797 | 0,841 | 0,904 | 0,967 | 0,980 0,881
60° 1,006 | 0,983 | 0,938 | 0,900 | 0,863 | 0,818 | 0,804 | 0,803 | 0,845 | 0,907 | 0,970 | 0,978 0,890
90° 1,014 | 0,989 | 0,936 | 0,887 | 0,846 | 0,799 | 0,785 | 0,788 | 0,841 | 0,914 | 0,978 | 0,978 0,896
No6TLo-AvatoAkog NpocavatoAlopdg (y=45°)
30° 0,993 | 0,974 | 0,936 | 0,892 | 0,857 | 0,810 | 0,795 | 0,797 | 0,843 | 0,900 | 0,959 | 0,971 0,871
45° 0,996 | 0,975 | 0,937 | 0,894 | 0,863 | 0,817 | 0,802 | 0,802 | 0,845 | 0,900 | 0,961 | 0,968 0,878
60° 0,998 | 0,978 | 0,942 | 0,898 | 0,870 | 0,825 | 0,810 | 0,811 | 0,852 | 0,903 | 0,963 | 0,964 0,886
90° 0,997 | 0,978 | 0,948 | 0,898 | 0,877 | 0,833 | 0,821 | 0,826 | 0,862 | 0,908 | 0,963 | 0,953 0,896
AvatoAikog MpooavatoAopdg (y=90°)
30° 0,980 | 0,968 | 0,938 | 0,892 | 0,863 | 0,816 | 0,801 | 0,805 | 0,850 | 0,899 | 0,948 | 0,946 0,867
45° 0,988 | 0,975 | 0,945 | 0,893 | 0,869 | 0,824 | 0,809 | 0,812 | 0,857 | 0,905 | 0,956 | 0,945 0,874
60° 0,995 | 0,982 | 0,951 | 0,895 | 0,877 | 0,833 | 0,818 | 0,821 | 0,863 | 0,913 | 0,962 | 0,939 0,882
90° 0,998 | 0,984 | 0,956 | 0,896 | 0,890 | 0,850 | 0,837 | 0,840 | 0,876 | 0,917 | 0,965 | 0,921 0,893
NOtLo-AuTikdg NpocavatoAopog (y=-45°)
30° 0,998 | 0,979 | 0,940 | 0,896 | 0,861 | 0,815 | 0,800 | 0,803 | 0,850 | 0,905 | 0,963 | 0,975 0,876
45° 1,002 | 0,981 | 0,944 | 0,899 | 0,868 | 0,824 | 0,809 | 0,811 | 0,854 | 0,907 | 0,967 | 0,973 0,885
60° 1,005 | 0,986 | 0,951 | 0,905 | 0,877 | 0,834 | 0,820 | 0,822 | 0,863 | 0,912 | 0,970 | 0,970 0,894
90° 1,007 | 0,989 | 0,959 | 0,907 | 0,885 | 0,843 | 0,832 | 0,840 | 0,876 | 0,919 | 0,972 | 0,961 0,907
AvuTtikog MpooavatoAopog (y=-90°)

30° 0,988 | 0,975 | 0,945 | 0,898 | 0,868 | 0,823 | 0,810 | 0,815 | 0,859 | 0,907 | 0,955 | 0,952 0,875
45° 0,998 | 0,984 | 0,954 | 0,901 | 0,877 | 0,834 | 0,820 | 0,825 | 0,870 | 0,916 | 0,964 | 0,953 0,884
60° 1,006 | 0,993 | 0,962 | 0,904 | 0,886 | 0,845 | 0,832 | 0,837 | 0,878 | 0,925 | 0,973 | 0,948 0,894
90° 1,011 | 0,997 | 0,969 | 0,906 | 0,901 | 0,865 | 0,852 | 0,858 | 0,893 | 0,930 | 0,977 | 0,930 0,907
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Napaptipata

Mivakag 10.2.8: EVSelKTIKES TLUES oUVTEAEDTH atoboans @B (fovefr), yia kpuataAdika @/B mupttiou EVOWUATWUEVA
o€ enpavela (Bre=-0,006, k=0,055), yia mpooavatoAiouo (y) kot kAion (8) @/B, ava K.Z.

KpuotaAAikd ®/B rupttiov evowpatwpéVa oE eMLPAveLa, HE Brer=-0,006 kau k=0,055

FTwvia kAiong | IAN ®EB | MAP | ANP MAI IOYN | IOYA AYT ZEN OKT NOE AEK Etnowo

(B)
KAwpatiki Zwvn A
Notiog NMpooavatoAiopog (y=0°)
30° 0,890 | 0,866 | 0,824 | 0,783 | 0,743 | 0,708 | 0,694 | 0,694 | 0,724 | 0,771 | 0,838 | 0,888 0,768
45° 0,889 | 0,867 | 0,827 | 0,790 | 0,753 | 0,720 | 0,706 | 0,703 | 0,728 | 0,769 | 0,836 | 0,888 0,777
60° 0,892 | 0,872 | 0,835 | 0,801 | 0,769 | 0,738 | 0,724 | 0,719 | 0,739 | 0,773 | 0,839 | 0,890 0,791
90° 0,909 | 0,891 | 0,848 | 0,805 | 0,773 | 0,754 | 0,735 | 0,730 | 0,758 | 0,794 | 0,860 | 0,906 0,815
No6TLo-AvatoAkog NMpocavatoAtopdg (y=45°)
30° 0,890 | 0,868 | 0,831 | 0,788 | 0,746 | 0,710 | 0,696 | 0,698 | 0,731 | 0,768 | 0,841 | 0,888 0,768
45° 0,888 | 0,866 | 0,833 | 0,796 | 0,759 | 0,724 | 0,710 | 0,709 | 0,735 | 0,761 | 0,837 | 0,887 0,776
60° 0,889 | 0,870 | 0,843 | 0,810 | 0,777 | 0,744 | 0,730 | 0,727 | 0,748 | 0,761 | 0,838 | 0,887 0,790
90° 0,897 | 0,885 | 0,866 | 0,842 | 0,811 | 0,781 | 0,768 | 0,769 | 0,781 | 0,773 | 0,849 | 0,894 0,820
AvatoAikog MpoocavatoAiopog (y=90°)
30° 0,891 | 0,877 | 0,845 | 0,799 | 0,757 | 0,717 | 0,705 | 0,712 | 0,747 | 0,779 | 0,848 | 0,887 0,772
45° 0,900 | 0,885 | 0,855 | 0,810 | 0,770 | 0,732 | 0,719 | 0,725 | 0,758 | 0,777 | 0,856 | 0,896 0,783
60° 0,909 | 0,895 | 0,865 | 0,824 | 0,786 | 0,750 | 0,737 | 0,741 | 0,770 | 0,779 | 0,866 | 0,905 0,797
90° 0,917 | 0,907 | 0,886 | 0,855 | 0,824 | 0,791 | 0,778 | 0,780 | 0,802 | 0,777 | 0,877 | 0,913 0,826
No6to-AuTikog MpocavatoAopog (y=-45°)
30° 0,895 | 0,873 | 0,836 | 0,793 | 0,751 | 0,715 | 0,702 | 0,705 | 0,737 | 0,774 | 0,846 | 0,893 0,773
45° 0,895 | 0,874 | 0,841 | 0,803 | 0,766 | 0,732 | 0,719 | 0,719 | 0,744 | 0,768 | 0,844 | 0,893 0,784
60° 0,897 | 0,879 | 0,853 | 0,818 | 0,786 | 0,754 | 0,740 | 0,739 | 0,759 | 0,771 | 0,846 | 0,894 0,800
90° 0,907 | 0,897 | 0,879 | 0,852 | 0,822 | 0,792 | 0,780 | 0,784 | 0,795 | 0,786 | 0,860 | 0,903 0,832
AvuTtikog MpooavatoAopog (y=-90°)

30° 0,899 | 0,885 | 0,853 | 0,806 | 0,764 | 0,726 | 0,714 | 0,722 | 0,757 | 0,788 | 0,856 | 0,894 0,780
45° 0,910 | 0,895 | 0,866 | 0,819 | 0,780 | 0,744 | 0,731 | 0,738 | 0,771 | 0,789 | 0,867 | 0,905 0,795
60° 0,920 | 0,907 | 0,878 | 0,835 | 0,799 | 0,764 | 0,752 | 0,757 | 0,786 | 0,793 | 0,878 | 0,915 0,811
90° 0,931 | 0,921 | 0,901 | 0,868 | 0,839 | 0,808 | 0,796 | 0,799 | 0,819 | 0,792 | 0,891 | 0,925 0,842

KApatikn Zwvn B

Notiog NMpooavatoAispog (y=0°)

30° 0,923 | 0,893 | 0,844 | 0,799 | 0,747 | 0,711 | 0,697 | 0,698 | 0,735 | 0,799 | 0,869 | 0,915 0,778
45° 0,924 | 0,894 | 0,847 | 0,805 | 0,756 | 0,722 | 0,707 | 0,705 | 0,738 | 0,799 | 0,867 | 0,915 0,788
60° 0,927 | 0,898 | 0,853 | 0,815 | 0,772 | 0,739 | 0,725 | 0,720 | 0,748 | 0,804 | 0,870 | 0,916 0,803
90° 0,940 | 0,915 | 0,865 | 0,819 | 0,777 | 0,751 | 0,736 | 0,733 | 0,767 | 0,827 | 0,887 | 0,929 0,827
No6to-AvatoAkog NpocavatoAlopdg (y=45°)
30° 0,922 | 0,894 | 0,851 | 0,799 | 0,750 | 0,713 | 0,699 | 0,702 | 0,742 | 0,802 | 0,870 | 0,913 0,778
45° 0,921 | 0,893 | 0,853 | 0,804 | 0,762 | 0,727 | 0,712 | 0,712 | 0,746 | 0,799 | 0,867 | 0,912 0,787
60° 0,922 | 0,897 | 0,862 | 0,814 | 0,779 | 0,746 | 0,731 | 0,729 | 0,757 | 0,804 | 0,868 | 0,912 0,801
90° 0,927 | 0,907 | 0,881 | 0,834 | 0,813 | 0,781 | 0,769 | 0,770 | 0,788 | 0,823 | 0,876 | 0,916 0,831
AvatoAikog MpooavatoAopdg (y=90°)
30° 0,918 | 0,900 | 0,863 | 0,805 | 0,761 | 0,721 | 0,709 | 0,717 | 0,759 | 0,816 | 0,873 | 0,908 0,780
45° 0,927 | 0,908 | 0,873 | 0,810 | 0,774 | 0,735 | 0,722 | 0,729 | 0,769 | 0,823 | 0,881 | 0,916 0,792
60° 0,935 | 0,917 | 0,882 | 0,818 | 0,790 | 0,753 | 0,740 | 0,745 | 0,781 | 0,834 | 0,890 | 0,922 0,806
90° 0,942 | 0,927 | 0,901 | 0,833 | 0,826 | 0,792 | 0,780 | 0,782 | 0,810 | 0,850 | 0,899 | 0,927 0,834
NOtLo-AuTikdg NpocavatoAopog (y=-45°)
30° 0,927 | 0,899 | 0,856 | 0,804 | 0,755 | 0,719 | 0,705 | 0,708 | 0,749 | 0,808 | 0,875 | 0,917 0,783
45° 0,928 | 0,900 | 0,860 | 0,810 | 0,769 | 0,734 | 0,721 | 0,721 | 0,755 | 0,807 | 0,874 | 0,918 0,795
60° 0,930 | 0,905 | 0,871 | 0,822 | 0,788 | 0,755 | 0,741 | 0,741 | 0,769 | 0,814 | 0,876 | 0,919 0,810
90° 0,938 | 0,919 | 0,894 | 0,844 | 0,824 | 0,792 | 0,781 | 0,785 | 0,803 | 0,837 | 0,887 | 0,925 0,843
AvuTikog MpooavatoAopog (y=-90°)
30° 0,926 | 0,907 | 0,872 | 0,812 | 0,769 | 0,730 | 0,718 | 0,726 | 0,769 | 0,825 | 0,881 | 0,915 0,789
45° 0,936 | 0,918 | 0,884 | 0,819 | 0,784 | 0,747 | 0,735 | 0,742 | 0,782 | 0,835 | 0,891 | 0,924 0,803
60° 0,946 | 0,929 | 0,895 | 0,828 | 0,802 | 0,767 | 0,754 | 0,761 | 0,797 | 0,848 | 0,902 | 0,932 0,819
90° 0,955 | 0,941 | 0,916 | 0,845 | 0,841 | 0,809 | 0,797 | 0,801 | 0,828 | 0,865 | 0,913 | 0,939 0,850
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Napaptipata

KpuotaAAwa ®/B nupitiov evowpatwpéva o€ eNLAveLd, HE Brer=-0,006 kot k=0,055

FTwvia kAiong | IAN ®EB | MAP | ANP MAI IOYN | IOYA AYT ZEN OKT NOE AEK Etnowo

(B)
KAwpotiki Zwvn I
Notiog NMpooavatoAiopog (y=0°)
30° 0,949 | 0,917 | 0,872 | 0,821 | 0,771 | 0,725 | 0,707 | 0,712 | 0,761 | 0,829 | 0,904 | 0,927 0,798
45° 0,950 | 0,918 | 0,874 | 0,826 | 0,779 | 0,735 | 0,717 | 0,718 | 0,763 | 0,829 | 0,904 | 0,921 0,807
60° 0,952 | 0,922 | 0,879 | 0,834 | 0,792 | 0,751 | 0,734 | 0,731 | 0,772 | 0,833 | 0,906 | 0,916 0,821
90° 0,965 | 0,937 | 0,889 | 0,838 | 0,796 | 0,759 | 0,744 | 0,743 | 0,788 | 0,853 | 0,921 | 0,917 0,843
NO6TLo-AvatoAkog NpocavatoAtopdg (y=45°)
30° 0,946 | 0,918 | 0,877 | 0,819 | 0,774 | 0,728 | 0,710 | 0,716 | 0,768 | 0,831 | 0,904 | 0,919 0,796
45° 0,947 | 0,917 | 0,879 | 0,822 | 0,785 | 0,740 | 0,722 | 0,725 | 0,771 | 0,829 | 0,903 | 0,911 0,805
60° 0,948 | 0,920 | 0,887 | 0,830 | 0,800 | 0,757 | 0,740 | 0,741 | 0,781 | 0,833 | 0,904 | 0,904 0,818
90° 0,952 | 0,929 | 0,904 | 0,843 | 0,828 | 0,789 | 0,775 | 0,777 | 0,807 | 0,848 | 0,909 | 0,894 0,844
AvatoAikog MpoocavatoAiopog (y=90°)
30° 0,942 | 0,921 | 0,887 | 0,822 | 0,785 | 0,736 | 0,720 | 0,730 | 0,783 | 0,842 | 0,903 | 0,901 0,797
45° 0,950 | 0,929 | 0,896 | 0,825 | 0,796 | 0,750 | 0,733 | 0,742 | 0,793 | 0,849 | 0,911 | 0,895 0,808
60° 0,957 | 0,938 | 0,906 | 0,829 | 0,811 | 0,766 | 0,749 | 0,757 | 0,804 | 0,859 | 0,919 | 0,886 0,820
90° 0,964 | 0,947 | 0,921 | 0,836 | 0,842 | 0,802 | 0,787 | 0,792 | 0,829 | 0,872 | 0,927 | 0,862 0,844
Noto-AuTikog MpocavatoAopog (y=-45°)
30° 0,952 | 0,923 | 0,883 | 0,823 | 0,779 | 0,733 | 0,716 | 0,722 | 0,774 | 0,837 | 0,909 | 0,923 0,802
45° 0,954 | 0,924 | 0,886 | 0,828 | 0,791 | 0,747 | 0,730 | 0,734 | 0,779 | 0,837 | 0,909 | 0,916 0,812
60° 0,956 | 0,929 | 0,896 | 0,837 | 0,808 | 0,766 | 0,750 | 0,752 | 0,792 | 0,843 | 0,912 | 0,910 0,827
90° 0,962 | 0,940 | 0,916 | 0,852 | 0,838 | 0,799 | 0,786 | 0,791 | 0,822 | 0,861 | 0,920 | 0,901 0,855
AvuTtikdog MpooavatoAopog (y=-90°)
30° 0,950 | 0,929 | 0,895 | 0,828 | 0,792 | 0,744 | 0,729 | 0,740 | 0,793 | 0,850 | 0,910 | 0,907 0,805
45° 0,960 | 0,939 | 0,907 | 0,833 | 0,806 | 0,761 | 0,745 | 0,755 | 0,806 | 0,861 | 0,921 | 0,903 0,819
60° 0,969 | 0,950 | 0,919 | 0,839 | 0,822 | 0,779 | 0,764 | 0,773 | 0,819 | 0,873 | 0,931 | 0,894 0,833
90° 0,978 | 0,961 | 0,935 | 0,847 | 0,856 | 0,817 | 0,803 | 0,810 | 0,846 | 0,888 | 0,940 | 0,872 0,859
KAwpatiki Zwvn A
Notiog NMpooavatoAispog (y=0°)
30° 0,958 | 0,934 | 0,885 | 0,843 | 0,804 | 0,748 | 0,731 | 0,728 | 0,779 | 0,853 | 0,923 | 0,942 0,821
45° 0,960 | 0,936 | 0,888 | 0,848 | 0,811 | 0,757 | 0,739 | 0,734 | 0,781 | 0,853 | 0,924 | 0,938 0,829
60° 0,962 | 0,940 | 0,894 | 0,856 | 0,821 | 0,771 | 0,754 | 0,746 | 0,789 | 0,858 | 0,927 | 0,935 0,842
90° 0,976 | 0,954 | 0,903 | 0,858 | 0,822 | 0,775 | 0,759 | 0,755 | 0,803 | 0,875 | 0,941 | 0,940 0,863
No6TLo-AvatoAkog NpocavatoAlopdg (y=45°)
30° 0,957 | 0,935 | 0,891 | 0,843 | 0,807 | 0,751 | 0,733 | 0,732 | 0,785 | 0,855 | 0,922 | 0,936 0,820
45° 0,958 | 0,935 | 0,893 | 0,847 | 0,816 | 0,762 | 0,744 | 0,741 | 0,788 | 0,854 | 0,922 | 0,931 0,828
60° 0,959 | 0,939 | 0,901 | 0,856 | 0,828 | 0,777 | 0,760 | 0,756 | 0,798 | 0,858 | 0,924 | 0,926 0,840
90° 0,964 | 0,947 | 0,917 | 0,870 | 0,851 | 0,804 | 0,790 | 0,789 | 0,823 | 0,872 | 0,930 | 0,921 0,864
AvatoAikog MpooavatoAopdg (y=90°)
30° 0,954 | 0,937 | 0,900 | 0,847 | 0,815 | 0,758 | 0,743 | 0,746 | 0,800 | 0,862 | 0,921 | 0,923 0,820
45° 0,963 | 0,946 | 0,909 | 0,852 | 0,825 | 0,771 | 0,755 | 0,757 | 0,810 | 0,870 | 0,930 | 0,923 0,830
60° 0,971 | 0,955 | 0,919 | 0,859 | 0,838 | 0,786 | 0,770 | 0,771 | 0,820 | 0,880 | 0,938 | 0,918 0,842
90° 0,979 | 0,964 | 0,933 | 0,871 | 0,864 | 0,818 | 0,803 | 0,804 | 0,844 | 0,893 | 0,946 | 0,904 0,865
NOtLo-AuTikdg NpocavatoAopog (y=-45°)
30° 0,962 | 0,939 | 0,895 | 0,847 | 0,811 | 0,756 | 0,739 | 0,739 | 0,791 | 0,860 | 0,927 | 0,940 0,825
45° 0,964 | 0,941 | 0,899 | 0,853 | 0,821 | 0,769 | 0,752 | 0,750 | 0,797 | 0,861 | 0,928 | 0,936 0,835
60° 0,966 | 0,946 | 0,909 | 0,863 | 0,835 | 0,786 | 0,769 | 0,767 | 0,809 | 0,867 | 0,931 | 0,932 0,849
90° 0,974 | 0,958 | 0,928 | 0,878 | 0,859 | 0,814 | 0,801 | 0,803 | 0,837 | 0,884 | 0,940 | 0,928 0,874
AvuTtikog MpooavatoAopog (y=-90°)

30° 0,962 | 0,944 | 0,907 | 0,853 | 0,820 | 0,766 | 0,751 | 0,756 | 0,809 | 0,870 | 0,928 | 0,929 0,828
45° 0,973 | 0,955 | 0,918 | 0,860 | 0,833 | 0,781 | 0,766 | 0,770 | 0,822 | 0,881 | 0,939 | 0,930 0,841
60° 0,982 | 0,966 | 0,930 | 0,868 | 0,847 | 0,798 | 0,783 | 0,787 | 0,835 | 0,892 | 0,948 | 0,926 0,854
90° 0,992 | 0,976 | 0,946 | 0,881 | 0,875 | 0,832 | 0,819 | 0,822 | 0,861 | 0,906 | 0,958 | 0,913 0,879
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